Tornadolar ~-Hortumlar

Hortumlar genellikle 1,5 km ya da daha kigcik capli asini siddetli donen
firtinalardir. Bir hortumun yerylziinde takip ettigi yolun uzunlugus birkag
yuz metreden 500 km'ye kadar cikabilir, ortalama uzunluguiise 40
km'den daha azdir. Yeryuzine degmedigi zamanlarda /uni bulutya da
tuba olarak adlandirilir. Hortum rtizgarlarinin: hizi genellikle 125 knot (65
m/saniye) ile 250 knot (130 m/saniye) arasinda degismektedir. Havanin
donmesinden dolayi hortumun merkezinde ortaya cikan asiri miktardaki
basing azalmasi yolu' Gzerindeki binalarin patlamasinal yol' acmaktadir.
Hortumun yeryuzu Gzerindeki hizi gorece daha azdir - genellikle 22-32
knot ?11 16 m/saniye) arasindadir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
hortumlarin baytk bir bolimus bahar sonlari ve yaz baslarinda, 6glen ve
ogleden sonra saatlerinde ortaya ¢clkmakta, orajlar ve agir saganak
yagislari da beraberinde getirmektedir. Hortumlar biitin kitalarda
gorulmelerine ragmen, dinyada en sik gozlemlendikleri alanlar
Avustruralya ve Amerika Blrleslk Devletleri'dir. Yilin herhangi bir zamani
ve gunun herhangi bir saatinde ortaya cikabilmektedirler. Hortumlar
cesitli sinoptik kosullarla birlikte gozlemlenmektedirler ama genellikle

_ sicak havayi kaplayan (Uzerleyen) soguk hava ile olusmaktadirlar.
Istatistikler hortumlarin biytk bir bolimundin soguk cephelerin cephe
onu saganak cizgisi boyunca 120-290 km onlinde ortaya ciktigini
gostermektedir.
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Hortum aktivitesine neden olan dikkat cekici bir diger kosul da dst
atmosferdeki (troposferin yukari katmanlari) soguk hava
adveksiyonudur. mP hava ABD Gizerine dogru hareket ettiginde,
batidaki platolarin alcak seviyelerinde isinmaya baslar. Isinan mP
havasinin Jlogunlugu Mississippi Vadisi lizerinden kuzeye dogru
hareket eden m1 havasinin yogunluauna esit ya da daha azdir. mP
hava mT havanin Uzerine cikar. mP' havasinin S|cakI|k degerlerinin hala
dustk seviyelerde olmasi Ust atmosferde asirl kararsiz kosullarin ortaya
clkmasina neden olur. Asagidaki kosullar olasi hortum aktivitesine
Isaret edebilmektedir:

Belirgin yatay riizgar degisimi. (Belirli bir alandaki rlizgar hizinin
degisimi).

Hizla hareket eden soguk cephe.

Yuzeyde guclu konverjant (yYakinsak) akislar

Belirgin iletken kararsizlik

Kuru hava kutlesinininemli' hava kitlesini Gzerlemesi ve genellikle 3 km
asadida nem iceriginin aniden degisimi

-10° C izotermine kadar belirgin; konveksiyon.






» Deniz Hortumlan

» Deniz hortumlari okyanus (deniz) Uzerinhde
olusan hortumiardir. Bu olgu iki farkli
bicimde, ortaya cikmaktadir: hortum

karakter
arasinda
karakter

| ve lokal karakterli. Iki tip
I temel farklilik ise hortum

I deniz hortumlarinin ¢cok genis: bir

alanda buytk hasarlara neden olmasi, lokal
karakterlilerin ise kiictik bir alan boyunca
GOk az hasara yol acmasi olarak karsimiza
clkmaktadir. Asagidaki aciklamalar deniz
hortumlarinin farkl tiplerinin daha 1yi
anlasiimasini saglayacaktir.
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Hortum karakterli deniz hortumliari

Bu deniz hortumlari bulutlarda olusur ve yeryliziine dogru
genisler. Soguk cephe, saganak hatti (cizgisi) ya da biyik
xonvektil kimelerle birlikte olusan siddetli konvektif;
nucrelerden kaynaklanmaktadirlar. Kiyi alanlari Uzerinde
hortum gelisimi icin uygun kosullarin bulundugu ve
yakinlardaki' denizel alanlarda tetikleyici mekanizmalarin
ortaya ciktigr durumlarda deniz hortumunun gelisme
potansiyeli daha yuksektir. Hortum karakterli deniz
hortumlari gorece daha kisai omurltidir ve genellikle su
tzerinde dururlar. Bununla beraber, deniz hortumul karaya
geldigi zaman bir kara hortumu 6zellikleri gosterme olasiligi
bulunmaktadir; kisa 6mtirlli olmasina ragmen mal ve can
kaybina neden olabilecek hasarlara yol acabilmektedir.




> Lokal karakterli deniz hortumliari

» Bu deniz hortumlari bir ¢izgi yai da kticUk kimeler
olusturan, iliman dikey yayilimli konvektif
bulutiardan: kaynaklanmaktadir. Olusumiari
yerylzindeki rtizgar ve sicaklik kosullarina asiri
duyarlidir. Oyle ki, yerytiziindeki rtizgar hizi 20
knot (10 m/saniye) ya da daha hizliysa veya
vadisla atmosferde soguma yasanirsa
dadilmaktadirlar. Ek olarak, lokal karakterli deniz
hortumlari karaya ulastiklarinda, karadaki
stirttinmeden dolayi hizla dagilacaklardir. Bu deniz
hortumlari ancak kictik tekne ya da gemilere,
kUcuUk liman ve marina gibi yerler acisindan
tehlikeli olabilmektedir.




THUNDERSTORMS - ORAJLAR

Orta ve tropik kusaklardakil en kerkutucu atmosfer
kokenli dogal afetlerden biri orajlardir. Orajlarin
etkileri daha cok yerel Olcekli olma egilimi
gostermesine karsin, trbtlans, yuksek ruzgar hizi,
adir yadislar ve nadiren de olsa dolu yagislariyla
kendini gostermesinden; dolayl hava ve deniz
ulasimi icin acik bir tehdit olusturmaktadiriar. Hava
harita ve rotalari konusunda calisanlar kesinlikle
orajlarin yapisi ve orajlarla birlikte ortaya cikan
hava kosullarinin ozelliklerini bilmek zorundadir.



Olusumu

Oraj cok siddetli ve gorkemli (spektekuler) atmosferik
olgulardan birii olarak™ karsimiza cikmaktadir. Yildirim,
simsek, adir saganaklar, siddetli ylzey rlzgar ve ara sira
dolu Vyadislariyla birlikte gortlmektedir. Bir orajin
olusabilmesi icim atmosferik kosullarin belli bir bilesimine
(kombinasyonuna) gereksinim vardir. Bu faktorler gorece
yuksek nem iceren ve bir takim yukselim hareketleri
gosteren kararsiz hava kosullari olarak ozetlenebilir. Hava
narseli kararsiz hale gelmeden once, kendisini cevreleyen
navadan daha sicak oldugu bir noktaya kadar yukseltiimek
zorundadir. Bu kosul saglandiginda, gorece daha sicak olan
nava parseli, sicakligi cevresindeki havadan daha soguk bir
ozellik kazanana kadar serbestce yukselmeye devam
edecektir. Bu durumun: ortaya cikabilmesi icin ylzeydeki
Sicak hava parselinin serbestce yukselmesini saglayacak bir
takim dissal (harici) yukselim hareketlerinin® bulunmasi
ereklidir. Isinma, topografya, cepheler veya konverjant
ava kutlesinin  yukselmesini sadlayan kosullar olarak
Siralanabilir.




Yapi

Orajlarin; belli basli yapisal unsuru “konvektif hucre” olarak
bilinen konvektif sirktilasyon: birimidir. Geliskin bir oraj,
caplari 1.5 km ile 10 km arasinda degisen bir cok konvektif
hicreyi icinde barindirabilmektedir. Ayni oraj icinde
bulunan farkli hiicrelerin birbirinden bagimsiz olarak var
olduklari radar analizleri ve hava haritalarindaki 6lctimlerle
saptammistir. Her bir hicre 1-3 saat icinde sona eren bir
dongti seklinde gelismektedir. Ilk asamada (kiimuilts
gelisimi) bulut tek bir hiicre icermekteyken, gelisim devam
ettikce yeni hucreler olusmakta, eski hucreler
dagilmaktadir. Oraj hlicrelerinin yasam donglst tc farkli
asamadan olusmaktadir: kimulls asamasl, olgunluk
asamasl ve dagilma ya da 6rs asamasi.
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Kumulus asamasi — Kimults bulutlarinin
cogu oraj haline donlsmemesine ragmen,
oraj olusumun Ilk asamasi her zaman
kimults bulutudur. Bu kimualtstn ya da
olusum asamasinin temel ayirt edici ozelligi
hiicrenin tamamina hakim olan bir yikselim
hareketidir. Bu yukselim: hareketi, htcrenin
erken evrelerinde saniyede birkac
santimden, olgunluk evrelerindeki saniyede

birkac metre hiz arasinda degiskenlik
gostermektedir.



Olgunluk asamasi — Birbirine Y(akm alanlardaki
(bitisik) yukselim ve alcalimi hareketleriyle birlikte
yiizey yagmurlarinin baslamasi olgunluk asamasina
ecilmis olur. Bu zamana kadar, ortalama Dbir
ticrenin Ust kismi 7,5 km ya da daha fazla bir
gﬂkseklig‘je erismistir. Yagmur taneleri diismeye
asladiginda, yagmur taneleri ve cevreleyen hava
arasindaki  surtinme hava parselinde alcalma
hareketinink baslamasina neden olur. Bir oralj
hiucresinin  sicaklik  kaybetme orani, nemli
adyabatik oranindan daha blytk oldugu icin,
alcalani doygun hava parseli cevresinden daha
soguk oldugur bir seviyeye ulasir; sonuc olarak
asadlya dogru gerceklesen hareketinin hizi artar,
bir alcalim hareketi ortaya cikar.




GOKEN SOGUK HAVA FIRTINANIN
YONU I
i

YAG"MEJF-': ONCESINDE
~ e SOGUK HAVANIN
DISARDAN AKIMI

iy UIN
L I""-t'._w‘h ""
YERYUZU AL

GENISLIK 10 KM

Olgunluk asamasinda bulunan bir oraj hiicresinin
altindaki algalict hava hareketleri. Oklar riizgari,
noktali ¢izgiler yagmur yagisin1 gostermektedir.



» Yagmur diismeye baslamasindan kisa bir zaman sonra,
yukselim hareketi maksimum hizina ulasir. Yukselim hizi
yukseltiyle birlikte artmaktadir. Bir yikseltiden digerine hiz
degisimleri yukselim hareketlerinden daha az farklilik
gostermesine ragmen, alcalims hareketleril genellikle orta ve
daha asa%l sewyelerde daha gucludur. Alcalim hareketleri

Ukselim hareketleri kadar guclti degildir; alcalim

areketlerinin hizi saniyede birka santimetreden 12
metreye kadar degismektedir. Belirgin alcalim hareketleri
hicrenin Ust kisminda oldukca nadir olarak ortaya cikar
Eunku bu boliimde cogu zaman sadece buz kristalleri ve

ar taneleri bulunmaktadir, bu elementlerin dlsus oranlar
belirgin alcalim hareketlerinin olusmasi icin yeterli deglldlr
Olgunluk asamasindaki bir hicre genellikle 7,5 km'nin
Uzerine kadar yayilir ve daha alca sewyelermde birbirine
pitisik keskin yukselim ve alcalim hareketleri ortaya cikar.
Blyuk su damlalari ydkselim sirasinda yukari hareket
ederken alcalim sirasinda ise yagmur olarak dislse
gecerler.




Dagilma (ors) asamasi — Olgunluk evresindeki
hiicrenin: yasam suresi boyunca, disen yagmur
damlalari giderek daha  fazla® hava parcasini
asadlya surukler. Sonuc olarak alcalici hava
nareketi dagilan ytikselim hareketinin yerini alacak
sekilde yayilir. Bu surec gelismesini surdurdikce
alcrenin daha alcak sev?/ erinin. tamami  bir
alcalim hareket alani halini alir. Burdurum dengesiz
ir kosul ortaya cikardigindan, ve alcalimin icindeki
azalan hareketin® kuruma surecine Yol actigindan
dolayi, buttn yapl dagilmamayas baslar. Bui andan
itibaren yiikse rlizgarlar bulutun Gst kismini ors
sekline: donustdrdrler, bu' sekil firtina hicresinin
dadilma egilimine girdigini gostermektedir.







» DIKEY GELISIM

» Orajlarin 20 km ytikseklige kadar ciktiklari kesin bir sekilde olctlmustir
ve bazi siddetli orajlarin daha buylk yiiksekliklere ulastigr da
gozlemlenmistir. Genellikle maksimum yukseklik 13-14 km kadardir.
Genelde hava kutleleri orajlari, cephe orajlarindan daha buyuk
yuksekliklere kadar buytimektedirler. Orajl hiicresinin yapisal temelini
olusturan asill etken havanin yukselen ve alcalan: hareketidir. Bu
hareket binlerce metre yuksekliklere kadar surekli olarak dikey yonde
akan hava parsellerinden olusmaktadir. Alcalim/ hareketinin hizi ya
gorece sabit ya da yukseltiye bagli olarak asamali olarak degisiklik
gosterir. Diger yandan siddetli hava hareketleri alcalan ve yiikselen
havaya bagli olarak gelisen kiiguik olcekli diizensiz hareketleridir.
Alcalan ve yukselen hava hareketi strekli belli bir akim: orani bulunan
blytk akarsulara benzerken, siddetli hava hareketleri bir akarsu
icindeki rastlantisal su hareketlerine veya girdaplara benzetilebilir.
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» Orajlardaki hava durumu

»  Yerylzunde gozlemlenen ve kayit altina alinan
orajlarin yagis (hidrometeor) ve tirbullansi kolayca
fark edilmektedir. Oraj bulutiarinin kendi icindeki
hava durumu ise bambaska bir hikayedir. Firtina
bulutiari icinden eldukeal hizli gecmeleri
gerektiginden dolayl ucaklar araciligiyla yapilan
gorsel gozlemler oldukca zordur ve insanoglu
henlz bulut icindeki hidrometeor elemanlarinin
hepsini olcebilecek herhangi bir cihaz
gelistirememistir. Buginkt bilgilerimize dayanarak
firtina (oraj) bulutlarinin icindekil ve etrafindaki
vadis tlrbllansi ve buzlanma olusumlari
hakkindaki aciklamalar asagida bulunmaktadir.

» Hidrometeor: atmosferdeki su buhariyla ilgili olgularin tamami.




» YAGMUR - Firtina icindeki sivi su giicliil bir yiikselim hareketiyle
karsilasirsa onunla birlikte ytkselebilir; herhangi bir hava hareketi
olmaksizini asiri yuklt bir konsantrasyon seklinde asili kalabilir; ya da
yeryliziine yagmur olarak disebilir. Genellikle yeryliziindeki ekipmanla
normal kosullarda olctilen yagmur, havanin alcalici hareketiyle
gerceklesmistir. Bu durum bulut icine giren bir pilotun suya dalip
bogulma olasiligini disarida birakmamaktadir, aslinda bu tip bir yagmur
yerylizinden gozlemlenememektedir. Yagmur seklindeki yagislar
hemen hemen her durumda donma seviyesinin altinda ortaya
clkmaktadir. Yagmurun gozlemlenmedigi stirecte firtina hentz olgunluk
asamasina gelmemis demektir. Istatistikler orajin olgunluk asamasinin
her safhasinda genellikle siddetli' yagislarin olustugunu gostermektedir.
Siddetli yagislarin en cok goruldigl seviyeler firtinanin orta ve asagdi
Kisimlaridir.

» DOLU — Dolu seklindeki yadislar genellikle orajin olgunluk asamasinda
gerceklesmektedir. Cok nadiren de olsa firtinanin bir ya da ikiden fazla
seviyesinde birden gozlemlenebilmektedir. Cok kisa sureli olarak
gozlemlenmektedirler. En fazla orta seviyelerde ortaya cikarlar.



» KAR — Orta ve siddetli kar yagisinin en sik ortaya ciktigi alanlar donma
seviyesinin yuzlerce metre Uzeridir. Donma seviyesinin Uzerindeki
hemen hemen butin yikselici hava hareketlerinin goraldigu
yliksekliklerde kar ve pek cok zaman karla karisik stiper soguk yagmur
seklinde yagislar ortaya cikabilir. Bu durum benzersiz bir buzlanma
problemini beraberinde getirmektedir: ucaklarin kanat uclarinda biriken
Islak kar kaba buz parcalarinin olusumuna neden olmaktadir, bu buz
ucagin kaldirma ve diz ucus yeteneginin hizla kaybolmasina yol
acmaktadir.

» TURBULANS - Yagis ve tiirbiilans arasinda acik bir korelasyon
bulunmaktadir. Olusan tlrbllansin siddeti bircok durumda yagisin
siddetiyle degismektedir.

» BUZLANMA - Sicakligin donma noktasinin altinda oldugu tim
seviyelerde buzlanma ortaya cikabilmektedir. Gerek kaba gerekse de
saydam (cam) buz kar ve karla karisik yagmurun goruldigl bolgelerde
olusmaktadir. Donma seviyesi ayrica siddetli tlirbllans sikliginin en
blytk ve genellikle siddetli yadislarin (yagmurun) en cok goruldigd
alan elmasindan dolayi, hava ulasimi acisindan en tehlikeli alan olarak
karsimiza cikmaktadir.



YUZEY RUZGARLARI — Orajl aktivitesiyle birlikte goriilen belirgin (bellil basli) dogal afetlerden biri
firtinanin gecisi oncesinde cok hizli bir sekilde degisen yiizey riizgari hizi ve yonldir. Orajlarin gegisi
sirasinda yeryliziinde olusan giiclii rlizgarlarin asill nedeni firtinanin icindeki alcalici hava hareketlerinin
yol actigr akimlarin yeryiiziine yaklastikca yatay olarak genislemeleri, yayilmalaridir. Toplam riizgar
hizi alcalan diverjant hareket ve firtina hiicresinin ileriye dogru ivmesinin birlesmesinin bir sonucu
olarak karsimiza cikaktadir. Boylece firtina yaklastikca, orajin ilerleyen ucundaki riizgar hizi gerisindeki
uctan daha biiytik bir hal almaktadir. Yiizeyde ilk olarak gozlemlenen riizgar, birinci bora olarak
bilinmektedir.

Normal olarak birinci boranin en hizli oldugui zaman orajin ilk gecisi sirasinda kaydedilmekte ve riizgar
yonu daha once olglilen ylzey riizgari yonunden 180°°ye kadar degiskenlik gosterebilmektedir. Birinci
boranin hizi ortalama 16 knota (8 m/saniye; 30 km/saat) kadar degisebilmektedir. Bugtine kadar
olcllen en biyik birinci bora hizi 78 knottir (145 km/saat). Birinci bora esnasinda gozlemlenen riizgar
yonul degisimi ortalama 40° kadardir.

Birinci boraya ek olarak orajlarla birlikte diger giiclii, siddetli ve asiri tehlikeli algalici riizgarlarda
olusmaktadir. Bu riizgarlara alcak patiama denilmektedir. Alcak patlamalar iki alt gruba ayrilmaktadir;
makro patlamalar ve mikro patlamalar.

Makro patlamalar — Makro patlamalar buytk olcekli alcak patlamalardir. Hortumlarin yol actigi
zararlarin benzerlerine yol acabilmektedirler. Bu tahrip edici riizgarlar 5-20 dakika boyunca stirer ve
130 knotin (241 km/saat) Uzerinde bir hiza ulasabilmektedir.

Mikro patlamalar — Mikro patlamalar kiicuk olcekli' alcak patlamalardir. Bir mikro patlama 2-5 dakika
icinde sona erer ve 130 knotin (241 km/saat) Uzerinde bir hiza ulasabilmektedir. Mikro patlamalar
gozlemlenmesi ve tahmini oldukca zor hava olaylari olarak tehlikeli kuyruk riizgarlari ya da capraz
rlizgarlar Uretebilmekte hava ulasimi acisindan riskli kosulari ortaya cikmasina neden olabilmektedir.
Alcak patlamalar birinci boralara benzememektedir. Birinci boralar biitiin yagis iceren konvektif
hiicrelerin icinde ortaya cikabilmekte, tahmin edilebilen ve beklenen olaylardir. Alcak patlamalar ise
tim konyvektif hiicrelerde ve orajlarda olusmamaktadir.
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Siniflandirma
BUtln orajlar fiziki donamim olarak birbirine benzemektedir ama tanimlama acisindan iki' genel
grupta ele alinabilir, cephesel orajlar ve hava kutlesi orajlari.

CEPHESEL — Cephesel orajlar genel olarak hem sicak hem de soguk cephelerle birlikte
olusmaktadirlar. Sicak-cephe orajlari sicak, nemli, kararsiz havanin daha soguk, daha yogun havanin
tzerinde ylikselmeye zorlandiginda ortaya cikmaktadir. Sicak-cephe orajlari genellikle daginiktir;
cogunlukla tamimlanmalari zordur ¢linkd diger bulutlar firtina bulutlarini gizlemektedir. Soguk-cephe
orajlari soguk havanin bir kama seklinde sicak, nemli' ve kararsiz hava icine dogru hareketi sonucunda
olusmaktadir. Soguk-cephe firtinalari normal olarak stiregen bir cizgi halinde tiim cephe hatti boyunca
konumlanmaktadir. Ozel atmosferik kosullar altinda soguk cephenin 6ntinde bir hat seklinde orajlar
gelisebilmektedir. Bu oraj hatti cephe onl saganak hatti olarak karsimiza cikmaktadir. Bu hat ile
cephe arasindaki mesafe 80-480 km arasinda degismektedir. Cephe ont orajlari genellikle siddetli ve
tehlikelidir. Bulutlarin tabanlari oldukcas alcaktir. Bu tip hava olaylari sirasinda kimi zaman hortumlar
olusmaktadir.
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HAVA KUTLELERI — Hava-kiitlesi orajlari bir takim alt tiplere béliinmiistiir. Burada iki temel tip
aciklanmaktadir, konvektif ve orografik orajlar.

Konvektif — Konyvektif orajlar dinyanin hemen hemen her yerinde, su ya da kara Uzerinde ortaya
cikabilmektedir. Olusumlarinin temel sebebi kara yai dai denizin cesitli alanlarinin solar isinmasidir,
boylece zeminin isinmasi, tzerindeki' havanin isinarak harekete gecmesini saglamaktadir. Kara
tizerinde olusan konvektif orajlar genellikle Dinya’nin Glines'ten en fazla isi aldigi saatlerin sonunda
ogleden sonralari sirasinda olusmaktadir. Eger Uzerleyen hava dolasimi soguk ve nemli ise alttan
Isinma konvektif akimlarin ortaya cikmasina ve bunun sonucu olarak kule kimultstn ya da oraj
aktivitesinin olusumuna neden olmaktadir. Dagilma genel olarak aksamin erken saatlerinde
baslamaktadir. Sular izerinde olusan firtinalar da benzer bir sekilde olusmasina ragmen kara
orajlarindan farkli saatlerde gelisirler. Deniz firtinalari genellikle glin batimindan sonra aksam
saatlerinde olusmakta ve sabahin gec saatlerinde dagilmaktadir. Florida’da konvektif orajlarin her iki
tipi de gelisebilmektedir. Bermuda yliksek basinci cevresindeki antisiklonik dolasim dogudan esen
(dogulu) riizgarlarla Florida’nin kara alanlari tizerindeki havaya nem asilamaktadir. Florida’nin Dogu
Kiyilarinda orajlar, bu dogulu rlizgar Florida sicak su akintisi Gzerinden gectigi zaman olan geceleri
olusur. Hava kiitlesinin altinda bulanan sudan daha soguk oldugu bu' alanlarda, hava isinir ve
konvektif akimlar (yikselim) baslar. Yilkselen dogulu riizgarin geceleyin sogumasi orajin gelisimi icin
gerekli olan kararsiz sicaklk diisme oraninin ortaya cikmasina yardim etmektedir. Giin dogumundan
sonra, hava isinir ve sudan daha sicak bir hale gelir ve béylece benzer firtinalarin ortaya cikmasi icin
gereken dengelerin bozulmasina neden olur. Gun ilerledikce, kara ylzeyi Uzerindeki havadan daha
sicak bir duruma gelir. Koenvektif akimlar tekrar olusmasina neden olur ve Florida'nin yaygin, bilinen
ogleden sonra orajlari gozlemlenir. Giin batimindan sonra kara sogu, konvektif akimlar kesilir ve
firtina dagilir. Firtinalarin geceleri deniz lzerinde, glindiiz ise kiyi tzerindeki goriinen hareketleri
gercekte kendilerine 6zgu alanlarda yeniden olusan firtinalardir. Genel bir kural olarak konvektif
orajlar daginiktir ve kolayca fark edilebilir. Atmosferde oldukca yiiksek alanlara ulasabilirler ve
genellikle cevrelerindeki alanlardan mukemmel bir sekilde gorulebilirler.



Orografik — Orografik orajlar daglik bolgelerde, 6zellikle zirvelerin
yakinlarinda olugmaktadir. Bu tip orajlarin giizel 6rnekleri Rocky (kayalik)
Daglarinin kuzey bolgelerinde goriilmektedir. Batidan, Pasifik Okyanusu
lizerinden gelen nemli hava sirkiilasyonu (dolasim) daglarla karsilastiginda
topografyanin egimi boyunca yiikselmeye zorlanir. Eger hava kosullu kararsiz
bir yapiya sahipse, bu egim yukar1 hareket daglarin riizgar alan tarafinda oraj
aktivitesinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu aktivite soguk cephelerdekine
benzer uzun, kesintisiz firtina hatlarinin olusumuna sebep olur. Firtinalar, hava
sirkiilasyonu egim yukar1 harekete zorlandikca, varligini stirdiiriir. Konvektif
ylikselmenin, topografyanin neden oldugu mekanik yiikselmeyle ayn1 zamana
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egilimindedirler. .
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