4. INTEGRAL
4.1 Basit Fonksiyonlarm Integrali
SORU 1: ¢ € R" olmak tizere [cdu = cp (X) oldugunu gosteriniz.
X
COZUM 1: A € Aolsun. X = AUA? olup ¢ = ¢x 4+ cx 4 olarak yazlabilir.

){Cd/,b = cpu(A) +cp (A
= c[p(A) +p (4]

= cu(AUA) =cp(X)

bulunur.
b

SORU 2: (R,B(R),\) olcii uzay1 ve ¢ € R* olmak tizere [cd\ = [ cd)
a [a,b]

ifadesini hesaplayiniz.
COZUM 2: Soru 1 dikkate alinirsa
b
[edX\ = e ([a,b]) =c(b—a)
elde edilir.

SORU 3: (R,B(R),\) olgii uzay: ve
(
2 ;5 0<z<1

f@)=93: 2<x<4

Y

1 5 4<x<5h

\



olmak tizere [ f dX integralini hesaplayimiz.
[0,1)u(2,5]

COZUM 3: A, kiimeleri ayrik, |J A, = X, f = > arXa, ise [f dp =
k=1 k=1 X

> agp (Ag) oldugu bilinmektedir. X = [0,1) U (2,4] U (4, 5] olup
k=1

J=2Xp1) +3X @24 + 1X(s
seklinde ifade edilebilir. Yukarida verilen bilgi 1g1g1nda

[ fdx = 2X([0,1)) +3X((2,4]) + 1A ((4,5])

[0,1)U(2,5]

= 2(1-0)+3(4—2)+1(5—14)

elde edilir.

SORU 4: (R,B(R),\) ol¢ii uzay, ¢ : [0,2] — R olmak iizere ¢ (z) = [|2z]]
icin

J e dx
0.2

integralini hesaplayiniz.



CcOzZUM 4:

0; 0<z<j
1
1 ; 5§I’<1
p@)=[2e)= 2 ; 1<a<?

3 %§x<2

4

; T =2
(

= Oxfog) T IX[30) T 2X[13) FIX[g) T ey
olarak yazilabilir. Sayilabilir kiimenin Lebesgue o¢l¢iisii sifir oldugundan

oo o(B) () () () o

= 3
elde edilir.

SORU 5: (N, P(N),p) olcii uzayy, ¢ : {0,1,2} — R, ¢ (x) = [|22]|] olmak

{izere

J e du
{0,1,2}

integralini hesaplaymiz. Burada g sayma olciistidiir.



CcOzZUM 5:

0 ; =0
4 5 =2

ve ¢ = Oxgop + 2X11) + 4x{2) oldugu goz dniine alimirsa

[ odp = 0u({0}) +2u ({1}) + 4 ({2})

{0,1,2}

= 014+21+41=6
bulunur.

SORU 6: (R,B(R),\) olgii uzayi, f:(0,1) = R

2 ; zeQn(0,1)
fz) =
1 ; z€In(0,1)

olmak tizere [ f dX integralini hesaplayimz.
(0,1)

COZUM 6: f = 2Xon,1) T 1X1n 0,1y olup

[ fdx=2)(QN(0,1)) + 1A (I N(0,1)) (1)

(0,1)
yazilabilir. QN(0, 1) kiimesi sayilabilir oldugundan Lebesgue 6l¢iisti A (Q N (0,1)) =

0 dir. Diger yandan
A0, 1) = A(Q@nN (0, UL N(0,1)])

= AQN(0,1)) +A(IN(0,1))

4



esitliginden A (I N (0,1)) = 1 elde edilir. Dolayisiyla bu ifadeler (1) ifadesinde
dikkate alinirsa

[fdr=20+11=1

(0,1)

bulunur.

SORU 7: (X, A, p) 6lgii uzay1 ve A € A olsun.

@ [dn=nua).

(b) Var € A cin |, (2)] < K ise /son du| < Kp(A).
A

oldugunu gosteriniz.

COZUM T7: (a) /du = /XA dp = 1.1 (A) = p(A)

X

(b) /gpn dpu §/|gpn| duS/Kdu:K/d,u:K,u(A) bulunur.
A A A A



