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-REOLOJI-
VISKOZITE VE AKIS TIPLERI



Gorunur viskozite

GOrunadr viskozite icin “n” (eta) sembolu, Newtonsal akiskanlarin
vizkozitesinden “p” ayirmak icin kullanilir.

Kayma geriliminin kayma oranina bolunmesiyle, o kayma
oraninda gorunur vizkozite hesaplanir.

n(y) — Z Kayma orani, 1/s

/4
Newtonsal akigkanlar icin, Newtonsal viskozite ve gorunur
viskozite aynidir , fakat “power law” akiskanlar icin gorunur
viskozite;

n(7) = k(ﬁ)n k()™
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Shear thinning (Pseudoplastik) akigskanlar
~ k()" N1
1) =<7 =k(7)

n < 1 oldugunda egri asagi dogru konkavdir. Viskozite, dusuk
kayma kuvvetinde yuksektir. Kayma kuvveti arttikca viskozite
azalir. Cunku, katmanlar arasindaki surtunme azalir.

1 Bu akiskanlar pseudoplastik (psoydoplastik) olarak
adlandirilir.

1 Yagl boya bu akig ozelligine tipik bir ornektir.

1 Gidalarda bu akis seklinin tipik ornekleri meyve konsantreleri,
muz puresi, domates puresi vb.
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Bingham plastik
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Kayma orani (du/dy)

Kayma orani ve kayma gerilimine gore cizilen grafikte egrinin egimi
Newtonsal olmayan akiskanlar icin sabit degildir.
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“Shear thickening” akigkanlar

1 n > 1 oldugunda, gorunur viskozite, dusuk kayma
geriliminde dusuktur, cunku i¢c surtunme artar. Bu tip
akiskanlar kayma orani arttikca daha viskoz hale gelir.

1 Gida sistemlerinde bu akis sekline bir ornek, misir
nisastasi suspansiyonudur.

— Misir nisastasi sUspansiyonunun “Shear thickening” ozelliginden
amilopektin sorumludur.

1 Eger viskozitedeki artis, hacim artisiyla birlikte
goruluyorsa bu tur akiskanlara “dilatant” akiskanlar denir.
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Kayma orani ve kayma gerilimine gore cizilen grafikte egrinin egimi
Newtonsal olmayan akiskanlar icin sabit degildir.
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Plastik akiskanlar- Bingham plastik akiskanlar

1 Bu tur akigskanlarda, kayma gerilimi, “yield stress”ten (7))
daha kucguk oldugu durumlarda rijit halde kalir.

— “Yield stress”: Newtonsal olmayan akiskanlarin hareket
etmeye baslamasi icin uygulanan kuvvetin kritik bir degerin
uzerinde olmasi gereklidir. Bu kritik kuvvet "yield stress" olarak
bilinir.

1 Ancak kayma gerilimi 7y ‘1 astiginda, Newtonsal akisa
benzer akig gosterirler.

— Akisin baslamasi icin bir kuvvet uygulanmalidir.
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Plastik akigskanlar- Bingham plastik akiskanlar

1 Dis macunu Bingham plastik akiskanlara tipik bir ornektir.
Tup sikilmadikgca macun akmaz.

1 Gida sistemlerinde ise domates salgasi bu akis tipine ornektir.

1 Bingham plastik akiskan Bingham plastik akiskanlarin
davranisini gosteren esitlik; gorunur viskozitesi ise
dv, r,+k(y) «
0 0
Ty, —To+k(d n(y) = =—2+k
y y /4
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Plastik akiskanlar- Non-Bingham
(Bingham olmayan) plastik akiskanlar

Bingham akiskanlardaki gibi, akis baslamadan once
minimum kayma gerilimi olarak bilinen “yield stress”in
asiimasi gerekir.

Bu tur akiskanlarda kayma gerilimi-kayma orani grafigi
dogrusal degildir.

Minimum kayma gerilimi ile ya “shear thinning” ya da
“shear thickening” 0zellik gosterirler.
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Zamana bagimli Newtonsal olmayan akiskanlar

1 Bazi akigkanlar sabit bir kayma oranina maruz kaldiklarinda
zamana bagl olarak daha koyu kivamli (thicker) ya da daha
ince kivamli (thinner) hale gelebilirler.
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Zamana bagimli Newtonsal olmayan akiskanlar
Tiksotropik akiskanlar

1 Tiksotropik- Sabit bir kayma oraninda zamana bagl olarak
kayma gerilimi ve viskozitede azalma gosteren akiskanlar.

1 Bu olayin olasi nedeni, mekanik etki (shearing) devam
ettikce materyalin yapisinda kirilmalar olmasidir.

— OR: Jole, shorteningler, yogurt
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Zamana bagimli Newtonsal olmayan akiskanlar-
Tiksotropik akigskanlar

1 Tiksotropik davranis geri donuslu, kismen geri donuslu
ya da geri donussuz olabilir.

— Geri donussuz tiksotropi “reomalaksiz” olarak adlandirilir.
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Zamana bagimli Newtonsal olmayan akiskanlar-
Reopektik akigskanlar

1 Zamana bagli olarak daha koyu kivamli (shear
thickening) hale gelen akiskanlar

1 Kayma gerilimi ve gorundr viskozite zamanla
birlikte artis gosterir.

— Yani yapl mekanik etki devam ettikce olusur.

1 Gida sistemlerinde sik rastlanmaz. Bentonit-
cimento karisimi en tipik ornektir.
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