PHA 402 ARKEOLOJIDE TARTHLENDIRME YONTEMLERI
KONU 4: RADYOKARBON DERISIMINDEKiI SAPMALAR VE NEDENLERI
RADYOKARBON YONTEMINDE KiRLENME VE BULASMALAR
Radyokarbon Derisimini Degistiren Etkenler

Diinyadaki karbon %98.89 2C, %1.11 *C ve yiizdeyle odl¢iilemeyecek kadar az

14C’ten olusur. Karbon, tarihlendirme agisindan iki ana rezervuarda toplanmustir:

1) Durgun karbon rezervuar: Inorganik karbonatlar, karbonlu kayaclar, komiir,
petrol ve dogal gazlardan olusur.

2) Dinamik karbon rezervuari: Atmosfer, hidrosfer ve biyosferden olusur.

14C derisimindeki degisimler, bazi sapmalar olusturur. Radyokarbon tarihlemesindeki

bu sapmalarin nedenleri dogal ve yapay olmak {izere iki boliimde incelenebilir:

1) Dogal nedenli sapmalar: Diinyada *C derisimini degistiren dogal etkenleri
baslica; kozmik 1smn akisi, yerin magnetik alani, glines lekesi aktiflikleri, iklim
degisiklikleri ve !CO2’in rezervuarlar arasmdaki karisma hizi ile izotop
ayrimlanmasi olarak siralayabiliriz.

2) Yapay nedenli sapmalar:

a) Suess (fosil yakit) etkeni: 19. Yiizyilin ikinci yarisindan baslayarak gittikce
artan bir hizla yakilan fosil yakitlarla atmosfere bol miktarda **C’siiz CO;
salinmistir. Bunu ilk gozleyen kisinin adina ithafen bu olaya “Suess etkeni”
ad1 verilmistir. Fosil yakitlarm yakilma hiz1 arttik¢a, atmosferin *4C derisimi

azalmistir. Fakat atmosfere salman CO2’in biiylik kismi okyanuslarda



goriindiigiinden suess etkisi nedeniyle *C derisimi atmosferde %5 ve
okyanus sularinda %1’den fazla azalmistur.

b) Bomba etkeni: Ozellikle atmosferde yapilan niikleer denemelerden ¢ikan
notronlar da havada kozmik 1sm nétronlar1 gibi *C olusturmustur. Bunun
sonunda atmosferdeki niikleer denemeler durduruluncaya kadar **C derisimi
stirekli artmis ve 1963 yazinda kuzey yarimkiirede atmosferin radyokarbon
derisimi dogal diizeyin iki katmm1 gecmistir. Atmosferdeki niikleer

denemelerin yasaklanmasindan sonra bu fazlalik yavas yavas azalmistir.

Sapmalar Diizeltme Yollan ve Yas Hesabi:

Tim bu etkenler radyokarbon tarihlemesinin dogrulugu konusunda kuskulara neden
olabilir. Ancak bu hatalardan nedenli olanlar1 laboratuvarlarca belirlenmis belirli bir
maddenin **C &zgiil aktifligi standart alinarak giderilmektedir. Dogal nedenli sapmalardan
izotop ayrmmlanmasmin getirecegi hatalar ise asagida verilen normalizasyon bagintilariyla
diizeltilir. Diger dogal nedenli hatalar1 diizeltme olanagi simdilik yoktur. Ancak yasi bilinen
orneklerin *C &zgiil aktifliginin 6lciilmesiyle elde edilecek kalibrasyon egrilerine gore
radyokarbon tarihleri diizeltilebilir. Bunun ic¢in en ¢ok, yasi bilinen aga¢ halkalarindan
yararlanilir. Bu konuda Avrupa ve Ozellikle Amerika’da pek ¢ok calisma yapilmis ve

kalibrasyon egrileri ¢izilmistir.

Yontemin Uygulanmast:

14Ciin yaydigi B pargaciklarinin enerjileri kiiciik, dogal **C’iin derisimi de ¢ok diisiik
oldugu i¢in radyokarbon 6l¢iimii ve tarihlemesi 6zel bir titizlik ve duyarh aygitlar gerektirir.

Ayrica, arkeolojik Orneklerdeki karbonun sayilabilir duruma getirilmesi icin arastiricilar

tarafindan ¢esitli fiziksel ve kimyasal iglemler uygulanir. Tarihleme sonug¢larmi dogrudan



etkileyen ve arkeologlar1 yakindan ilgilendirecek olan 6rnek alinmasi ve korunmasi ile olasi

bulagmalar ve bazi 6n islemler iizerinde durmak konuyu pekistirecektir.

Radyokarbon tarihlemesinde kullanilan 6rnekler; odun, komiirlesmis odun, kemik,
boynuz, deniz ya da tath su yumusakca kavkilari, tahil taneleri, organik boyalar, hasir v.b.
yapiminda kullanilan yillik bitki kalintilar1 ya da burada sayilmayan, biyolojik karbon igerikli
diger maddelerdir. Bunlar ¢ok degisik yerlerde bulunabilirler. Arkeolojik kazilarda toprak
altindan, eski bir binadan, eski maden ocaklarindan, eski bir gdl yatagindan v.b. ornekler

almabilir.

Ornek alirken ilk dikkat edilecek husus elden geldigince bulasmalar1 dnlemektir.
Burada bulasmadan kasit; 6rnege karisan organik ya da inorganik karbonlu bagska maddelerin
bulasmasidir. **C 6zgiil aktifligindeki %1°lik bir hata 80 yillik yas hatasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla %100’lik bir bulasma 8000 yila tekabiil edecektir. Bu nedenle bu konuda ¢ok

titiz davranmak gereklidir.

Tiim bu ve benzeri nedenlerle 6rnek alinirken ¢ok dikkatli olmak, drnek ve ¢evresiyle
ilgili tiim bilgi ve bulgular1 belirtmek gerekir. Ornegin kag metre derinden ¢iktig1, yakmindaki
bitki kokleri, yeralt1 suyu, kalkerli kayag, organik birikinti v.s. bulunup bulunmadigi,
cikarildig1 topragm PH derecesi, bulundugu yerin denizden yiiksekligi, yakininda ocak
bulunup bulunmadigi, kuru mu yoksa yas mi olarak ¢ikarildigi, ne i¢inde oldugu gibi tiim
bilgiler kaydedilmelidir. Ornek topraktan alinirken fazla toprak karistirilmamali ve nemli ise

gblgede kurutulmalidir. Ciinkii kiiflenme de hatalara neden olabilmektedir.



Ozetle elden geldigince karbonlu maddeleri bulastirmamak ve olabilecek bulagsmalar:
da kaydetmek gerekir. Yerinden ¢ikarilan 6rnek kurutulduktan sonra kagit ya da bez torbaya
degil, plastik bir torbaya dnce aliiminyum folyo ile sarilip konmali ve organik etiketler temas

etmemelidir.

Ornekler laboratuvara alindiktan sonra, iyice gdzden gegirilir ve gozle goriilebilen
yabanci maddeler fiziksel olarak ayrilir. Gerekirse bu islem i¢in bir biiyilite¢ kullanilir. Sonra
her 6rnek i¢cin genellikle hiimik asit; bununla birlikte, recineleri uzaklastrmak i¢in de 2N
sicak HCI ¢ozeltisiyle temizlendiginden emin oluncaya dek yikanir. Ornegin tiiriine ve
bulagmalara gore baska kimyasal ¢oziiciilerle temizlenip, damitik suyla iyice yikanir ve

kurutulur.

Giintimiizde bu tarihlendirme islemleri AMS laboratuvarlarinda gergeklestirilmektedir.

Bu konular1 detaylariyla dersimizde anlatacagiz.



