PHA 402 ARKEOLOJIDE TARIHLENDIRME YONTEMLERI

KONU 7: ELEKTRON-SPIN-REZONANS YONTEMI

Elektron Spin Rezonans Yontemi (ESR):

Radyoaktif elementler kararsiz olup parcalanarak kimyasal olarak farkli 6zellikte
elementlere doniisiirler. Bu olusum sirasinda farkli adlarla (o, B, y) enerji tasiyan pargacik
veya 1smim salarlar. Boylece radyoaktif elementler bircok kaya¢ ve minerallerin kristal
yapisinda eser miktarda bulunur ve saldiklar1 enerji tasiyan parcacik yapidaki elektronlar1

bagli bulunduklar: yerlerden koparirlar.

Normalde elektronlar bagh olduklar1 ¢ekirdek etrafinda dolanirken kendi eksenleri
etrafinda da donerler (spin hareketi) ve zit yonde spin hareketi yapan elektron ¢iftleri seklinde
bulunurlar. Bunlardan birinin yerinden koparilmasi halinde geride tek elektron kalir. Buna
“ciftlenimsiz elektron” da denilebilir. BOyle bir elektronun spin hareketi bu elektrona
manyetik bir 0zellik kazandirir ve bu elektron bir miknatis¢ik olarak diisiiniilebilir. Bu
Ozellige sahip maddelere “paramanyetik” maddeler denir. Bir manyetik alana konmadigi
taktirde, madde icindeki miknatisciklar gelisigiizel yonlerde dagilmislardir ve hepsi ayni
enerjiye sahiptirler. Madde manyetik alana kondugunda bu miknatis¢iklar ya manyetik alan
yoniinde ya da buna zit yonde yonlenirler. Manyetik alan H ise, H’in zit yoniinde yonlenen

enerjilerin miktar1 ayni oranda azalacaktir. Bu p (mi) elektronun manyetik momenti olup, u=

Y g dir.

2 = Spin kuantum say1s1

B = Bohr magneton



g = Elektronun ¢ekirdek etrafinda dolanmasmm ve spin hareketinin miknatis 6zelligine katki

derecesini gosteren faktordiir.

Boylece elektronlar manyetik alanla ayni1 yonde yonelenler veya zit yonde yonelenler
olarak 2 gruba ayrilirlar. Tki grubun enerjileri farkli derecededir ve aralarinda g.B.H kadar
enerji farki vardir. Enerjisi bu enerji farkina esit olan bir elektromanyetik dalga maddeye
gonderilirse, diisiik enerjiye sahip olan elektronlar bu enerjiyi alip yiiksek enerjili elektron
grubuna doniisiirler. Diger bir deyisle, H manyetik alani yoniinden yonlenmis elektron
miknatislar1 elektromanyetik enerjiyi alinca, H manyetik alaninin zit yoniinde yonlenirler. Bu

olaya “elektron spin rezonans” (ESR) olay1 denir.

Elektron Spin Rezonans Yéntemi (ESR) ile Tarihlendirme:

Her maddenin ESR hassasiyeti farklidir. Bunu kalibre etmek i¢in incelenen madde
yapay olarak bilinen dozlardaki isinlarla iginlanir. Verilen doza ESR yapan elektronlarin
sayis1 isaretlendiginde bu bir dogru verir. Bu dogrunun geriye uzatilmasi ile bulunan doz
miktar1 ise “arkeolojik doz”, R olarak bilinir. Bu miktar arkeolojik maddede son 1sitildigindan
bu yana olusan elektron miknatis¢iklarinin sayisidir. Maddenin senelik alabilece§i doz miktar1

madde i¢ine konan 6zel dozimetrelerle 6l¢iiliir ve maddenin yast;
Arkeolojik doz
Yag = -----emmmmmemmemeneeee oraninda hesaplanir.

Senelik doz



