Deterjan Kirlenmesi

* Temizleyici ajan olan sabunlar, formulleri degisik olmasina karsin
Ozellikle sertligi yuksek veya asidik sularda efektif degildir ve kirin yagl
boliminde etkindir. Deterjanlar ise 1930’larda ortaya ¢cikmis ve
formulasyonlarini olusturan degisik maddelerin etkisi ile her tir suda
kiri temizleyebilecek yapida formuile edilmistir.

Sabun degisik yag asitlerinin sodyum veya potasyum tuzlari iken
deterjan aktif maddeleri mevcut klasik yapi elemanlarina ilaveten
gelisen organik kimya Urlnlerini de icermektedir (Glven 2005,
Anonim 2013b).



* Deterjanlar evsel ve endustriyel atiklar ile alici ortama ulasan
kirleticilerdir, dustk konsantrasyonlarda dahi ylzey gerilimini azaltan
bir etki gosterdiklerinden yuzey aktif maddeler (surfaktan) olarak da
tanimlanirlar. Surfaktanlar, c6zinmus- adsorbe edilmis formda
bulunur veya su kutlelerinin ytzey tabakalarinda film olusturur ve
ylzey sularinda koplklenmeye yol acar. Su ylzeyinde olusan kopuk,
oksijen konsantrasyonunu dusurerek havalandirmayi zorlastirir ve
sucul yasami olumsuz etkiler. Surfaktanin yapisina bagli olarak képuk
olusumu icin tehlikeli sinir degeri 0.1-0.5 mg LY'dir. Deterjanlar 0.4-3
mg L't konsantrasyonda suda koku veya tat bozukluklarina yol acarken
klorlama olumsuz etkisini artirir (Chapman 1996, Anonymous 2013d).



* Deterjanlarin alici ortamlardaki en 6nemli etkisi, 6trofikasyon ve bu
olayin sonucu olarak gelisen alg artisi, oksijen eksikligi, bulaniklk,
tabanda asiri birikim, kokusma ve organizma tirtnde azalmadir.
Ortamdaki 0.1 mg L fosfor veya 0.1 g m=2 yil fosfor yiki 6trofikasyon
icin sinir degerlerdir. Deterjandan kaynaklanan fosfor miktari % 15-20
arasindadir. Ayrica anoksik ortam sartlari nedeniyle, icme sularina
kaynaklik eden bdyle bir sudan alinacak suyun, aritma islemleri
gliclesmekte, sebekeye verilen suyun tad vekokusu kotulesmektedir.
Bu tip sular ise insan sagligi icin tehlike yaratabilmekte, suyun
temizleme yetenegi ise kisitlanmaktadir.



* Deterjanlarin ana maddesini petrolden elde edilen cesitli tirevler
olusturur. Bunlarin basinda dedosilbenzen silfonatlar (DDB), alkil
benzen sulfonatlar (ABS) ve alkilaril stilfonatlar gelir. Anyonik
deterjanlar duz zincirli ya da dallanmis halkali alkil stlfonatlar veya
silfonatlar seklinde uretilir. Bunlardan duz zincirli olanlar biyolojik
ayristirmaya uygun olduklari halde halkali zincirli olan alkil stlfat ve
sulfonatlar cok zor parcalanabilen ve hatta bazen parcalanamayan
maddelerdir. Bu 6zelliklerine gére anyonik deterjanlarin diz zincir
olanlari -yumusak deterjan-, dallanmis zincirli olanlari ise -sert
deterjan- olarak tanimlanir. Yumusak deterjanlar alici ortama daha az
zarar verdiginden son yillarda sert deterjanlarin kullanimi
yasaklanmistir (Anonim 2013b).




- Termal Kirlenme

* Termal kirlenme, cesitli endustriyel kuruluslarin sogutma suyu olarak
kullandiklari sicakligi nispeten yuksek olan suyun dogal su ortamina
birakilmasi sonucu bu ortamin su sicakliginin artmasi ve ortamin bazi
Ozeliklerinin istenmeyen sekilde degismesi seklinde tanimlanmaktadir.
Glnumuzde sanayi ve tarim endustrisinin ¢esitli atik maddeleri, 6zellikle
endustrilesmis uUlkelerde buyuk bir sorun haline gelmistir. Insan
aktivitelerinden kaynaklanan atik maddelerin 6nemli bir kismini sicak sular
(15-50 eC) olusturmaktadir. Bu sicak sular genellikle cesitli endustrilerden
(demircelik, kimya, kagit, gida, tekstil, vb. sanayileri), rafinerilerden 6zellikle
elektrik santrallerinden (1000 MW kapasiteli bir niikleer santralden
saniyede 50 m3'1ik bir sogutma suyunun cikisi gibi) kaynaklanmaktadir
(Balik1984).



* Termal kirlenme, sucul ekosistemler Gzerinde 6nemli etkiye sahiptir. Termal
kirlenme sonucu, sucul organizmalarin solunum, bayume hizlari, Greme
periyotlari ve gellslmlermm etkilendigi, parazit ve hastaliklara kar§|
dayanikliklarinin azaldigi bildirilmistir (Anonymous 2013e).

* Tropik ve subtropik bolgelerde 3-5 °C’lik sicaklik artisinin bentik
organizmalarda ve baliklarda cesitli degisimlere sebep oldugu ve tur
<;e§|tI|I|%m|n azaldigi belirtilmistir. Desarj alanlarinda eurytermal veya
termofilik turler (mavi- VE?” algler bazi yumusakcalar, baliklar ve yengecler)
artarken, stenotermal turler (kahverengi ve kirmizi algler, s6lenteratalar ve
eklnodermatolar) olur veya ortamdan uzaklasir. Sicaklik artlilarlnm 5 °Clyi
astig| Yerlerde makrobentik organizmalarin tamamen kayboldugu, balik
yogunlugunun ise yari yariya dusttugu bildirilmistir (Anonymous 1984)



- Gubrelerden Kaynaklanan Kirlenme

* Tarimsal Uretimde temel hedef, birim alandan elde edilen Grinin miktar ve
kalitesini artirmaktir. Hayvan besiciliginden (bUKUkbas, klicUikbas, kimes
hayvanlari gibi) kaynaklanan gubrelerle (organik gtibre), daha cok azot ve fosfor
iceren ticari gubrelerin (mineral gibre) alici ortam Uzerine dnemli etkileri:

e - Glbrelerin dogrudan deofarjl veya topraktan sizma, ylzey akislariyla azot, fosfor
ve potasyumun neden oldugu yuzey sularindaki verimlilik artisi,

» - Sizma ve yuzey akislar ile yeralti ve yuzey sularinda nitrat miktarinin yikselmesi,
(0zellikle nitratin yeralti sularina sizmasi sonucu yeralti sularindaki nitrat
deri?iminin artmasi so6z konusudur, fosfatlarin yeralti sularina sizarak gecmesi ise,
azotla karsilastirildiginda daha disuk dizeyde olsa da toFraém fosfatla doygun
oldugu alanlarda bu besin elementine daha cok ve siklikla rastlanmaktadir),

* - Fosforlu gibreleme sonucu ortaya cikan 6trofikasyon,

e - Ozellikle azotlu giibreleme ile bitki kalitesinin, insan ve hayvan saghgini tehdit
edecek diizeyde degismesi,

* - Yogun besi hayvanciligi yapilan alanlarda ve giibre depolama sahalarindaki
amonyagin buharlasmasi sonucu asidifikasyon sorunun ortaya ¢cikmasi seklinde
Ozetlenebilir(Anonymous 2013f).



- Azotlu glbrelerin cevre kirliligine etkisi

* Yesil EUbreIer, ahir glibresi, bitkisel ve hayvansal atiklar, topraktaki organik
azot kaynaklaridir. Bitkilere fazla yarayisli olmayan organik azot bilesikleri,
cesitli toprak mikroorganizmalari araciligi ile aminizasyon ve
amonifikasyona ugrayarak inorganik azot formu olan amonyum-azotuna
(NH,*-N) dénuitijrumr. Amonyum, cesitli ticari glibrelerle de topraga gecis
gapabilir. Gerek ticari glibrelerle topraga verilen, gerekse organik azot

ilesiklerinin mineralizasyonu sonucu aciga cikan amonyum azotunun
onemli bir miktari bitkiler tarafindan alinmaktadir. Geriye kalan miktar ise
mikroorganizmalar tarafindan kendi vicut proteinlerini olusturabilmek icin
tutulmakta (baglanmakta), toprak kolloidlerince adsorbe edilmekte ve
nitrifikasyona ugrayarak nitrata donusturulmektedir. Bitkiler tarafindan
adsorbe edilebilecek ozellikteki nitrat-azotu toprakta kararli yapida
olmayip, oldukca hareketli bir iyondur. Bu 6zelligi nedeniyle bitkilerce
alinmayan veya mikroorganizmalar tarafindan baglanamayan bir kisim
nitrat-azotu, ya denitrifikasyonla kayba ugramakta ya da toprak yuzeyinde
kolaylikla yikanarak daha alt katmanlardaki taban suyuna sizarak yizey
akislarla akarsu, gol ve denizlere tasinmaktadir.



* Icme sularinda 5-10 mg L diizeyinin Gizerinde nitrat bulunmasi alti aya
kadar olan bebeklerde methemoglobinaemia-kahverengi kan hastaligina
yol acmakta ve kanin oksijen tasima yetenegi azalmaktadir. Olusan
methemoglobin oraninin toplam hemoglobin konsantrasyonunun % 5’ini
a?ma5| durumunda hastalik ortaya ¢cikmakta ve % 70’i gecmesi halinde
o6lum olaylari gorulmektedir. Icme sulariyla alinan nitrat ve nitritin

indirgenmesiyle meydana gelen N-nitrosaminler ile nitrosamidlerin vicutta

gﬂksek oranda birikimi sonucu kanser yapma ozellikleri tespit edilmistir; bu
ilesiklerin vicutta biriktikleri ve zamanla etkilerini gbsterdikleri
saptanmistir. Icme sularinda nitrat miktarinin 50 mg LY'yi gecmesi
durumunda, yetiskinlerde sindirim, barsak ve idrar yollarinda
iltihaplanmalar gorulebilmektedir. Dlnya Saglik Orgutd’niin (WHO) cikarmis
oldugu uluslararasi icme sulari standardinda, nitrat icin en yuksek deger 45

mg L olarak belirtmistir (Yaldiz 1991).



* Nufus yogunlugunun yanisira hayvan yogunlugu ve tarimsal
glibrelemenin yogun oldugu ulkelerde, bu kaynaklardan gelen nitrat
sulara karisarak ciddi problemlere neden oldugundan, bu problemler
olusmadan tedbir alinabilmesi icin nitrat konsantrasyonunun
izlenmesi gerekmektedir. Bu izlemenin sartlarini belirleyen AB
direktifine “Nitrat Direktif” denmektedir. Bu direktife gore, Glkemizde
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan, yeralti ve yerustu
sularindan alinan numunelerde nitrat yogunlugu dlcllerek
raporlanmaktadir. Direktif insan sagligini tehdit edecek dizeye ulasan
verlerde gerekli dnlemlerin alinmasi amaciyla yuaratiulmektedir.



- Fosforlu gubrelerin cevre kirliligine etkisi

* Yuksek diizeydeki fosforun akarsu, gol ve denizlerde 6trofikasyona yol actigi
bilinmektedir. Akarsu ve durgun sulardaki otrofikasyonun yanisira, toprak
erozyonu sonucunda baraj ve goletlere ulasan asiri duzeydeki fosfat, tabanda
kompleks bilesikler halinde ¢6kmektedir. Fosfor, akarsu, gol ve denizlere, ticari
glUbreler ve diger tarimsal Eirdiler, kanalizasyon sulari, deterjanlar, tekstil ve besin
sanayii artiklari gibi cesitli kaynaklardan ulasmaktadir. Ticari glibrelerle topraga

katilan fosfat iyonlarinin 6nemli bir kismi bitkiler tarafindan alinmakta,

alinamayan kisim ise toprak kolloidleri tarafindan siki bir sekilde adsorbe
edilmekte veya ortam pH’sina bagli olarak Ca, Fe veya Al ve Mn ile glic cozinuUr
bilesikler olusturmaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle nitrat iyonlari iibi yikanarak
topragin alt katmanlarina sizan fosfat miktari 6Gnemsenmeyecek kadar azdir.

Dolayisi ile ylizey sularinin fosfor konsantrasyonundaki artista baslica rolt erozyon

ve yuzey akislari oynamaktadir. Diger kirletici kaynaklarin disinda, fosfor iceren

ticari gubrelerin Koéun olarak kullanildiklari yerlerde yikanma sonucu sulara
karisan fosfor miktarinin ortalama 50 g km? oldugu kabul edilmektedir. Bu yolla
ortaya citkan fosfor tasinimi topragin tekstirtine bagl olarak da degismekte,
kumlu topraklardan tasinan fosforun, killi topraklara gore 8 kat daha fazla oldugu

bildirilmektedir (Zabunoglu ve Onertoy 1991).



