Asit yagislar

* Asit yagislar, kirleticilerden yayilan gaz ve sivi atiklarin atmosfer
vagisiyla reaksiyona girmesi sonucu asit 6zellik kazanarak
verkabuguna dismesi olayidir. Baska bir deyisle, asidik yagmur, asidik
kimyasallarinyagmur, kar, sis, cig veya kuru parcaciklar halinde
veryuzune dismesine verilen isimdir. Atmosfere yayilan kikurtdioksit
ve azotdioksit gazlarinin kimyasal donidsumlerden gectikten sonra
bulutlardaki su damlaciklari tarafindan emilmesi ile olusur. Daha sonra
bu damlaciklar yerylizine yagmur, kar gibi yollarla geri doner. Bu
topragin asitlik miktarini arttirir ve tatl su kaynaklarinin kimyasal
dengesini bozar (Anonim 2013e).
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 Asit yagislara yol acan gazlarin en dnemlisi kUkurtdioksittir. Kuikartli
bilesiklerin kullanimi Gzerindeki kontrol arttikca azot oksit de 6nem
kazanmaktadir. Senede 70 Tg (S) SO, fosil yakit tuketimi ve endustriyel
tuketim sonucunda, 2.8 Tg (S) orman yanginlarindan, 7-8 Tg (S) de
vanardaglardan atmosfere karismaktadir. Ancak asit yagislara yol acan
en onemli faktor insan faaliyetleridir; elektrik Gretimi, fabrikalar ve
motorlu araclar gibi pekcok insan yapimi nesne zararli gazlari
atmosfere birakir. Bu gazlar asite dontsup yere geri dismeden once
yuzlerce km tasinabilir. Ayrica asit yagislara neden olan sebeplerden
bir digeri parfim ve deodorant kullanimidir (Anonim 2013e).



http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_%C3%BCretimi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fabrika
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Motorlu_ara%C3%A7lar&action=edit&redlink=1

* Hava kirliligi, 1sinlarin yere ulasmasini ve atmosfere yayilmasini da
engelleyerek iklim Gzerinde olumsuz etki yapmaktadir. Asit yagislar,
vapraklardaki klorofilin bozulmasina ve bitkinin sararip kurumasina
neden olmaktadir. Bilindigi gibi bitkiler, fotosentez sirasinda CO,
tuketir. Asit yagislar, bitkileri kurutmakta ve diger yandan
atmosferdeki CO, miktarinin artmasina ortam hazirlamaktadir.




* Termik santrallerde isitmada ve endustri kurumlarinda kullanilan
komur, atmosfere kil (kadmiyum, celik, kursun), CO2 ve SO2
yaymaktadir. Dinyada oldugu gibi Turkiye’de de komur ve petrol
tuketimi giderek artmaktadir. Artan tasit sayisi da petrol tiketimini
dolayisiyla atmosferdeki karbonmonoksit gazini yikseltmektedir.
Ayrica yanardaglar da havadaki SO2 ve CO2 gibi gazlarin miktarini
arttirmaktadir. Bu gazlar havadaki su buhari ile birleserek;

e H20+S02 H2S04 (silfirikasit) ve

e H20+NO2 HNO3 (nitrik asit) olarak yere diserler (Anonim
2013g).



* Asit yagislar yuzey sularini,

* (i) Temel katyon (Ca*?, Mg*?, Na*, K*) derisimlerinde artis,
e (ii) Sulfat derisiminde artis,

e (iii) Agir metal (A1*3, Mn*?, Fe*3, Zn*?) derisiminde artis,

* (iv) pH degerlerinde diisme seklinde etkiler.



* Balik populasyonlari Gizerinde asidifikasyonun etkileri, Kuzey Amerika ve
Iskandinavya’nin cesitli bolgelerinde tespit edilmistir. Nova Scotia’da
salmonlarin bulundugu yedi nehir, dustuk pH nedeniyle, Atlantik
Salmonlarinin (Salmo salar) Gremesi agisindan uygunsuz bir ortam
olusturdugu ve s6z konusu yedi nehirdeki yillik Grin kaybinin 5000 ergin
salmon oldugu bildirilmigstir. Kuzey Norvec’teki gollerin % 20'sindeki balik
populasyonlari da asidifikasyondan etkilenmis; Isvec’in bati bolgesindeki
asidik gollerde, 1930’lu yillarda bulunan kizilgoz baliklarinin (Leuciscus
rutilus) pH degerinin 5.5’un altina diismesiyle kaybolmaya ba§Iad|g|
gozlenmlstlr Bu bélgedeki gollerden % 50’sinin pH’si 6.0’nin, % 33’Gnln
pH’si ise 5.0’in altindadir. isve¢’de 15 adet nehirdeki a5|d|f|kasyon sureci
dikkate alinarak, 50 yil icerisinde bu tlkedeki nehirlerden % 50’sinin
asidifiye olacagi bildirilmistir (Anonymous 1981).



- Asit yagislarin olumsuz etkilerine iliskin
Onlemler

 Asit yagislarin olumsuz etkilerine karsi alinacak genel dnlemler soyle
siralanabilir:

1. Yakitlarin (arac ve meskenlerde) kalitesi kontrol edilmeli,
e 2. Endustriyel tesislerin bacalarina filtre takilmali,

3. Yakitlardaki kikurt orani azaltilmali,

e 4. Araclarin bakimi zamaninda yapilmali,

* 5. Alternatif enerji kaynaklari kullanilmali (Gunes, riizgar, gelgit,
akintilar, biyogaz, biomas, jeotermal enerji, evsel atiklar gibi.),



* 6. Enerji iretiminde kullanilan termik santrallerin yerine, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlastirilmali (gtines enerijisi, jeotermal
enerji, rizgar enerjisi vb.),

* 7. Sehir ici ulasimlarda 6zel araclarin yerine toplu tasima araclari
kullanilmali,

* 8. Havayi oldugundan fazla kirleten kacak kdmdr kullaniminin éntine
gecilmelidir. (Anonim 2013\).

* 9. Notrallestirme — kire¢cleme: Kimyasal madde ilavesi asitleri notralize
etmede genis capta kullanilan bir metoddur. Notralize etmede en ¢cok
kullanilan madde, kirectasi ( CaCO,) veya CaCO, ve MgCO, karisimidir.
Isvec’te 6.000 km? lik alandaki 900 adet gol klreglenmlg, nyO|OJIk acidan
olumlu etkileri saptanmistir.



* Kirecleme islemi ile organik maddenin ayrisma oraninin artigi ve Sphagnum
viginlarinin azaldigi, cesitli fitoplankton tirlerinin 1-2 yil icerisinde normale
dondigu, zooplankton ile planktonik crustesealarin arttigi, istakoz
stoklarindaki gelisim durumlarinin olumlu yéonde oldugu bildirilmistir.
Ontario’da biyota, notralizasyonun uygulanmasi islemine farkl yonlerde
tepki vermistir. pH hizla degistiginde (5 hafta icerisinde 3 birim
yikseldiginde) fitoplankton, zooplankton ve bentik omurgasizlar
baslangicta azalmis, notralizasyondan sonraki yil ise, fitoplankton biyomasi,
islemden dnceki dizeyine geri donmus ve Chrysophyta’larin orani artmistir.
Ontario’da bazi géllerde bulunan baliklar ise nétralizasyonu takiben
yvasamlarini sirdirememislerdir. Notralizasyondan sonra agir metallerdeki
azalmaya karsin, cinko ve nikel konsantrasyonlari, yeteri kadar balik
olimlerine neden olabilecek diizeyde kalmistir. Kireg ilavesi, agir metal
konsantrasyonunu, mevcut metallere ve gole bagli olarak % 13-83 oraninda
distirmus fakat diger temel iyonlari etkilememistir. Kireclenmis asidik
sularda, Avrupa tatlisu levregi, Kizilgoz ve Atlantik Salmonlarinin Gremesi
gerceklesmistir (Haines 1981).



* 10. Secici yetistirme: Baliklari distuk pH’ya alistirma girisimleri,
genellikle basarisizlikla sonuclanmistir. Bununla birlikte, kiltiare
alinmamis (yabani) baliklar, asidik ortamlara karsi, ktltire alinmis
baliklardan daha dayaniklidir. Dere alabaliklari ile kaynak
alabaliklarinin farkh genetik soylari, aside karsi farkl dizeylerde
dayaniklidir ve bu durum kalitsaldir. Kanada ve NewYork’ta kulttre
alinmis alabalik nesillerinin caprazlamasi ile elde edilen hibrit kaynak
alabaliklarinin NewYork’taki asidik gollere stoklandiklarinda iyi gelisme
ve yasama orani gosterdikleri belirtiimektedir (Haines 1981).



* Asit ve metal derisimine dayanikli balik nesli Gretilebilmekle birlikte,
asidifiye olmus gollerdeki degerli organizmalarin yok olmasi nedeniyle balik
Uretiminde disme gozlenmistir. Genetik seleksiyon, gollerde
asidifikasyonun ilk donemlerinde, balik avciliginin ancak sportif amacl
olmasina izin verebilmektedir. Bununla birlikte atmosferik emisyonlar
artmaya devam ederse asidifikasyon islemi, pH’y1 daha fazla etkiler ve bu
noktada genetik olarak secilen baliklarin stoklanmasi etkisini yitirir. Asidik
gollerde, balik populasyonundaki kayiplar 6zellikle Gremedeki
basarisizliktan kaynaklaniyorsa, yetistiriliciligi yapilan baliklarin bu tip
gollere adaptasyonu artar. Buna karsin, bazi durumlarda sert sulu
yetistiricilik sistemlerinden getirilen baliklarin asidik sulara stoklandiktan
hemen sonra oldukleri tespit edilmistir. Kirectasi parcaciklari ile
doldurulmus yumurtlama kaplarindan elde edilen goz lekeli gokkusagi
alabaligi yumurtalarinin, dogal sartlarda inkiibasyona birakilmasi da,
gollerdeki balik populasyonunu koruma acisindan énerilen bir diger
yontemdir. Ayrica sulfat ve nitrat indirgeyen bakterilerin asite toleransl
nesillerin yetistiriimesinde, gollerde asiditenin azaltilmasinda pozitif bir etki
yaratacagl ileri strtilmdustir (Haines 1981).



- Zararli ve Zehirli Maddelerle Kirlenme

* Insanlarca bilinen zararli ve zehirli maddelerin sayisi glinimizde 1
milyon kadardir. Bu maddelerin genis bir bélimu, dogal olarak
bitkilerde, hayvanlarda ve petrol gibi dogal Grtnlerde bulunur.
Dlnyadaki organik kimyasal maddelerin % 70’i dogrudan veya dolayli
olarak petrolden dretilir ve bu oranin ileriki yillarda % 90’a
ulasabilecegi tahmin edilmektedir (Atay ve Pulatsi 2000).



Radyoaktif Kirlenme

e Radyasyon; dalga, parcacik veya foton olarak adlandirilan ener;ji
paketleri ile yayilan dogada bulunan ve birlikte yasadigimiz bir
olgudur. Radyo ve televizyon iletisimini olanakli kilan radyo dalgalari;
tipta, endustride kullanilan x-1sinlari; gunes isinlari; gunlitk
hayatimizda karsi karsiya kaldigimiz radyasyon cesitleridir (Kapukaya
2010, Jaeschke 2012).



* Yapay radyoaktivite kaynaklari, dogal radyoaktivitenin disinda nukleer
silahlar, bunlarin denenmeleri ve kullaniimalari ile nikleer enerji santralleri
ve atiklaridir. Bu kaynaklardan hava ve su ortamina ulasan, normal veya
istenmeyen atiklar, radyoaktif kirlenmeye neden olmaktadir. Radyoaktif
kirlenmenin 6zelligi, sadece belirli bir yerde degil kiresel boyutta etkili
olmasidir. Nukleer santrallerin artik maddeleri oldukca 6nemli cevre
kirleticilerinden olup, ginimuzde artiklar ya topraga gomuilmekte veya
deniz dibinde depo edilmektedir. Depo edilen bu nukleer artiklardan sizinti
meydana geldigi de bilinen bir gercektir. RadYoaktif maddelerin cok uzun
sureli elektron yaymalari, bu tur kirliligin tehlike boyutlarini artirmaktadir.
1986 yilinda bir nukleer santralde meydana gelen ve “Cernobil Kazasi”
olarak nitelenen radyoaktif sizinti, cok genis alanlarda (bircok Avrupa ve
Asya ulkelerinde) etkili olmu?tur. Bir nukleer santralden rad?/a?/onun
ekosisteme girisi degisik sekillerde olabilir. Gaz veya sivi seklinde olan
atiklar canlilara yanmak suretiyle veya dogrudan etkiler.



e Radyasyon besin zincirine girer ve degisik faktorlere bagli olarak
etkisini gosterir. Bunlar:

* 1-Radyoaktif maddenin 6zelligi

e 2-Alinan radyoaktif madde miktari

e 3-Vicutta birikim yeri

. 4-Biyolojik yari 6mrui (Karpuzcu 2007)

* biyota ile insanlarda en yuksek radyasyon dozunu olusturur
(Anonymous 2005).



e Radyasyonun canlilar tGzerindeki etkisi “rem” birimi ile ifade edilir. Bu,
X ve gama isinlarinin gectikleri atmosferde meydana getirdikleri
iyonlasmanin bir o6lcusudur. Farkl dozlardaki radyasyonun insanlar
Uzerine etkisi Cizelge 2.9.3’de sunulmustur.



Cizelge 2.9.3 Farkl1 dozlardaki radyasyonun insanlar izerine etkisi(Karpuzcu 2007)
Doz (rem) Etkileri

0-50 Kandaki ufak degisimler disinda belirgin bir etkisi yoktur.

80-120 Kusma, bulant (kisilerin % 5-10’unda), yorgunluk

130-170 Kusma ve bulanti (kisilerin % 25’inde), radyasyon etkilerinin diger
belirtileri

180 - 220 Kusma ve bulant1 (kisilerin % 50’sinde), 6liim yok
1. giin radyasyona maruz kalan tiim insanlarda kusma, takiben radyasyonun

270 -330 diger belirtileri, radyasyondan 2-4 hafta sonra % 20 6liim, nekahat devresi
yaklagsik 6 ay siirer.

400 -500 1. giin radyasyona maruz kalan tiim insanlarda kusma, radyasyonun

belirtileri, 1 ay igerisinde % 50 6liim, nekahat siiresi 6 ay.

550 -750 4 saat sonra radyasyona maruz kalan tiim insanlarda kusma, % 100’e yakin

oltim, pek az yasayabilenlerde nekahat siiresi 6 ay.

1.000 1-2 saat i¢inde radyasyona maruz kalan tiim insanlarda 6liim, biiyiik bir

ihtimalle kurtulan olmaz.

5.000 1 hafta icerisinde radyasyona maruz kalan tiim insanlar 6liir.




* Sucul organizmalarda radyoaktif biyoakimuilasyon molekilin radyoaktivite
Ozellikleri ile degil molekulin kimyasal 6zellikleri ile iliskilidir. Radyoaktif
maddeler organizma seviyesinde iki onemli sonu¢c meydana getirir:

e 1. Dogrudan toksisite: Canli materyalin atom ve molekdillerinin radyoaktif
maddeye maruz kalmasi sonucunda canli hticreler icin zararl kuvvetli
oksidize ajanlarin olusumdur.

e 2.Mutajen etki: Radyasyon, DNA kopyalanmasi sirasinda genom degisimine
yol acan bozukluklar olusturur. Mutasyon olarak adlandirilan bu
bozukluklar siklikla 6lGmcul etki yaratirken Greme dénemi gibi bazi
durumlarda teratogeneze neden olur. Somatik hiicrelerin bolinmesi
esnasinda ise kanser olusumu ortaya cikabilir (Anonymous 2013 g).



* Organizmalarda biyolojik birikimi gézlenen stronsiyum-90, sezyum-
137, iyot-131 gibi radyoaktif maddeler dokular tarafindan secici olarak
alinip biriktirilmektedir. Ornegin, sezyum-137 kas ve bazi ic
organlarda, stronsiyum-90 kemiklerde, iyot-131 ise tiroitte

biriktirilmektedir (Arikan 2007).



- Radyoaktif kirliligin kontroltne iliskin
Onlemler

e 2690 Sayili yasa uyarinca Turkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK),
ulkemizde Uretilen radyoaktif artiklarin yonetiminden sorumlu tek
kurulustur. Ulkemizde ileride yapilmasi disinulen nukleer
santraller gozéninde bulundurularak; radyoaktif artiklarin yénetimi
konusu 6nem tasimaktadir. Radyoaktif atik yonetiminde genel
prensip; radyoaktif atiklarin insanliga ve dogaya zarar vermeyecek
sekilde islenmesi, tasinmasi, depolanmasi ve zararsiz hale
getirilmesidir. Radyoaktif atiklardan kaynaklanan risk,kisa 6mdarla
dusuk seviyeli atiklar icin cok diistik olmakla birlikte, yiksek seviyeli
atiklar icin cok yuksek olabilir (Aritkan 2007).



e Radyoaktif atiklarin uzaklastiriimasinda ulasiimak istenen amac,
atiklarin zararsiz duruma gelinceye kadar biriktirilecek olan
hacimlerini kiictltmek icin, bunlari mimkuin oldugu kadar konsantre
etmektir. Bununla beraber, atiklar baslangicta cok sicak oldugundan
dncelikle sogutulmali, belirli bir siire sonra sicaklik diser ve atiklar icin
islem yapilabilir. Bundan sonra atiklar konsantre edilir, mimkin ve
uygun olan durumlarda kati forma donustiarulir. Sogutulmus,
konsantre edilmis ve katilastirilmis olan radyoaktif atiklar, terk edilmis

tuz yataklarina (yeralti magarasi) uygun bir sekilde bosaltilabilir
(Anonim 20131).



