Endustriyel Kirlenme

- Yag enduistrisi

Endustride ve farkli alanlarda yag kullanimi oldukg¢a yaygindir. “Atik Yaglarin
Kontroli Yonetmeligi'nde” atik yag tanimi tekstil, metal isleme, ekipman yaglama
ile endustrinin tim sektorlerinde ve ara¢c motorlarinda kullanilan yaglari ifade
etmektedir. Baika bir deyisle; atik Ya%herhangi bir yagin sanayide ve&/a sanayi disl
alanlarda 6zellikle yaglama amaci ile belli bir sire kullanimi sonucunda kimyasal
ve fiziksel ya|0|sm|n deéirr,erek kirletilmesi ve orijinal 6zelligini kaybetmesi sonucu
olusan \(aé olarak tanimlanir. PETDER LPetroI Sanayicileri Dernegi) 2002 yili
istatistiki verilere gore yag tiketim miktarlarinin dagilimi su sekildedir:

Endustriyel yaglar: 95.000 ton
Otomotiv sektoriu: 148.000 ton
Diger: 30.000 ton



* Atik yaglar ekotoksik 6zellige sahiptir ve bulundugu ortami kirleterek
ortamda yasayan canlilara zarar verir. Dolayisiyla topraga ve suya dogrudan
birakilmasi oldukca sakincalidir.

* Atik yaglarin icindeki agir metal ve klor bilesimleri atik hava ile birlikte
atmosfere salinarak havayi kirletip insan sa%(llgma zarar verecegi icin, atik
yvagin klcuk firinlarda yakilmasi yasaktir. Atik yaglar;

* 1 litre yag, 1 000 ton suyu kullanilamaz, 5 000 ton suyu i¢cilemez duruma
getirir.

* 1 litre kullanilmis motor yagi, 800 ton icme suyunu kullanilamaz hale getirir.
* 1 litre benzin, 800 ton icme suyunu kullanilamaz hale getirir.

* Atik yaglar icerdigi agir metal ve klor bilesimleri dikkate alinarak tg
kategoride siniflandirilmaktadir (Cizelge 2.10.1).



Cizelge 2.10.1 Atik yaglarda kirletici kategorilerine bagli olarak izin verilen sinir  degerler
(Anonim 2013i)

I. Kategori Il. Kategori 1. Kategori
Arsenik <5 ppm Maksimum 5 ppm >5 ppm
Kadmiyum <2 ppm Maksimum 2 ppm >2 ppm
Krom <10 ppm Maksimum 10 ppm >10 ppm
Kloriir <200 ppm Maksimum 200 ppm >2000 ppm
Kursun <100 ppm Maksimum 100 ppm >100 ppm
Toplam Halojenler <200 ppm Maksimum 200 ppm >2000 ppm
Polikloriir Bifenil (PCB) <10 ppm Maksimum 50 ppm >50 ppm




e Kategori kapsaminda bertaraf yontemleri:

* |. Kategori: Rafinasyon veya rejenerasyon yolu ile geri kazanima veya ilave
vakit olarak kullanima uygun

* |I. Kategori: llave yakit olarak kullanima uygundur.
* |Il. Kategori: Tehlikeli atik olarak yakilarak bertarafa uygundur.

e Rafinasyon isleminde ¢coktirme, i1sitma, vakum, filtrasyon ve santrifij
asamalarini iceren destilasyon veya asit-kil rafinasyonu ile atik yag geri
kazanilir. Rejenerasyon ile atik yaglardan her turlu kirletici, oksidan Grinleri,
partiklller giderilerek ulusal veya uluslararasi standart ve sartnameler ile
kullanim amacina uygun orijinal yag elde edilir (Anonim 2013j).



* Yag endustrisi atik sularinda bulunan kirleticiler;

e - Su yuzeyinde toplanarak, suyun havalanmasini ve fotosentezi
engeller ayrica estetik sorunlar yaratir,

* - Cok yuksek degerdeki BOI/KOI yuku hizh bir oksijen tiiketimine
neden olur,

- Askida kati maddeler, 6zellikle desarj civarinda dipte birikime yol
acar,

o - Azot/fosfor gibi besin elementleri 6trofikasyona yol acar.
* - Bulaniklik/renk nedeniyle estetik sorunlar yaratir.
- Atik sulardaki agir metaller, zehirli etki gosterir.



- Tekstil endUistrisi

* Tekstil endUstrisi atik sularinin en dnemli kirlilik parametreleri; KOI ve
renktir. Renkli atik sularin aritilmadan ekosisteme desarji, yalniz gorsel
acidan cevreye zarar vermekle kalmayip oksijensiz kosullarda yuksek
oranda toksik ve kanserojen olan aromatik aminlerin olusmasina ve
KOI’nin artmasina neden olmaktadir. Bundan dolayi renkli atik sularin
Uzerinde dnemle durularak cesitli arastirmalar yuratulmektedir.



* Ulkemizdeki en blyiik endustri dallarindan biri olan tekstil endustrisinde, farkl
hammadde ve kimyasal maddeler ayrica farkl teknolojiler kullanilmaktadir. Tekstil
endustrisi atiksularinin en belirgin 6zelligi, yiksek miktarda organik ve inorganik
kimyasal icermesi, organik karbon (TOK) miktari, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) ve
yogun renk icerigidir. Alici su kaynaklarina verilen boyar maddeler organik yuk
olarak bu kirliligin kiictik bir kismini olusturmaktadir; ancak alici ortamda cok
disik konsantrasyonlarda boyar madde bulunmasi bile estetik acidan istenmeyen
bir durumdur. Bu nedenle boyar madde iceren tekstil endustrisi atiksularinda renk
giderim islemleri ekolojik acidan 6nem kazanmaktadir. Boya iceren atik sularin
aritilmasi icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik esasli bircok yontem kullaniimaktadir.
Fiziksel yontemler; adsorpsiyon, membran sistemleri, iyon degistirme gibi
tekniklerden olusur. Tekstil atik sularinin aritiminda biyodegredasyon, biyobirikim,
biyosorpsiyon ve fungal bozundurma olarak siniflandirilan biyolojik yontemler de
kullanilmaktadir. Atik suyun renk giderimi icin ihtiyac duyulan kimyasal
maddelerin kullanildigi kimyasal islemler; oksidatif prosesler, fotokatalitik metot,
kimyasal koagulasyon ve fokllasyon ve elektrokimyasal yontemlerden
olusmaktadir. Bu yontemler, yiksek oranda renk giderim veriminin atiksudaki
boya turune bagl olarak degisiklik gostermelerinden ve pahali metod
olmalarindan dolayi dezavantajlidir (Glirkan ve Coruh 2012).



- Pamuk endustrisi

* Pamuk endustrisi atik sulari cevre sularindan daha sicak olduklari igin
karistiklari sularin, c6zinmus oksijen miktarini azaltir ve atmosferdeki
oksijenin suda ¢ézunmesini ve transferini guclestirir. Koyu renkli
olduklarindan, gines i1siginin suyun derinliklerine ulasmasini
Onleyerek fotosentezi ve dolayisiyla birincil Gretimi dtstrur. Gida
zincirinin ilk halkasinda olusan bu olgu, tim su Grinlerini olumsuz
yonde etkiler. Yiksek konsantrasyonda askida kati madde icerdikleri
icin cOkelerek, dip canlilarinin beslenme ve yasamasini imkansiz hale

getirir.



- Yin ve keten endustrisi

* Yun enddustrisi atiklari, yuksek miktarda askida kati madde ile
cozinmus madde icermeleri, asiri alkali 6zellik tasimalari ve ylksek

BOI duizeyleri alici sularda
durumu ve su sicakligi, as
camur tabakalarinin kalin

<i olumsuz etkileridir. Alici sudaki akinti
kida kati madde derisimini, dipte biriken

1Ig1n1 ve yayilma alanini etkiler. Akintilarin

yavas oldugu yerlerde kalin camur katmanlarina rastlanir. Boya
atiklari, sucul organizmalara toksik etki yapar, cok koyu boyalar suyun
rengini ciddi bicimde bozarak alici sularin renklenmesine ve birincil
Uretiminin diismesine sebep olur. Ayrica yun endustrisi atiklarinin en

blyuk tehlikelerinden biri

si de patojen barindirmalaridir (Ergen 1980).



- Deri sanayi

* Deri endustrisinde cesitli islemler sonucu renk atiksuya karisabilmekle birlikte
Ozellikle son Grinln boyanmasi ve baski islemi sirasinda renkli atik su
uretilmektedir. Deri endustrisinde yaygin olarak; asit, direkt, mordan, sulfir,
metalik ve sulfur boyalarini iceren anyonik boyar maddeler kullanilir. Deri
endustrisi atiksularindan cevreye desarj edilen boyar maddeler, yeralti sularindan
icme sularina veya sulama vasitasiyla sebze ve meyvelere kadar ulasabilmaktedir.
Deri sanayi atik sulari, patojenik bakteriler ile yuksek BOI: ve askida kati madde
icermektedir. Aritilmamis deri atiklarinin alici sulara bogaftllmaa dipte camur
birikimine sebep olur. Organik maddeler ve silfur bilesikleri, su ve sedimentte
kimyasal ve biyokimyasal oksidasyon islemleri sonucu buyuk oksijen tiketimine
neden olarak alici suyun ¢cozinmus oksijen derisimini azaltir. Sudaki ve camurdaki
kirleticilerin ayrismasi sonucu kotu tad ve koku olusur, su kalitesi kotulesir (Ciler
1980). Atiklardaki KUksek krom bilesikleri baliklara ve diger su canlilarina toksik
etki yapar. Deri atik sulari ile gelen antraks bakterilerinin varhgi alici suda
enfeksiyona, hayvanlarda ve insanlarda bulasici hastaliklarin olusmasina neden
olur (Anonim 2013 |).



* Deri sanayi atik sularindan kaynak
olan krom, kirlenmis sularda hem
bikromat veya kromik asit) olarak

anan diger bir kirletici parametre
katyon, hem de anyon (kromat,

bulunabilir. Baliklar icin toksisite

sinirt 28-80 mg Cr LY, icme suyunda ise 0.05 mg L'Vdir. Insanlarin
glnluk besinlerle almasi kabul edilebilir krom duzeyi 0.05-0.2 mg gun-
! civarindadir. Kromun toksik ve kanserojen etkileri oldugu gibi, canli

organizmalarda birikme egilimi de

sO0z konusudur (Anonim 2013l).



- Kagit sanayi

e Kagit ve kartonun islevsel kullanimi kapsaminda elde edilen Urtnler
cesitlilik géstermektedir. Kagit hamuru ve kagit endustrisi tesisleri;
kraft (stilfat) hamuru, stlfit hamuru, mekanik yontemle yapilan kagit
hamuru ve kagit tGretimi fabrikalari (geri kazanilmis liflerden kagit
uretimi fabrikalari ve entegre olmayan kagit tretimi fabrikalari) olmak
Uzere siniflandirilabilir. Kagit endustrisinde hammadde olarak
bitkilerden elde edilen lignoselllozik maddeler kullantlir.
Lignoselllozik maddeler seliloz, hemiseliloz ve lignin olmak tzere U¢
ana gruptan olusmaktadir. Bunun yani sira genel olarak saman, kendir,
ot, pamuk ve diger sellloz iceren materyaller de hammadde olarak
kullanilabilir.



e Karton kagitlari Gretimi yapan tesislerde hammadde olarak hem temiz hem
de geri kazanilmis lifler kullanilabilmektedir. Kagit hamuru ve kagit
endustrisinde genel olarak Fazete kagidi, kaplanmamis resim kagitlari ve
vazi kagitlari, ambalaj kagitlari, karton ambalaj kagitlari, kagit mendil, 6zel
amacl kagit gibi son urinler elde edilmektedir. Bu Grlnler disinda kisisel
temizlik Grinleri (Eegeteler, mutfak ve el havlulari vs.), gida ambalajlari,
kagit kahve bardaklari, mukavvalar, hava filtreleri, cantalar vs. gibi kagit
uretimi sonucu olusan malzemelerde de genel olarak gunlik hayatta sikca
kullandigimiz kagit drinleridir. Kagit hamuru hazirlama atik sulari siyah su,
kagit yapma kismi atiksulari ise “beyaz su” olarak adlandirilir. Kagit
endustrisi kaynakl renkli atiksularin desarji, alici ortamda suyun berrakligini
bozmak ve isik gecirgenligini azaltmak gibi olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Besin elementlerinin desarji ise, alici ortamda 6tréfikasyona neden
olmaktadir. Bu tip atiksularda dusuk konsantrasyonlarda metallere de
rastlanmaktadir FAnonim 2013lI).



