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Kiuitle Hareketlerinin
Siniflandirilmasi

Erozyon ve Toprak Korunmasi



DURAYSIZLIK TURU
DUSME
DEVRILME
DONEL Sinirli Sayida
(Dairesel) birim
KAYMA
) . Cok Sayida
OTELENMELI
Birim
YANAL YAYILMA
AKMA

KARMASIK KAYMALAR

TOPRAK
INCE TANELI
Zemin Dusmesi
Zemin
Devrilmesi
Zeminde
Dairesel Kayma
Zeminde Blok
Turt Otelenme

Zemin Kaymasi

Zemin Yayilmasi

Zemin akmasi

(Zeminde krip)

MALZEMENIN TURU
ZEMINLER
IRI TANELI

ANA KAYA

Moloz Dismesi = Kaya Dismesi

Moloz
Kaya Devrilmesi
Devrilmesi
Molozda Kayada Dairesel

Dairesel Kayma Kayma
Molozda Blok
Turd Otelenme  Kaya Yayilmasi
Moloz Kaymasi
Moloz Yayilmasi  Kaya Yayilmasi
Moloz Akmasi Kaya Akmasi

(Derin Krip)

Yukanda belirtilen diger duraysizlik tirleri veya bir

kacinin birlesmesi ile gelisen duraysizliklar

Hareket tipi ve malzemenin cinsine gore heyelanlarin
siniflandirilmasi (Varnes, 1978)
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Hareketin maksimum
Hareketin Tipi derinligi Hevelanlarm aktivite durumlan
Yiizeysel kaymalar 1.5m'den kiictik Akuf heyelanlar
S1g (derin olmayan) kaymalar 1.5-5m Gizli heyelanlar
Derin kaymalar 5-20m Aktif olmayan heyelanlar
(ok derin kaymalar 20m 'den biiviik

Heyelanlarin derinligine gore
siniflandirilmasi (Zaruba ve Mencl, 1969)
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* Sharpe (1938) tarafindan yapilan
siniflandirmada rol oynayan etkilerden en
onemlileri

— Hareketin tipi, miktar1 ve hizi
— Harekete neden olan faktor

— Hareket eden malzemanin cinsi, dizilisi, yasi

— Su miktari

— Hareket edenle alttaki kiitlelerin arasindaki baginti
— Kohezyon ve icsel stirtinme karakteristikleridir.
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Siniflandirma iki buiyuk gruba ayrilr.

(A) Serbest Yuizeyli Kiitle Hareketleri
(1)Akmalar
- Krip (yavas akma)

- Hizli akma

- Solifliiksiyon (toprak akmasi)

(2) Kaymalar
- Heyelanlar

- Kaya kaymasi

- Kaya diismesi

(B) Serbest Yiizeysiz Kiitle Hareketleri
(1) Cokmeler
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(1) Akmalar

-Krip (yvavas akma)
-Hizli akma
-Solifltiksiyon (toprak akmasi)
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Akma Hareketlerine Ornekler
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(2) Kaymalar

- Heyelanlar

- Kaya kaymasi

- Kaya diismesi
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- Heyelanlar

* Zeminin cogunlukla kasik sekilli bir yuzey tizerinde
asagiya ve disariya dogru hissedilir bir sekilde
hareket etmesine “heyelan” denir.

* Hareketin hizi, yamac¢ egimi ve su miktari ile
orantilidir.

* Heyelan genel olarak;
— Kayma boélgesi
— Cokme bolgesi
— Kabarma bolgesi
olarak 3 bolimden olusur.
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Kayma yiizeyi
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Enine catlaklar

Ikincil ayna

Kayma kamalan

Heyelan goli

Bir heyelan alaninin Kkesiti
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Sevlerde Heyelan

* Heyelan, dogada kayaclarin serbest olan egik ylizlerinde
yani yamaclarda olustugu gibi yapay olarak, kazilarak veya
doldurularak olusturulan egik yuzlerde yani sevlerde de
meydana gelebilir.

e Zemin sevlerinde uc tip heyelan gorulur. Bunlar;
— Sev heyelani
— Topuk heyelani s y 5 P~

— Taban heyelani
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Sevlerde goriilen heyelan tiirleri. (A) Sev heyelani, (B) Topuk Heyelan;,
(C) Taban Heyelani, (a) Saglam Zemin
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Heyelanlari Olusturan Nedenler

Kiitle hareketlerinin ve heyelenlarin en genel nedeni
yercekimidir. Ancak bu olayi kolaylastiran ve ¢cabuklastiran
turld nedenler vardir. Bunlar dis ve i¢ kokenli olmak tizere iki
kisimda toplanabilir.
Dis Nedenler
— Sev ve yamac eteklerinde yapilan kazilar, 6rnegin yol gibi
— Sev ve yamac topuklarinin sular tarafindan oyulmasi
— Asinma ile sev egiminin artmasi
— Dogal veya yapay ek ytikleme ve yigma dolayisiyla sev egiminin
degismesi
— Sevin ve sev Ustu ortunun kaldirilmasi, agac ve bitkilerin sokilmesi
ve yuzey sularinin iceriye suizilmesinin kolaylastirilmasi
— Yarik ve catlaklarda sularin donmasi
— Sarsintilar, depremler ve yapay patlamalar
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» I¢c nedenler
— Bosluk suyu basincinin artmasi
— Sev malzemesi kohezyonunun azalmasi

Cok zaman buiyuk heyelanlar siddetli yagislardan sonra
meydana gelir.

- Yagislar yeralti su seviyesinin yiikselmesine, sev
malzemesinin kismen veya tamamen doygun ve akar
hale gelmesine, dolayisiyla i¢sel surtiinmenin
azalmasina neden olmaktadir.

- Yagislar zeminin birim hacim agirliginda artim ve ince
taneli kumlu zeminlerde kohezyonu azaltir.

- Sulu zeminde kayaclar kimyasal olarak ayrisir ve
kiitlenin direnci azalir.
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Heyelanlarin Incelenmesi

* Arazi Calismalari
—Yertustu Calismalari
—Yeralti Calismalari

* Laboratuvar Calismalari
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Kayma Hareketlerine Ornekler
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