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Giris
ISO 11765, tarim makinalarinda elektronik rletisim: icin
gelistirilmis yenr bir standarttir. Bu standart, traktor ve
aletler arasinda, aletlerin kendi arasinda ve kendinden
yiurur tarim makinalarinin kendi icindeki, elektronik
iletisim thtiyaclarini karsilamaketizere gelistirilmistir.




ISO 11783° ¢ Genel Bakis

= Son on yil'icide, tarim makinalari tireticilert giderek artan bir
sekilde muisterilerine gelismis fonksiyonellik, yiiksek venim ve
performans saglayan trtinler sunabilmek icin elektronige
yonelmislerdir ve bunun sonucunda tarim makinalarimdaki
clektronik donanimda artis gozlenmistir:

= Tarnm makinalarina elektronik donanimlar eklemenin
sonucunda,-bilesenlerin iletisimi saglamasinin avantajlarni fark
etmek olmustur.



Elektronik rletisim, makine bilesenlermin koordmelr ¢calismasi,
bilesenler arasinda bilgr paylasiminin saglanmasi ve kontrol
isleviermim yerine getirilmesi amaciyla kullanilmaktadir.




Gelistiriimekteki Amaci

Aletler ve traktore bagli donanimlar ve diger traktor bilesenleri
arasindaki rletisimlerin gereksinimi, standartlasmis elektronik
iletisim protokoliinii ihtiyaci olusturmaktadir.




" Hassas tarim' sistemlert, topragi ve trinil karakterize eden
bilgmim toplanmasini ve bu bilgiy1, kimyasal uygulamasinin daha
1yl yonetiimest ici kullanilmasi gerektigmi vurgulamaktadir:

= Operator ve alet arasinda, yonetim bilgr sistemi ve alet arasinda
ki rletisim, hassas tarim sistemindeki temel fonksiyonlari
olusturmaktadir.

= _Bu sistemin elementleri, operator gostergeleri ya da terminallert
ve yonetim: bilgr sisteminin alet 1le rletisim kurmasini saglayan
araylizil icermektedir
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Altyapi Calismalari

Tarim makinalarina yararli olabrlecek iletisim agi
uygulamalarnin, var oldugu potansiyeli 1960° lerin ortalarinda
ASAE tarafindan fark edilmektedir. O zaman ayni otoriteler
tarim makinalart araylizlerinin iletisim i¢in standardize
edilmesi gerektigmi de fark etmistir. Almanya™ da ki tarim
makinalari otoritelerinin, iletisim agi icin uluslararasi bir
standart olusturma cabalari Kuzey Amerika endiistrisinde de
standartlastirma aktivitesine odaklanmayi saglamistir. 1966° in
ortalarmda LAV (Almanya tarim makinalari ve traktor birligr)
ad1 altinda Almanya’ da bir komite olusturulmustur. [ISO
calisma grubu 1se 1lk olarak Subat 1991 de bulusmus ve gecici
iletisim standardi (ISO 117806) lizerine calismaya baslamistir.



SO 11763 lin bazi bolumlert SAE J1939™ un ve DIN 9664° (in
temel 1letisim yapisinin bilesenlerinden tiretilmistir.

DIN 9684 SAE J1939

CAN 2.0a (11 bit)




Cok yonlir kablolama sistemleri tarim makinalarinda uzun
yillardir kullanilmaktadir.

1994, New Holland Genesis 240 1992, John Deere 7700
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CAN Protokolil (Controller Area Network)

s [SO 1'1783 ¢cok yonlii kablolama sistemi, Bosch tarafindan
gelistinilmis olan CAN protokoliine dayanarak standardize
cdilmistir. Bu protokol, mesaj letimi icin oncelik verilmis,
mesajlar arasi uzlastirilmis bir stire¢ kullanan seri vert yolu

sistemi olarak tanimlanmaktadir.
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a CAN protokolinde, ayni anda 1ki mesaj gonderildiginde vert
yolu tizerine seri olarak dizilmelerinde, mesajlarin
tanimlayicilari etkili olmaktadir. Vern yolu, ayni anda farkli
elektronik kontrol iiniteleri (EKU) tarafindan mesaj
iletildiginde baskin birimlerin ¢ekinik birimler lizerine etk
etmesini saglayacak sekilde tasarlanmaktadir.

= Sonug itibariyle ISO 11783, EKU' lerin bir iletisim
baglantisini-paylastiklar: ve belirli bir zamanda mesajlarin
onceliklerine gore veri yolu tizerinde gecerliligi bulunan bir
iletisim sistemi1 saglamaktadir.

12



Elektronik Kontrol Uniteleri (EKU)

Elektronik kontrol iiniteleri (EKU); algilayici gibi elektronik
donanmimlardan gelen bilgilert yorumlayarak en uygun
kosullart saglamak icin sistemi kontrol eden tiniteler olarak

tanimlanmaktadir.
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s Bu clektronik iletisim: sisteminde merkezeil bir kontrol tinitest
kullanilabilmektedir. Ancak kablo'baglantilari cok karisik ve
giivenlik acisindan tehlikelr olmakta ve vert aktarimi yetersiz
kalmaktadir.

s Bunun sonucunda, standartta her bir bilesenin ayri elektronik
kontrol tinitesi tarafindan kontrol edilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Bu sekilde iletisim basite indirgenmis olmakta
ve uygun maliyetli-bir performans alinabilmektedir.
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ISO 11783° tin Bolumler:

s 1. Genel Standartlar : Standart tizerine genel bir bakis
saglamakta ve parcalarin nasil bir arada kullanildiklarini
aciklamaktadir .

s 2. Fiziksel Katman : Kablolama, baglantilar ve veri yolu
lizerindeki siyallerin fiziksel durumunu belirtmektedir.

s 3. Ven Baglanti Katmani : CAN mesaj catisindan bilginin
yapilandirilma seklini ve mesajlarin aktarim metotlarini
belirtmektedir.
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4, [letisim A g1 Katmani : Coklu alt iletisim aglarimin nasil
birbirleriyle baglantili elduklarini aciklamaktadir.

5. lletisim Ag1 Yonetimi : [1k kullanima hazirlamak icin metotlar
belirtmekte ve iletisim ag1 icindeki EKU? lerin birbirinden farkl bir
bicimde isimlendirilmesi i¢cin bir metot icermektedir.

6. Goriintiileme Terminali : Operator ve iletisim agmdaki EKU ler
arasinda iletisimi saglayan donanimi icermektedir.

7. Temel Alet Mesajlar1 : Traktor-alet iletisiminde kullanilabilecek
olan mesajlar1 tanimlamaktadir.
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s 6. Uygulama Katmani ;: Bir arac tarafindan kullanilabilecek
olan ve uygulama kontrolii icin bilesenlerdeki mesajlari
tanimlamaktadir.

» 9. Traktor EKU : Iletisim agindaki traktoriin fonksiyonlarini ve
iletisim agi-alet arasinda uygulama bilesenlerinin iletisimini
tanimlamaktadir.

s 10. Gorev Denetleyicisi ve Yonetim Bilgisayari-Arayiizi :
Y onetim bilgisayari ve gorev denetleyicisi arasindaki ara yiizil
ve uygulama yazilimlarindaki iletisim 6zelliklerint
icermektedir.
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Fiziksel Katman

" Bukumlir dortlii kablolama' sistemi ozellikle ISO
11763 iletisim aglar icin gelistirilmistir. Kablolama
siteminde tasinacak bit oraninin Seciminin tasarim
lizerinde oldukea buiyiik bir etkist bulunmaktadir. 125
K bit/s, uygun elektromanyetik uyumiuluk
performansi ureterck, korunma kablosu olmaksizin
kullanilabilecek en hizli oran olmakta, 250 K DIt/s
hiza ulasilabilmekte fakat elektromanyetik yonden
koruma gerektirmekteydi.
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Bu koruma problemr ise IDeere sirketi tarafindan dikkatls

belirlenmis voltaj sonucunda ¢coziilmustiir. Korunmasiz 250
K bit/s lik kablo tasarimi kanitlanmis ve ISO 11783 Boliim
2. olarak kabul edilmistir.

KDD_6U¢

Bikiimli dortlu kablo kesiti
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Kutuplanma Dagitim Devresi (KIDID)

Veri yolu sonlandiriimasinin her ikt ucta da yapilmasi
gerckmektedir. Veriyoluna bagli bir bolumiin konektori
cekildigi zaman da, traktor kismmda EKU ler isleme devam
etmektedir. Bu durum 1se veri yolunun traktor kisminin
sonlanamamasiyla iletisim problemleri olusturabilmektedir.
[letisimde sorunla karsilasmamak ve bu durumu diizeltmek
icin kutuplanma dagitim devrelert (KIDID) gelistirilmistir.
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= Veri yolunun sadece bir boliimiine baglanan EKU lerin sayilani
ile ilgili kisitlamalar bulunmaktadir, Maksimum 30 EKU tek
bir boluiime baglanabilmektedir. Kopriiler ile baglanan coklu
boltimler, sistemde 254 EKU niin kullanilmasina izin
Vermektedir.

= Veri yolu yapisi bazi uygulamalarda sinirlama koymaktadir.
Veryolunun bir bollimiiniin maksimum uzunlugu-40 m
olabilmektedir. EKU ler veri yoluna herhangi bir noktada
baglanabilmekte, fakat EKU den veri yoluna olan uzunluk 1
metreyl asmamasi, digtimler arast mesatenin ise minimum 0,1
m olmasi gerekmektedir.

21



Kablo Hatlari Doseme Yapisi

EKU_PWR m
Veri Yolu T Veri Yolu

Sonlandlrlmsu

I Sonlandiricisi

EKU_GND
L

= Maksimum veri yolu uzunlugu (L) = 40 m
= Maksimum parca uzunlugu (S) =1 m

» Minumum digiim mesafesi (d) = 0,1 m
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Verl Baglanti Katmani (Mesaj Yapisi)

CAN mesaj catisindan bilgmin yapilandirilma seklini ve
mesajlarin aktarim metotlarini belirtmektedir.

SO 11783, venileri seri yollamak tizere tasarlanan CAN 2.06
29 bit protokoliine dayanmaktadir.

Mesajlar
29 bit 0 - 64 bit

_ Tanbc e

PDU Format Kaynak Adresi

Parametre Grubu Kaynak Adresi
Tanitici Veri Gonderici

[ | |
PDU Format Hedef Adresi Kaynak Adresi

PDU1 26




[letisim Ag1 Katmani (Ara Baglanti Yapist)

ISO 11763 sistemleri birbirine bagli alt 1letisim aglarina sahip
olmaktadirlar. Bu iletisim agi boltumler: birbirine baglanirken
koprtl kullaniimasi gerekmektedir. Kopriler her boltimi
birbirine baglamak i¢cin protokol denetleyicilerint kullanmakta
ve boliimler arasinda mesaj gecmektedirler. [SO 11763
iletisim agindaki traktor EKU normal koprii fonksiyonlarimni
saglamaktadir.
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[letisim Ag1 Yonetimi (Adreslendirme)

s [k kullanima hazirlamak icin metotlar belirtmekte ve iletisim
ag1 icindeki EKU? lerin birbirinden farkls bir bicimde
Isimlendiriimesini belirtmektedir.

s [simin, sistem icinde baska esi olmamasi ve 64 bit degerinde
olmasi gerckmektedir.

» I /A 4
32 Bitg———>j&— 32 Bit
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Goruntuleme Terminali

Operatorler ve EKU” ler arasinda iletisimi saglayan arabirim
aygitini icermektedir.
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Goruntuleme termimali (VI), operatorlere bilgr gosterilmesine
Ve operatorlerim verl girmesini saglayan, arabirim aygitidir. VI
ler sebekedeki EKU lerin yardimeilari olarak tasarlanmislardir.
EKU, VI* den hizmet alabilmektedir. VI* ler EKU lerin

durumunu ekraninda gostermekte ve operator tarafindan EKU
ye verilen amaci iletmektedir.
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Traktor ve Traktor EKU Mesajlari

= Mesajlar, temel bilgmin alet veriyolunda bulunmasini saglamak
amaciyla gelistirilmistir. Bu mesajlar ISO, 11763 Bolim 7°de
bulunmaktadir. Bu mesajlarin cogu bazi sabit oranlarda
tekrarlayarak, digerleri istek tlizenine gonderilmektedir.

= (Ornegin, zaman ve tarih mesaji istek iizerine gonderilmektedir.
Ancak tohum ekiminde degisken norm uygulaniyor is¢ bu alete
hiz ve mesafe bilgileri, aletin stirekli degisken norm ayari
yapabilmesi i¢cin tekrarlayarak mesaj gonderilmektedir.
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Gorev: Denetleyicist

n [SO 117635 gorev denetleme uygulamasini desteklemektedir.
Gorev denetleyicist sistemde yer alan alet vertyolundaki bir
EKU icerisinde bulunmaktadir. Komutlar, tarla faaliyetinden
once yonetim bilgisayarindan goney: denetleyicisine
yuklenebilir ve daha sonra komutlar, tarla faaliyeti boyunca,
kontrol edilen donanima iletilmektedir.

» Gorev denetleyicileri 3 komut tletimini desteklemektedirler;
zamana dayali, mesafeye dayali ve konuma dayali
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= Gorev denetleyicisinin uygulamasi hassas tarim sistemi icin de
kullanilmaktadir. Bu uygulamada, yonetim bilgisayarinda
olusturulan receteler gorev denetleyicisine transfer
edilebilmektedir. Gorev denetleyicisi daha sonra, yerlesik GPS
sistemince olctilen konuma dayanarak, receteyl ekipmana
istenildigr gibi iletmektedir. Gorev denetleyiciler: ayni
zamanda tarla faaliyeti boyunca gercek bilgiyi kaydetmeyi ve
daha sonra verinin yonetim bilgisayarina transfer edilmesini
saglamaktadir.
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Aniza Teshis (ID1agnostik)

ISO 11763, traktor ve alet vertyoluna baglanti saglayan ariza
teshis konektorleri tanimlamaktadir.
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Hata Y onetimi

s Makine tasarimdaki potansiyel hatalarin analizi ve kontrolii
tasarim sturecinin normal bir parcast olmaktadir.

s T'ek bir ver hattinin koptugu bazi durumlarda rletisime devam
ctmek mumkiindir.

s CAN. iletisim hatalar1 olustugu zaman otomatik olarakimesaji
tekrar gondermeye calisan hata 1yilestirme protokolinti
icermektedir.
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Elektromanyetik Uyumiuluk (EMC)

n EMC yonetimi elektronik sistemierin tasarimlarinin gerekli bir
parcasidir .

m SO 117683 sistemlerimin iletisim veri yollarnin elektromanyetik
yayilmalari ve hassasiyeti genis capta imncelenmistir.

n [SO 11783 Bolim 2. ile uyumlu sistemler Amerika ve Avrupa’daki
meveut EMC gereksinimlerini karsilamak icin uygulanmaistir.
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ISO 11765° tin Gelecegi

Standart genislemeye ve giincellenmeye 1zin verecek ve gelecekte
uzun suire hizmet edecek sekilde tasarlanmaktadir

Mesajlarin 1lk ayarlamasi standardin tahmin edilen kullanimina
dayanarak olusturulmaktadir. Standartta tanimlanan toplam mesaj
sayis1 yaklasik 8500° diir

SO 11763, modiiler bilesenlerin eklenildigi, esnek ve
genisleyebilir iletisim sistemi saglamaktadir.

ISO 11783° teki belirlenemeyen biyiikliikteki'mesaj alani,
standartlasan mesaj olusumunda onemli kisitlamalar olmaksizin,
ureticilerin yeni iletisim agi uygulamalari Uretmesine firsat
tanimaktadir.
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New Holland 7500 Serisi
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John Deere 7000 Serisi
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Case Puma Serisi
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Sonue

ISO 11763, teknolojmin verdigl imkanlarla hizla gelisen tarim
makinalarini elektronik iletisim yontinden kontrol altinda
tutmayi hedeflemektedir

ISO 11763, standartlasmis donanimlar kullanilmasini
saglayarak ureticilere maliyeti diistizme bakimindan biiytik
fayda saglamaktadir

Kullanict yoniinden ise bir ¢cok ekipmani elektronik
donanimlar yoniinden birbirine uyumlu kilarak esneklik
olusturmaktadir.




ISO 11763 standartlarini uygulayarak tiretilen ekipman ve
traktorlere asagidaki logo yapistirilmaktadir.
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