TARIM MAKINALARI




Tarmm, insanlarin beslenme, giyim ve barinma gibi
gereksinmelerinin karsilanmasinda kullanilan hammaddelerin
tretildigi onemli bir sektordiir. Tarimda iiretimin ana kaynagi
dogadir. Tarimsal liretim sinirlarinin genislemesi biyolojik, teknik ve
ekonomik gelismelerin karsilikli etkisi altindadir. Gelisme
stirecinde, basit liretim yontemlerinden miinavebeli sitemlere gecis
yapllmlstlr Ayrica polikiiltiir tiretimle 1sletmede 1sgiicti
dengelenmesi saglanmis, ekonomik temeller gliclenmis, gida degeri
yuksek bitkisel ve hayvansal tiretimin gelisimi miimkiin olmustur.

Tarimda teknigin uygulanmasi koklii sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
degisimlere neden olmustur. Makine kullanilmasi, kirsal kesimde
yapilan islerin kolaylasmasini ve daha kisa zamanda yapilmasini
saglamistir. Bu durum, kirsal alanda giinliik yasam1 olumlu yonde
etkilemis ve sosyal degisimlere neden olmustur.




Insanlik tarihinin baslangicinda, tarimsal liretim 1nsan giicii ile
saglamiyordu. Yani, 1lk insanlar dogada hazir bulduklar1 meyveleri
toplayarak, hayvanlari avlayarak besleniyorlardi. Bunu, ihtiyaglari
olan bitki ve hayvanlari yetistirerek tiikketmeyi 6 grenmelerl 1zled.
Daha sonraki asamalarda kas gii¢lerinin yerini once ehlilestirdikleri
1s hayvanlari, sonra da makinalar almaya basladi.

Makinalasma (mekanizasyon), tarimda cagdas liretim
tekniklerinin uygulanabildigi gelismis makine ve araclarin
kullanilmas1 olarak tanimlanir. Makinalasma tarimda enerji
kullanimin1 da kapsar.

Makina basit olarak, bir isin yapilmasi sirasinda uygulanan
kuvvetin yoniinii ve buyuklugunu istege gore, degistirmeye yarayan
aractir. Teknik anlamda 1se, hareketli elemanlariyla bir enerjiy1
baska bir enerji bigimine donusturen bir aractir.Orn




Kuvvet makinalari, dogadaki enerji tastyan maddelert mekanik
enerjiye donustirirler. Icten yanmali motorlar, su tiirbinleri,
riizgar tlirbinleri 6rnek olarak verilebilir. Traktor de bir kuvvet
makinasi olarak kabul edilir.

Is makinalari bir kuvvet makinasindan aldiklar1 enerji 1le belirli
1s1 yapan makinalardir. Pulluk, 1laglama makinasi, bigme
makinasi 1s makinasina ornek olarak gosterlleblhr

Alet deyimi de is makinas1 kapsami i¢ine girer. Basit is
makinasidir. Uygulanan kuvvetle ayn1 yonde ve hizda hareket
ederek 1s yapan makinadir. Tarimdan 6rnek olarak el ¢apasi,
kiirek, orak, tirpan ve as1 bicagi verilebilir.

I¢sel-dissal tarim mekanizasyonu




Ergonomi (isbilim) insan, teknik ve ¢evre uyumunun temel
kurallarimi belirleyen ¢ok disiplinli bir bilim dalidir. Amaci,
insanin dogal ozelliklerine (viicut yapisi, davranis 6zelligi vb)
uygun, makine ve ¢evre kosullarim belirlemek ve insanin
makine 1le ¢calismadaki verimini artirmaktir.Orn

Traktor ya da bigcerdoger gibi bir hasat makinasinin siiriicti
acisindan ergonomik Ozelliklerinden bazilari, stirtict
koltugunun viicuda uygunlugu, kurnanda kollaria kolayca
erisebilme, titresim ve glrtltiniin azaltilmasi, gortstin 1y1
olmasi, nem, sicaklik, toz gibi iklim faktorlerinin uygun
olmasidir. Bunlarin istenilen 6zellikte olmamasi, ergonomik
olmadigini gosterir ve strticii verimini azaltirlar.



Bitkisel tiretimde kullanilan makinalann tasariminda esas alinan bitki aksamlarinin (gévde, dal ve yaprak)
ve trlinlerin (meyvelerin) teknik 6zelliklerini kapsar. Bitkiler ve meyveleri, dis etkilere kars1 gosterdikleri
tepkiler nedeniyle biyolojik malzeme olarak da adlandinlirlar. Biyoteknik 6zellikler 3 grupta
incelenirler:

Fiziksel 6zellikler,

Kimyasal ozellikler,

Biyolojik 6zellikleri.

Fiziksel ozellikler de asagidaki gibi 4 gruba ayrilir. 6rn
Mekanik ozellikler,

Isil 6zellikler,

Elektriksel 6zellikler,

Optik 6zellikler.

Mekanik o6zellikler (geometrik dl¢iiler, kiitle, yogunluk, siirtlinme katsayisi, viskozite, kopma kuvveti,
dayanikliiik vb) makinalann projelenmesinde biiyiik 6neme sahiptir.

Is1l 6zellikler (solunum 1s1s1, 6zgiil 1s1, 151l iletim vb) depolanma ve muhafaza i¢in 6nemlidir.
Elektriksel ozellikler (iletkenlik katsayisi, dielektrik katsayisi vb) olgunluk derecesi ve kalite
belirlenmesinde kullanilir.

Optik ozellikler (renk goriiniim, yansitma yetenegi vb.) siniflandirmada 6nemlidir. Kimyasal ézellikler
(asit, seker, mineral madde ve su oranlan, pH derecesi vb) ve

Biyolojik ozellikler (olgunlagsma derecesi, koku, tat, bliylime tabakasi vb) iirlin isletmede 6nem kazanir.



Tarimda makinalasma devreleri, belirli bir gelisim ¢izgisi izleyerek gliniimiize kadar
ulasmustir.

Baslangi¢ Devresi: Makinalasma derecesi sifir kabul edilmektedir. Kuvvet kaynagi olarak
insan kasindan yararlanilmistir (Dogadaki meyvelerin elle toplanmasi, hayvanlarin
avlanmasi gibi).

Ikinci Devre: ilk gelisim devresi olarak kabul edilir. Bazi basit el aletleri (bigak, ¢ekic vb)
kullanilmistir. Daha sonralar1 manivelali ve tekerlekli araclar kullanilmaya baslamistir. Bu
devrede de, gii¢c kaynagi insandir. Ancak insan isi daha verimli kullanilmis ve yorgunluk
azalmagtur.

Uciincii Devre: Glic ve kuvvet kaynagi olarak evcillestirilen hayvanlar kullaniimistir. Bu
devrede basit araglar kullanilmaya devam edilmistir. Insan giicii, daha ¢ok is hayvanlarinin
denetim ve yonetiminde kullanilmigtir. Hayvan giicii, insan giictinden ¢ok daha ytiksek
oldugundan insan verimliligi daha yiikselmis ve yorgunluk da biiyiik dl¢iide azalmistir.

Dordiincii Devre: Hayvanlarin ¢ektikleri makinalarda biiyiik gelismeler olmustur (¢ayir
bigme makinasi, orak makinasi gibi). Tekerleklerin tagima isinin yaninda diger tiniteleri
calistirmasi g1b1 ilging Ornekler goriilmektedir. Insan isinin prodiiktivitesi daha da artmus,
yorgunluk azalmstir.




Besinci Devre: Gegis devresi olarak kabul edilir. Canli gli¢
kaynaklar1 yerine, onlardan ¢ok daha gii¢lii araclar yani i¢ten
yanmali motorlar kesfedilmis ve baska alanlarda oldugu gibi
tarimda da kullanilmaya baslanmistir. Prodiiktivite artmus,
yorgunluk azalmustir.

Altinci Devre: Makinalasma en st diizeye ¢cikmistir. Biitiin 1slerde
motorlar ve makinalar kullanilmaya baslamistir. Insan sadece
yonetim ve denetimde kullanilmaktadir. Yapilan islerde kalite ve
verimlilik artmistir. Makina-insan uyumunun yaninda, insanin ¢evre
kosullarinin zararh etkilerinden korunmasi giindeme gelmistir.

Yedinci Devre: Otomasyon devresidir. Aliinci devrede ¢oziilemeyen
baz1 sorunlar da otomasyonun sayesinde giderilmistir. Bu devrede
elektrik enerjisinin rolii s6z konusudur. Giiniimiizde daha ¢ok sera,
ahir gibi i¢sel tarim alanlarinda uygulanmaktadir. TR




Turkiye'de tarim makinalan imalat sanayine bakildiginda; traktor
tretiminin tarimin ihtryacini karsilayacak, hatta digsatima yonelik oldugu
goriilmektedir. Ancak kendi yiirir hasat makinalan (bigerdoger gibi) i¢in
ayni seyi soylemek zordur. Traktor disinda kiitlesel tiretim yapan biiyiik ve
modern tarim makinalan imalatcilar1 ¢ok az sayidadir. Ulkemizde tarim
makinalar1 imalatcilar1 genellikle orta ve kiiciik isletmeler durumundadir.
Ozellikle kugtiik tireticilerin biiylik cogunlugu, yoresel olarak ve
atolyelerde lretim yapmaktadirlar.

Tarim makinalan tretiminin genellikle, bu konuda yeterli olmayan, tarim
makinalan egitimi almamis kisilerce yapilmasi ve genellikle baska
makinalann benzerinin yapilmasi yonteminin uygulanmasi biiyiik sorun
olarak karsimiza cikmaktadir. Bu durum, bu makinalarin belirli kalite ve
standardlara sahip olmasini zorlastirmakta hatta imkansiz hale
getirmektedir.




Tarim makinalannin tilkemiz tariminda kullanilmasinda da, istenilen
diizeye ulasamama sorunu bulunmaktadir. Bunun nedenleri de soyle
siralanabilir:

-Isletmelerin satin alma giiciiniin yetersizligi,
-Kullanicilarin gerekli teknik bilgiye sahip olmamasi yani egitim eksikligi,

-Isletme ve parsel biiyiikliiklerinin kiiciik olmas1 ve buna uygun makine
setlerinin bulunmamasi.

Turkiye'de traktor ve tanm makinalan mevcuduna bakildiginda; birim
alana diisen traktor sayisi ve giiciiniin diinya ortalamasinin tistiinde oldugu
ve gelismekte olan iilkelerden ¢ok daha yiiksek oldugu gozlenmektedir.
Ancak hala is hayvani ile 6nemli dl¢iide tarim yapildigi da bir gercektir.
Bu durumda, bu goriintiiniin ger¢egi tam yansitmadigi soylenebilir. Genel
olarak, tarim 1sletmeleri kendi 1thtiyacinin ¢ok ¢ok iistiinde olan biiyiik
giiclii traktorleri bulundurmaktadir. Ayrica, traktorlerin dnemli bir boliimii
de tarimsal Uretim faaliyetlerinin disinda kullanilmaktadir.




Bir is makinasinin birim zamanda yapacagi calisma is verimi (is basarisi) olarak
asagidaki esitliklerle hesaplanabilir:

Q= b y.v.t.Z
Bu esitlikte;
Q :Giinliik gercek is verimi (da/giin), betk : Is makinasinin etkin is genisligi (m),

\4 I§ makinasimn gercek hizi1 (km/h), t : Giinliik etkin ¢calisma siiresi (h), z:
Zamandan yararlanma katsayisi (-)

Is veriminin hesaplanmasinda kullanilan terimlerden, gercek ¢alisma hizi olgiilen
hiz degeridir. Yani, traktoriin hiz gostergesinde okunan (teorik) hiz degerinden (v,,,)
patinaj hizinin (v, ) cikarilmasi ile elde edilir.

V= Vteo — Vp
Pratik olarak % patinaj degerinden yararlanilarak asagidaki gibi hesaplanabilir:
V=V, - (1- P/100)

teo



Is makinesinin calisma hizlarim1 sitmirlayan faktorler, onlarin agroteknik 6zellikleridir

Her makinenin islevine gore, islem uyguladigi materyal (toprak. Bitki vb) ile karsilikl
etkilesimine dayanan ve optimum kosullarin saglandigi belirli hiz degerleri vardir.
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Sekil 1.1. Bazi is makinalarinin ¢alisma hiz araliklan.




Is makinasinin etkin ig genisligi, Olciilebilen yapisal is genisliginden daha
kucuktir. Etkin 1s genisligi, yapisal is genisliginden (b) 6rtme payinin
cikarilmasi ile hesap edilebilir. Ortme payi, ard arda islenmis komsu 1ki
sira arasinda islenmemis alan ya da bicilmemis alan kalmasim1 onlemek
i¢in, 1ki siranin birbiri tizerine bindirilmesiyle olusan kayip genisliktir.
Calisma kosullarina gore, drtme payi yiizdesi (6py/100) %5-10 arasinda
kabul edilebilir. Bu durumda etkin 1s genisligi asagidaki esitlikle
hesaplanabilir.

b = b (1- 6py/100)
Is veriminin hesaplanmasinda diger onemli bir parametre, etkin ¢calisma
stiresidir. Bu deger, bosta ge¢en siireleri (0rnegin, dinlenine, yemek
molasi, tamir, bakim, tarlaya gidis doniis vb) kapsamayip, sadece 1sin
yapildigi siireyi kapsar. Isin yapildigi bu siire i¢indeki kayip zamanlari
aciklayan bir diger faktor zamandan yararlanma katsayisidir. Bu faktor,
parsel baslarindaki dontsler, hasat edilen tirtiniin bosaltilmasi ya da
tiilkenen giibre, 1la¢ gibi malzemelerin makinaya yiiklenmesi gibi
zamanlar1 kapsar. Parsel biiyiikliigli ve bigimleri de katsayiy1 etkiler.



Bazi is makinalan ile cahgmada dmek zamandan yararlanma katsayisi degerlen gizelge
1.1'de verilmigtir.

Cizelge 1.1. Baz1 is makinalan ile ¢aligmada 6rnek zamandan yararlanma katsayilan

; Zamandan yararlanma
Uygulanan iglemler Katsayisi (2)
Esas toprak igleme (pulluk vb) - 0,80...0,85
ikileme (kiiltiivatér, tirmik vb) 0,75...0,90
Ekim (hububat ekim makinast) 0,75...0,80
Yesil yem bigme 0,80...0,90
Yesil yem turmuklama 0,75...0,90
Hububat hasad: (bicerddger) 0,65...0,80
Hububat bigme (orak makinast) 0,75...0,85
Pancar, patates hasati (hasat makinasi) 0,60...0,70
flaglama (piilverizator) 0,60...0,70
Giibreleme ..0,75




Is verimi (is basarisi) calisma kosullarina bagh
olarak, islenen tirtin miktar ile de
tanimlanabilmektedir. Ornegin birim zamanda
harman edilebilen bugday ya da seker pancan
miktan (ton/h) ya da (ton/giin) olarak da
hesaplanabilir. Bazen, birim zamanda yapilan tiretim
sayis1 (balya gibi) is verimi tanimlamasinda,
kullanilabilmektedir (adet/gun).



Ornek Coziim:

2 m is genisliginde kiiltiivatorle ikileme yapilan bir alanda, calisma
hiz1 7,5 km/h dir. Patinaj % 8, ortme pay1 % 5 ve zamandan
yararlanma katsayis1 % 80 olduguna gore 7,5 saatlik gunlik calisma
suiresi icinde islenen alan ne kadardir?

- Y™




Yeryliziindeki tiim etkinliklerde oldugu gibi tarimda da ener;ji kullanimi ¢ok onemlidir.
Geligmis tilkelerin tarimda daha yiiksek verime ulagsmasindaki etmenlerden birisi de yliksek
enerji kullanimudir. Gerek endiistride gerekse tarimda kullanilan enerji petrol, dogalgaz,
komiir gibi fosil enerji kaynaklarindan elde edilmektedir. Fosil enerjilerin yogun
kullanimiyla, yanma sonucu olusan C0, atmosfere birakilmakta ve atmosferdeki gaz
yogunlugunun artmasina neden olmaktadlr Atmosferde biriken yogun gazlarin sera etkisi
nedeniyle global 1sinmaya ve iklim degisikliklerine neden oldugu anlagilmugtir. Ote yandan,
diinyadaki fosil enerji kaynaklarinin tiikenme siirecine girdigi, enerji darbogazinin yakin
gelecekte diinyanin sorunlar1 arasina girecegi agiklanmaktadir.

Fosil esasli enerji kaynaklarinin azalma egilimi, bir yandan kaynaklarin ekonomik
kullanilmasini, 6te yandan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin gelistirilmesini
zorlamaktadir. Bunlardan biyomas (biyokiitle) enerji tiretimi tarimla ilgili olandir. Yani enerji
icerigine sahip bitkilerin yetistirilmesidir. Oyleyse tarimda, bir yandan tiretim faaliyetleri
icin enerji tiiketilirken, 6te andan enerji icerigine sahip iiretim yapilabilir.

Tarimda tliketilen enerji, bir yandan etkinliklerin yapilmasi i¢in gerekli (traktor yakiti gibi)
petrol enerjisi, diger yandan tohum, giibre, ila¢ ve makine imalatinda kullanilan yapim
enerjileri (elektrik enerjisi) dir. Dogal kaynaklardan elde ederek kullandigimiz enerjiler
kiltiirel (ticari) enerji adiyla da anilmaktadir. Diger yandan, bitkisel tiretimde ana enerji
kaynagi giines enerjisidir. Bu enerjiden maksimum degerde yararlanmak amaglanmaktadir.
Bu amaca uygun olarak gelistirilen liretim teknolojilerinde ise kiiltlirel enerjiler
kullanilmaktadar.



Tarimda iiretilen enerjinin, kullanilan kiiltiirel (ticari) enerjiye oram enerji cevrim katsayisi
olarak adlandirilmaktadir. Bitkisel iiretimde bu katsay1, bazi bitkisel Uriinlerde 4...5 degerine
ulasmaktadir. Icerdigi enerji degerine bagli olarak her bitkide degismekte ve I'in altindaki
degerlere kadar diismektedir (6rnegin, seker kamisinda 4.5, bugdayda 3, patateste 1.5, seker
pancarinda 1.2, tiziimde 1, limonda 0,2). Insan gidasi ya da hayvan yemi olarak
degerlendlrllen tirlinlerin, enerji igerigi disinda, besin degerlerine (protein gibi) de sahip
oldugu g6z 6niinde tutulmalidir. Ayrica, bitkinin besin olarak kullanilamayan bélimlerinin
de enerjiye (biyokiitle enerjisi) sahip oldugu bir gergektir. Bu enerjinin de degerlendirilmeye
katilmasiyla, enerji ¢evrim katsayisi her bitki i¢in ¢ok daha yiiksek degere ulagmaktadir.

So6z edilen degerlendirmeler, tarimdan enerji amacli tiretim yapilabilecegini gostermektedir.
Nitekim, baz1 bitkisel yag tiirevlerinin (6rnegin kolza yagi esteri) biyodizel adiyla dizel
motorlarinda kullanilmaya bagsladigi goriilmektedir. Bunlar ¢ogunlukla petrol esash dizel
yakitiyla birlikte belirli oranlarda karistirilarak kullanilmaktadir. Bu konuda, tiim diinyada
yogun arastirmalar yapilmaktadir.

Benzinli motorlarda kullanilmak tizere, benzine alternatif biyoetanol gibi yakaitlar
sekerkamisi, sekerpancari, patates gibi tiriinlerin fermantasyonundan elde edilebilmektedir.
Bu alanda da arastirmalar siirdiiriilmektedir.



Enerji dontuisimil, enerjinin korunumu yasasina uyar. Yani, bir enerji bagka bir
enerjiye doniisiirken kaybolmaz. Ancak, dontisiim sirasinda bir miktar enerji 1s1
enerjisine dontiserek atmosfere gecer. Istenmeyen bu doniisiim kayip enerji adim
alir. Gercekte bu enerji, kaybolmayip, cevrenin sicakhigim ytikseltir. Ancak, bu
enerjiden yararlanamadigimiz icin kayip enerji olarak adlandiririz.

Bir enerji doniisiimiinde kayip ve kullanilabilir enerjilerin olciisii, doniisiimii yapan
makine ya da cihazin verimi ya da iyilik derecesi olarak adlandirilir.

n (%) = [Elde edilen enerji (is) / Kullanilan enerji (is)] 100

Bu esitlikte; n makinanin verimidir (Bu esitlikte enerji ya da is miktarlar: olarak kJ,
kcal ya da kWh gibi enerji ve is birimlerinden birisi kullanilir).

Ornek Co6ziim: Bir saatte 3 litre yakit tiiketen ve cikis milinden 30 000 kJ enerf'i
elde edilen motorun verimini bulunuz (Yakitin enerji icerigi 42 0oo kJ/kg, ozgi

agirhig 0,85 g/1)
30000
] 5 emmemm e 100 = %28

3.0,85.42000



Dogada bulunan enerji kaynaklan dogal (birincil-
primer) enerji kaynaklar olarak adlandirilir. Bunlar
fosil enerjisi, nukleer enerji ve yenilenebilir enerjilerdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar: giines 1sinlari, su
enerjisi, rizgar enerjisi, jeotermal enerji, yer 1s1s1 ve
biyomas (biyokiitle) enerjisidir.

Bu enerjilerden bir boltimii ikincil (sekonder) enerjilere
yani 181, elektrik, hidrojen vb enerjilere dontsturilerek
kullanilabilmektedir.

Canlilarin kas enerjisi de primer enerji kaynagi olarak
kabul edilmektedir.




kat1 (komir, odun vb), sivi (akaryakit) ve gaz (dogal
gaz vb) biciminde yakita baglanmistir. Icten ve
distan yanmali motorlar, gaz tiirbinleri, sobalar, 1s1
kazanlar1 gibi dontstiiriiclilerde kullanilirlar.



nikleer santrallerde reaktor adi verilen
dontistiirticiilerde once 1s1 enerjisine sonra da 1s1
kuvvet makinalan (buhar makinasi ve tiirbini)
tarafindan mekanik enerjiye, en sonra da
jeneratorler tarafindan elektrik enerjisine
dontustiirulir.



Jeotermal enerji kaynaklar:

O




genellikle bir 181 pompasindan yararlanilir. Yer sicakligimin diigiik
olmasi nedeniyle bu yola gidilir. Yerin 1s1 enerjisini bir 1s1 pompasi
araciligi 1le kullanan sicak su saglama tesisi Sekil 2.1'de
gorilmektedir. Is1 pompasi bir buzdolabi ilkesi 1le calismakta ve
soguk kaynak olarak kullandig1 yer 1sisindan yararlanmaktadir.

Is1 pompasinda bir kompresor, diisiik sicaklikta buharlagma
ozelligine sahip bir sogutma maddesi (0rn. Freon gazi) ni dolastirir.
Soguk kaynaktan aldigi 1s1 ile buharlasan sogutma sivisi,
kompresorle sikistirilarak yogunlastirilir (s1v1 faz). Alinan 1s1
enerjisi sicak kaynakta birakilir. Clinkii, yiiksek basingta buharlasma
sicakligi da yiikseltilmis olur. Basing altindaki sivi enerjisini sicak
kaynaga birakarak genlesir. Daha sonra, genlesme siibabinda basing
diistiriiliir. S1vi dis ortamdan daha diistik bir sicakliga diiserek tekrar
buharlastiriciya girer.



* 1. Kompresor,
* 2. Sogutma maddesi, buhari,
* 3. Yogusturucu,

* 4. Sogutma maddesi, s1vi, 5.
Genlesme siibaba,

* 6. Sogutma maddesi, sivi, 7.
Buharlastirma,

» 8. Sogutma maddesi buhari,
* 9, Toplag,
* 10. Sicak su cevrimi a. Toprak,

b. Giris, c. Doniis, d. Sicak su
deposu, e. Is1 degistirici)




Giines bitmeyen enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir. Ulkemiz,
giinde 1 m? alana diisen giines enerjisi miktar1 4.10 kWh'lik yillik
ortalama degeri 1le giinesten yararlanilabilen kusakta yer almaktadir.

Giines enerjisinden yararlanmada en basit doniistiiriiciiler
kollektorlerdir. Bunlarin diiz ytlizeyli olanlar1 taninda 1s1 enerjisi
elde etmede kullanilirlar. Sekil 2.2'de sicak su ve sicak hava elde
etmede kullanilan diiz yiizeyli kollektorler goriilmektedir.

Diiz yuzeyli kollektorlerin tarimda kullanimina 6rnekler; tarimsal
binalarin isitilmasi, hayvan barmaklarinin isitilmasi, tarim
urtinlerinin kurutulmasi, kullanma suyu 1sitilmasi olarak sayilabilir.




hareket halindeki havanin tasidig: kinetik enerjidir.
Her yerde bulunmasi tistiinligii, yogunlugunun az
olmasi ise olumsuzlugudur. Bu enerjinin mekanik
enerjiye donustiirtictleri kictik giiclu ve basit
ruizgar carklari ile daha biiyuk ve gelismis ruzgar
tiirbinleridir (Sekil 2.3). Riizgar carklar ile elde
edilen mekanik enerjiler kuiciik olcekli su
pompalarinda vb. kullanilabilir. Ruizgar tiirbinleri ile
elde edilen mekanik enerji cogunlukla elektrik
enerjisine dontstiiriillerek kullanilir ya da sebekeye
verilir.



Akarsu enerjisi de kiiciik ve basit su carklar: ve
gelistirilmis biiyiik guicli su tiirbinleri ile mekanik
enerjiye donustirilir. Su carklar ile elde edilen
mekanik enerjiden ya suyun yukseltilerek istenilen
yere iletilmesinde ya da degirmen vb. isletmede
yararlanilir. Su tiirbinleri ile elde edilen mekanik
enerji, jeneratorlerle elektrik enerjisine ve
doniistiiriilerek elektrik sebekesine iletilir.



icten yanmali motorlarda kullanilmak tuizere
biyodizel vb. yapiminda yararlanildig: gibi, dogrudan
kat1 yakit olarak yakilarak da enerjisinden
yararlanilabilmektedir.



Mekanik Ener;ji: Hareket enerjisidir. Bir cismin, makine ya
da aracin is yapabilme yetenegini ifade eder. Mekanik enerji,
potansiyel (l}gonum) enerji ve Kinetik (hiz) enerji olarak ortaya
cikar. Ornegin, hidrolik santrallerde birikmis durgun suyun
seviye farkindan olusan potansiyel enerjisi; kinetik enerjiye
dontserek tlirbini donduriir. Turbinin dondiiriilmesi i¢in
onun direncinin yenilmesi gerekir. Bu direnci hizla akan
suyun dogurdugu kuvvet yener. Yani, kuvvetin hareketi ile
bir is yapilir. Isin yapilma siiresi de goz oniine alinirsa giic
kavrami belirlenir.

Mekanik enerji herhangi bir isi yapmada direkt olarak
kullanilabildigi gibi, baska bir enerjiye donusturilerek
(ornegin elektrik enerjisi) de kullanilir. Herhangi bir enerjiyi
mekanik enerjiye donustiiren makinalara kuvvet makinasi ya
da pratik olarak motor denir.



Is1 Enerjisi: Yakitlar ya da diger adiyla kimyasal
enerji tasiyicilarinin yakilmasiyla elde edilen enerji
tirudir. Bu enerji, bazen dogrudan (soba, ocak, 1s1
kazan gibi) kullanildig: gibi bazen de mekanik
enerjiye (icten ve dis yanmali motorlar, buhar
makinalari gibi) dontuisturulerek kullanilir.



Tanmitim degerleri gerilim ve akim siddeti olan ve donustuiriilmus bir enerji turi
olarak tanimlanabilmektedir. Diger enerji tiirbinlerinden (mekanik, kimyasal,
termik ve 151k) basit liretecler yardimiyla doniistiiriilebilen enerjidir. Diger
enerjilerle karsilastirildiginda,

Ustiinliikler:

Basit cihazlar yardimiyla 1s1, 151k, mekanik ve kimyasal enerjilere doniistiirebilme,
Kiiciik birimlere boliinebilme,

Basit olarak agma-kapama ve kontrolii saglanabilme,

Aninda kullanima hazir olma,

Makinalarin gaz artiginin olmamasi,

Az giiriiltiili cihazlara sahip olmasidir.

Olumsuzluklar:
Sebekeye bagli olmasi,
Sinirh glic verebilmesi,
Pahali olmasidir.



Dogru Akim: Devresi i¢inde bir yonde akan akim tiiriidiir. Dogru akim
devrelerinde akim siddeti 1le direng arasinda ohm yasasi gecerlidir. Dogru
akimla calistirilan elektrikli cihazlarda gii¢; gerilim ve akim siddetinden
tiretilir:

P=U.I (W)

Bu esitlikte: U gerilim (Volt) ve I akim siddeti (Amper) dir.

Dogru akinim en onemli 6zelligi akiimiilator adi1 verilen cihazlardan,
kimyasal enerjiye doniistiiriilerek, depo edilebilmesidir.

Akiimiilatorler hemen tiim motorlu araglarda elektriksel gii¢c kaynagi
olarak kullanilirlar. Igten yanmali motorlarin ilk hareketinin saglanmasinda
(mars motorunu ¢alistirarak), benzinli motorlarin elektrik akimi ithtiyacinin
karsilanmasinda ve tasitlarin elektrik donanimai i¢in tek enerji kaynagidir.
En ¢ok kullanilan akiimiilator gerilimi 12 Volt'dur. Kapasiteleri ise Ah

(amper saat) olarak tamitilir ve akiimiilator biiytikliiglinti ifade eder (40 Ah,
60 Ah, 70 Ah gibi).



buytikliigii ve yonii periyodik olarak (siniis dalgasi gibi) degisen elektrik akimidir.
Onemli tstiinliigli gerilimin (transformatorlerle) degistirilebilmesidir. Alternatif
akimin tanitim degerlerinde bir de frekans vardir. Diinyada yaygin olarak
kullanilan frekans degeri 50 Hz (hertz: saniyedeki degisim) dir. Ulkemizdeki
alternatif akim gerilimi de, tiim diinyada oldugu gibi 220 V (konutlarda) ve 380 V
(sanayide) dur.

Alternatif akimda, akim ve gerilim degerlerinin periyodik olarak degismesi, dogru
akim devrelerinde var olan omik dirence ek olarak kapasitif ve indiiktif direnclerin
de ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle de, bobin (sarg1) ya da kondansator
iceren devrelerde etkili giic, gerilim ve akim siddetinin yaninda gii¢ faktoriiniin de
devreye girmesiyle hesaplanabilir:

P.=U.l.Cosp (W)

Bu esitlikte: Cos ¢ gii¢ faktorii olup cthazin imalat 6zellikleriyle degismekle
birlikte ortalama 0,75...0,85 arasindadir. Cihazlarin etiketlerinde belirtilen bu
deger, kayip deger olarak kabul edilebilir.



Alternatif akim devrelerinde, topraga gore bir gerilim
bulundugundan insanlar icin bir tehlike soz konusudur.
Cihazlardaki yalitim hatalarinda, korumasiz kosullarda,
insan viicudu icip tehlike bulunmaktadir. Bu nedenle

42V dan daha yiliksek gerilimlerle calisma
durumunda; yalitim, topraklama, sigorta ve
koruma salteri kullanma gibi onlemler
alinmalidir.



