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ADSORPSĶYON



ÂĶki faz arasēndaki d¿zleme y¿zey ya da 
aray¿zeydenir.

ÂDengelenmemiĸ kuvvetler nedeniyle 
aray¿zdekiatom, iyon ya da molek¿ller 
yēĵēn fazlarda bulunanlara gºre daha 
etkindir. 

ÂAtom, iyon ve molek¿l gibi taneciklerin 
bir y¿zey yada aray¿zeydetutunmasē 
olan adsorbsiyon olgusu bu nedenle 
ortaya ­ēkmaktadēr.



Adsorpsiyon

Bir yada birden fazla maddenin bir 
y¿zeyde bir y¿zey ve y¿zeyler arasē 
tabaka oluĸturacak ĸekilde 
toplanmasēdēr.



gaz-katē, sēvē-katē veya birbiri ile 
karēĸmayan sēvē-sēvē tipindeki 
aray¿zeyler sºz konusu olduĵunda 
ger­ekleĸen bir olaydēr. 



Herhangi bir maddenin bir sēvē veya katē 
y¿zeyinde esas fazdakine oranla daha 
y¿ksek konsantrasyonda bulunmasēna 
adsorpsiyondenir ve y¿zeylerin ºnemli 
bir ºzelliĵidir.

Tutunan taneciklerin y¿zeyden 
ayrēlmasēna desorpsiyon denir.



Sēvē veya katē y¿zeyinde 
konsantrasyonu artan maddeye 
adsorplanmēĸmadde (adsorbat) 
adsorplayan maddeye de adsorban
denir.



Absorpsiyon

Absorbe edilen maddenin, absorbe 
olduĵu maddenin porlarēna, kēlcal 
kanalllarēna penetre olmasēdēr.



Adsorpsiyon

1-Sēvē aray¿zeyindeadsorpsiyon

2-Katē aray¿zeyindeadsorpsiyon

3-Katē gaz aray¿zeyindeadsorpsiyon



Sēvē aray¿zeyindeadsorpsiyon

Sēvē i­inde bazē molek¿ller ve iyonlar 
disperseedildiĵinde ara y¿zeye gitme 
eĵilimindedirler. Bu durumda aray¿zeyde
konsantrasyonlarē daha y¿ksek olur.

Bu durumda serbest y¿zey enerjisini ve 
y¿zey gerilimini d¿ĸ¿r¿rler.

Ķlave edilen bu molek¿llerin ara y¿zeyde 
birikmelerine adsorpsiyon denir.



Katē aray¿zeyindeadsorpsiyon

Katē aray¿zeyesēvēdan veya gazdan 
adsorpsiyon olabilir.

renk giderme ­ºzeltilerinde, kromotografi , 
deterjanlar ve ēslatma iĸlemlerinde bu 
adsorpsiyonsºz konusu olabilir.

Katēnēn y¿zey geriliminin hesaplanmasē 
olduk­a zordur.



Temas (Deĵme) a­ēsē, y¿zeyin ēslatma karakteristiklerinin bir ºl­¿s¿d¿r. 
90oôden daha az temas a­ēsēna sahip bir y¿zeye hidrofilik veya ēslatmēĸ 
y¿zey, temas a­ēsē 90oveya daha y¿ksek bir y¿zey ise hidrofobik veya 
ēslatmamēĸ y¿zey denir.



Deĵme a­ēsē
ÂBir sēvē damlasē ile, bu sēvē damlasēnēn, 
¿zerinde yayēldēĵē y¿zey arasēndaki a­ēdēr. 
Deĵme a­ēsē 0-180o arasēnda olabilir.

Â 0o tam ēslanma vardēr.

Â 180o hi­ ēslanma yoktur.



Katē gaz aray¿zeyindeadsorpsiyon

Bir katēyē meydana getiren iyon, atom veya 
molek¿ller bazē g¿­lerle bir arada tutulurlar. 

Bu g¿­ler elektrostatik ve vanderwalls
g¿­leridir. 

Bu g¿­lerin etkisiyle partik¿llerin y¿zeyindeki 
y¿kler tam olarak dengelenmemiĸtirve bir 
­ekim kuvveti sºz konusudur.

Bu dengesizliĵin bir neticesi olarak y¿zeydeki 
partik¿ller diĵer molek¿lleri kendine doĵru 
­ekerler.  Bu olay katē y¿zeyde adsorpsiyon
olarak tanēmlanēr.



Gazlarēn katēlar tarafēndan 
adsorpsiyonu iki t¿rd¿r.

1-Fiziksel adsorpsiyon

2-Kimyasal adsorpsiyon



Fiziksel adsorpsiyon

Adsorblamēĸolan y¿zey ile adsorbe
olan madde arasēndaki baĵlar zayēf van
der waals kuvvetleridir. Sadece 
y¿zeyle ilgilidir. Geri dºn¿ĸ¿m¿ 
olabilir.



Kimyasal adsorpsiyon

Kuvvetli balans baĵlarēyla bir 
adsorpsiyon oluĸur. Bunun oluĸumu 
i­in belli bir aktivasyon enerjisi gerekir.

Genellikle y¿ksek sēcaklēkta meydana 
gelen ve yavaĸ y¿r¿yen bir 
etkileĸimdir. Geri dºn¿ĸ¿m¿ yoktur.



Fiziksel ve Kimyasal Adsorpsiyon 
Arasēndaki Farklar

Â Fiziksel Adsorpsiyon

V Zayēf van der waalsetkileĸimleri 
vardēr.

V Tamamen geridºn¿ĸ¿ml¿d¿r.

V Adsorbe olan molek¿l, y¿zey 
¿zerinde hareketli bir 
konumdadēr.

V Adsorpsiyonēsēsē 10kcal/mol den 
daha d¿ĸ¿kt¿r.

V Aktivasyon enerjisi gerekmez.

V Sēcaklēk  ile azalēr.

Â Kimyasal Adsorpsiyon

V Daha kuvvetli kimyasal 
baĵlar   vardēr

V Geridºn¿ĸ¿myoktur.

V Adsorbanmolek¿lleri y¿zey 
¿zerinde hareket etmezler.

V Adsorpsiyonēsēsē 40 
kcal/mol den daha 
b¿y¿kt¿r.

V Aktivasyon enerjisi gerekir.

V Sēcaklēkla artar.



Adsorpsiyon ºl­¿mleri

Adsorpsiyon ºl­¿m tekniklerinin esasē 
bir aray¿zeyde  adsorbatēn birikme 
boyutunun belirlenmesine dayanēr. 



Gaz-katē ve katē-sēvē ara y¿zeylerinde 
adsorpsiyon ºl­¿mleri nispeten kolay olup 
direkt ºl­¿m yºntemleri kullanēlmaktadēr. 

Sēvē-sēvē ara y¿zeylerinde bu ºl­¿mler daha 
g¿­ olmakta ve teorik modeller gibi indirekt 
yºntemlerin kullanēlmasēnē gerektirmektedir.



Adsorpsiyonun boyutu, adsorpsiyon

profilleri ve adsorpsiyon izotermlerinin 

incelenmesi ile belirlenebilir. 



ÂAdsorplayēcē, adsorplananve sēcaklēk 
sabit tutulduĵunda, gaz fazēndan 
adsorpsiyonyalnēz basēnca, ­ºzeltiden 
adsorpsiyonise yalnēzca konsantrasyona 
baĵlēdēr. 

ÂAdsorplananmadde miktarēnēn basēn­la 
ya da konsantrasyonla deĵiĸimini veren 
grafiklere adsorpsiyon izotermi denir.



Â Adsorpsiyon izotermleri adsorbanēnbirim k¿tlesine 
adsorbeolan kimyasal miktarēyla, dengedeki ­ºzelti 
konsantrasyonu arasēndaki iliĸkiyi temsil eder. 
Genel olarak, sabit sēcaklēkta adsorbantarafēndan 
adsorplananmadde miktarē ile denge basēncē veya 
konsantrasyonu arasēndaki baĵēntēya adsorpsiyon
izotermi adē verilir.



Bu izotermler, birim k¿tletutucu katēdabiriken
­ºz¿nm¿ĸmadde mol sayēsēve sabit sēcaklēkta
dengede ­ºzeltidekalan ­ºz¿nm¿ĸmadde
konsantrasyonu arasēndakiiliĸkiyia­ēklar.

Ķzoterm, deneysel olarak, adsorblayēcēnēnbilinen bir
miktarēnēn,baĸlangē­taki­ºz¿nm¿ĸmadde
konsantrasyonu bilinen bir sēvēnēnbelirli bir hacmine
karēĸtērēlmasēile elde edilir. Sistemin belirlenen bir
sēcaklēktadengeye gelmesi saĵlanērve sēvēfazdaki
­ºz¿nm¿ĸmadde konsantrasyonu ºl­¿l¿r.
Konsantrasyon deĵiĸimi,adsorbe edilen ­ºz¿nm¿ĸ
madde mol sayēsēnēhesaplamak i­inkullanēlēr.

x = ( CY- C E ) ( V )

Burada ; x : adsorbe edilen ­ºz¿nm¿ĸ madde mol
sayēsē, C ħ ve C E : sērasē ile, baĸlangē­ta ve dengedeki 
­ºz¿nm¿ĸ madde molar konsantrasyonlarē ve V : sēvē 
hacmi.



Adsorbe edilen mol sayēlarē ( x ), tutucu 

k¿tlesine ( M ) bºl¿nerek elde edilen sonu­lar, 

denge konsantrasyonuna ( C E ) karĸē grafiĵe 

ge­irilir.

Denge verileri g¿n¿m¿z tasarēm evresinde en 

yaygēn kullanēlan ¿­ modelden birisine 

uygulanēr. 


