REGRESYONDA GiZLENMIS DIS DEGER BULMA

n sayida orijinal X, X;,,..., X (i=1,2,...,n) veri noktalarinin tiimiinii igeren en kiiciik dis biikey

kiimesi, bagimsiz degisken kabugu (RVH) olarak tanimlansin.

H=X(X'X)"'X" matrisinin kdsegen elemanlar: hi , gizlenmis dis deger bulmanin

saptanmasinda oldukg¢a kullanighdir.

h;i 'nin en bilyiik degerine sahip olan nokta h,, olmak lizere X noktalar kiimesi asagidaki

esitsizligi saglar.
x'(X 'X)_l X < h..

Bu esitsizlik, RVH'n i¢indeki tiim noktalar1 kapsayan bir elipsoittir.
Eger X,'=[1, X1, Xg25--» Xox | Noktasmin kestirimi ya da 6n kestirimi ile ilgileniliyorsa bu noktanin

RVH'daki yeri agsagida verilen esitlikte elde edilen noktadir :

h00=x0'(X'X)_1x0

e hy >h,, olan noktalar RVH'yi kapsayan noktalar disindadir ve dis deger bulma

X
noktalaridir.

e hy, <h,,. ise bunoktalar elipsoidin ve biiyiik olasilikla RVH'nin igindedir.

X

Genel olarak h,, 'm ¢ok kii¢iik degerinde, X, noktasi X uzaymin merkezine yaklasir.

Ornek 2.12  Gizlenmis Dis Deger Bulma - Teslim Siiresi Verileri
TABLO 2.7 Teslim Siiresi Verileri Igin h; Degerleri



Gozlem, | Teslim hacmi, X;, Mesafe, X;, h;;

1 7 560 0.10180
2 3 220 0.07070
3 3 340 0.09874
4 4 80 0.08538
5 6 150 0.07501
6 7 330 0.04287
7 2 110 0.08180
8 7 210 0.06373
9 30 1460 0.49829=h, ..
10 5 605 0.19630
11 16 688 0.08613
12 10 215 0.11366
13 4 255 0.06113
14 6 462 0.07824
15 9 448 0.04111
16 10 776 0.16594
17 6 200 0.05943
18 7 132 0.09626
19 3 36 0.09645
20 17 770 0.10169
21 10 140 0.16528
22 26 810 0.39158
23 9 450 0.04126
24 8 635 0.12061
25 4 150 0.06664

9. gozlem en biiyiik h; degerine sahip oldugundan bu gozlemin incelenmesi gerekmektedir.

Asagidaki dort noktada kestirim ve on kestirimin ele almak istenildigi varsayilsin:

TABLOQO 2.8 Dis Deger Bulma Noktalariin Belirlenmesi

Nokta Xio Xa0 Noo

a 8 275 0.05346
b 20 250 0.58917
C 28 500 0.89874
d 8 1200 0.86736




a noktast igin hy, =0.05346 <h_ .. =0.49829 oldugundan bu nokta bir ara deger bulma

noktasidir. Geriye kalan b, ¢ ve d noktalarmin timii dis deger bulma noktalaridir.
( hOO > hmax )

STANDARTLASTIRILMIS REGRESYON KATSAYILARI

Genellikle regresyon katsayilarini dogrudan karsilagtirmak g 'nin biiyikligunin x; bagimsiz

degiskeninin 6l¢lim birimini yansitmasi sebebiyle zordur.

B; regresyon katsayisinin birimi, " y 'nin birimi / X; 'nin birimi"dir. Bu nedenle zaman zaman

bagimsiz ya da yanit degiskenleri 6l¢eklendirerek '"'birimsiz regresyon katsayilar1" olusturulur.
Birimsiz regresyon katsayilar1 c¢ogunlukla "standartlastirilmis regresyon katsayilar1" olarak
adlandirilir.

e Birim Normal Ol¢cekleme

zo="0 "0 =120 , j=12,..k (2.35)

\~

y, =—>= | i=12,..,n (2.36)

olmak tizere X; bagimsiz degiskeninin varyansi,

2 (% = %)’
2 _ =l

n-1

S

olup yanit degiskeninin 6rneklem varyansi ise

> i-9)
2 _ =l

n-1

Sy

olarak kullanilir.
Bu yeni degiskenler kullanilarak regresyon modeli,

Y, =bz,+0,z,+.. 40z +5 , i=12..,n (2.37)

olup bagimsiz ve yamt degiskenlerinin X; ve Yy 'den ¢ikartilarak merkezilestirilmesi, kesim

noktasin1 modelden kaldirir. (b, 'in en kiigiik kareler kestirimi, b= y =0'drr)



b vektoriiniin en kiigiik kareler kestiricisi,

*

b=(z'z)"z'y (2.38)
e Birim Uzunlukta Olgcekleme

Bu dl¢ekleme,

W = i=1,2,.,n, j=12,..k (2.39)

ve

o_Yi¥ o i_12 ..n (2.40)

y|:\/§a

olarak verilir.

n

Burada, Sj :Z(Xij —Yj)2 toplamu, X;
i=1

toplamudir. Bu 6l¢eklendirmede, her bir yeni w; bagimsiz degiskeni, W; =0 ortalamaya

n
ve /Z(Wij - W )2 =1 uzunluguna sahiptir.
i=1

Bu degiskenler ile olusturulan regresyon modeli,

bagimsiz degiskenleri i¢in diizeltilmis kareler

yiO = leil + b2Wi2 +...+ kaik +5i . i= 1,2,..., n
olup en kii¢iik kareler regresyon vektorti,

b=(W W) W'y (2.41)

olarak kullanilir.

Birim uzunluk 6lgeklemesinde, W 'W matrisi bir korelasyon matrisidir.
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Xi ve X; bagimsiz degiskenleri arasindaki basit korelasyondur. Benzer sekilde W y?,

iy
b
W'yl =|r

y

y

olup burada,
n
2 (% =XV, =) S
o= u=l _ iy
iy
JSiiSSt JSiiSSt

X; bagimsiz degiskeni ve y yanit degiskeni arasindaki basit korelasyondur.

*** Eger birim normal 6l¢ekleme kullanilirsa Z'Z matrisi, W 'W matrisiyle,

Z2'Z=(h-1W'W
biciminde yakindan iligkilidir.

A

Her iki yontem de ayni birimsiz b regresyon katsayilar1 kiimesini verir. b regresyon katsayilari
cogunlukla standartlastirilmis regresyon katsayilari olarak adlandirilir.

Orijinal ve standartlastirilmis regresyon katsayilari arasindaki iliski,

B;=b; ==L, j=12..k (2.42)



k
olup ayrica fy =y — Z BjX; olarak kullanilir.
j=1

Birgok bilgisayar programu, (X'X)™' matrisindeki yuvarlama hatalarindan kaynaklanan

problemleri azaltmak i¢in bu 6l¢eklendirmeyi kullanir. by, diger X;, i # j bagimsiz degiskenleri
modelde iken X;, bagimsiz degiskenin etkisini Ol¢tigiinden bagimsiz deZiskenin deger

araligindan etkilenmektedir.

Sonug olarak, Xx; bagimsiz degiskeninin goreli 6neminin bir dl¢tisii olarak b;'nin biytkligiini
kullanmak yaniltici olabilir.

Ornek 2.13 Teslim Siiresi Verileri

SS; =5784.5426 S, =1136.5600
S, =2473.3440  S,, =2,537,935.0330
S,, =108,038.6019 S, =44,266.6800

olmak {izere birim uzunlukta 6lgekleme kullanilarak,

- Sy _ 44,266.6800 0824215
JS11Sy  /(1136.5600)(2,537,935.0303)
. Sy 2473.3440 _ 0.964615
Y sSS  J(1136.5600)(5784.53426)
S
y 108,038.6019 — 0.891670

I, = =
2[5, \[(2,537,935.0303)(5784.5426)
elde edilir.

Korelasyon matrisi,
1 0.824215
W'W =

~10.824215 1

olup standartlagtirilmis regresyon katsayilari,



) ~ 1 0.8242157]'0.964615 _[0.716267
b, 1 0.824215 1 0.891670 | |0.301311
olarak bulunur.

Kestirim modeli, §° = 0.716267w; +0.301311w, olup standartlagtirilmis w; bir birim arttiginda
standartlastirilmis §° siire degeri 0.716267 birim artar. Standartlastirilmis W, , bir birim arttiginda

ise standartlastirilmis §° siire degeri 0.301311 birim artar.

Standartlagtirllmis degiskenler yoluyla teslim siiresi iizerinde, teslim edilen {iriin miktarinin
mesafeden ¢ok daha 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Eger teslim miktar1 ve mesafe
degerlerinin farkli bir aralig1 ile baska bir 6rneklem kullanilsaydir bu bagimsiz degiskenlerin
onemleri ile ilgili farkli sonuglar elde edilebilirdi.



