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Denizel kaynaklar              ya deniz suyunda çözünmüş halde bulunur. 

Ya da kıta sahanlığı (şelf) ve yamaçta 

veya derin denizde bulunan çökellerden oluşur.

Plaser yataklar
Mercan resifleri-İstiridye kavkıları
Fosforit-glokonit-barit yatakları

Organik çökeller
Kimyasal çökeller---- Manganez yumruları
Kırmızı killer
Denizaltı volkanizma ürünleri

Deniz Dibi Mineral/Maden Yatakları



1) Kıtasal şelf ve yamaçta depolanan çökeller



Sığ ve ideal bir depolanma ortamı olması nedeniyle mineral varlıkları bakımından zengin 
bölgedir.

1) Kıtasal şelf ve yamaçta depolanan çökeller

Buralarda hangi tip mineral varlıkları bulunur ? :

*Kumsal depoları içerisindeki bütün malzemeler (kuvars, feld, ağır min) burada da 
bulunabilir. 

*En yaygın olanlar mercan resifleri ve istiridye kavkılarıdır. Bunlar CO3 kavkılarından dolayı 
kireç eldesinde kullanılır.

*Şelfin en önemli mineral zenginlikleri kimyasal tortullardır :Fosforit, barit, glokonit yatakları



Kumsallardaki malzeme içerisinde blok boyundan kil boyuna kadar her 

boyutta tane bulunabilir. Çakıl ve kum boyu taneler en yaygın 

olanlarıdır. Mineral olarak da kuvars,

Feldispat ve

diğer silikatlar

boldur.



İnşaat: En çok kum ve çakıllar

Birleşik Krallık : kıyı ardı agraga 
endüstrisine sahiptir. 

Kanada: kum ve çakıl üretiminde 
lider konumdadır.

Kumsal depoları : özellikle cam 
endüstrisinde 
Ö/ Sinop, Şile  civarları  kumsal depoları 

Karadeniz ve Akdeniz kıyılarındaki pek 
çok depo da diğer endüstri kollarında 
yararlanılmak üzere işletilmektedir.

Killi kıyılar: çimento ve 
seramik endüstrisinde 
kullanılmaktadır. 

Denizel kabuklar : (CaCO3):  Çimentonun kireç 
kaynağı olarak kullanılmaktadır. (kum ve çakıla 

alternatif olarak)

Ö/ Kaliforniya- İzlanda. 
Fransa ve İzlanda’da tarım amaçlı olarak

Mercan kumları daha çok tropik alanlar kullanmaktadır. 

Kumsaldaki malzeme 



Kıyı depoları içerisinde en önemli yeri ağır mineraller almaktadır.

Özgül ağırlıkları aynı veya benzer olan mineraller su içinde biraraya gelerek, 

okyanusların sığ veya az derin yerlerinde depolanarak yatak oluşturabilir.



Ağır mineral Analizi



PLASERLER
Ana kayanın ayrışması sonucu farklı türdeki serbest kalan mineraller büyük 

çoğunlukla akarsu, rüzgar, buzullar ve dalgalarla taşınır (allokton). 

Yoğunluklarına göre birbirinden ayrılıp, aynı ya da benzer yoğunlukta olanlar 

belirli bölgelerde birikir ve zenginleşir.



Yüksek yoğunluk ve graviteye sahip; aşınmaya ve bozulmaya duraylı ve sert 

taneler özellikle ÎÅÈÉÒ ÁøąÚÌÁÒąÎÄÁ ÖÅ ÐÌÁÊÌÁÒÄÁ konsantre olmaktadır.

Bu tür mineral parçalarının yoğunlaşması : PLASER

Bir plaser yatağı, sedimanter süreçlerile biraraya gelmiş mineral 

parçalarının yığılması ile oluşmaktadır. 

PLASERLER
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Plaser minerallerinin tümü yoğunlukları 2,85’ten fazla olan ağır minerallerdir.



Ekonomik plaser mineralleri Emery ve Nokes (1968) tarafından 3 gruba ayrılmıştır:

1) Ağır minerallerin ağır olanları: altın, platin, kalay oksitler (Yoğ: 6,8 - 21)

2) Ağır minerallerin hafif olanları: ilmenit, rutil, zirkon, monazit, magnetit (Yoğ: 4,5 - 5,3)

3) Değerli taşlar: yakut, safir, elmas (Yoğ: 2,9 – 4,1)



Zirkon, Monazit: Hindistan, Brezilya kıyıları, Yeni Zellanda, USA

ZrSO4

Nezosilikat

Renksiz-sarı-yeşil-kahverengi

Batē Avustralya'da bulunan Narryer Gnays bºlgesinden 

alēnan ºrneklerden ­ēkan zirkon minerallerinden ºl­¿len 

U-Pb izotop oranēyla D¿nya'nēn yaĸē 4.404 milyar yēl 
olarak belirlenmiĸtir.



Kasiterit: Granitlerin günlenmesiyle oluşan kalıntı (rezidu) mineral. 
Tayland ve Endonezya

Rutil:  Plaj plaseri yatağı. Avustralya’nın doğu ve batı kıyıları

Manyetit: Volkanik kaya malzemelerinin depolandığı alanlarda oluşur. Kuzey            
Amerika’nın batı kıyıları boyunca, Japonya’nın doğu kıyıları

TiO2

Tetragonal

kırmızımsı kahverengi

Fe3O4

SnO2



Altın: Alaska kıyıları, Doğu Pasifik’in şelf zonlarında, Güney Afrika ve 
Avustralya’nın akarsu delta sedimanlarında



Akarsular yeraltında bulunan altın madenlerinden geçerlerken taşıdıkları 
parçaları yeryüzüne götürürler. 
Altın ağır bir madendir. Fazla şiddetli olmayan sular tarafından fazla 
sürüklenemezler bu sebeple akarsu kaynaklarının başlangıç noktalarında 
takılıp kalırlar. 





Elmas: Afrika ve Avustralya’nın bazı bölgelerinde akarsulardan yıkanan çökeller 
arasında, kumlar ile karışmış halde bulunur.

D¿nya Elmas Madeni Haritasē

Kērmēzē; Piyasa payēnēn %80'ini oluĸturan ¿lkeler.

Turuncu; %1'i ila %5 arasēnda piyasa payē olan ¿lkeler

Sarē: %1'den az piyasa payē olan ¿lkeler

Avrupa hari­ b¿t¿n kētalarda





Plaser yatakları taşınma ve çökelme ortamlarının farklı olmasına bağlı olarak şu 
gruplara ayrılır (Kartashov 1971, Böhmer 1978, Aykol ve Gültekin 1992)

1) Alüviyal....................... (ALLOKTON)

2) Elüviyal........................

3) Rezidüel (otokton)...........

4) Fosil (gömülü) .................Çökme sonucu gömülmüş veya büyük akıntıları ile örtülmüş yaşlı plaserler

5) Buzul Yataklar.....................Buzul faaliyet, sonucu oluşurlar

6) Rüzgar Yataklar................. Rüzgar etkisi sonucunda oluşurlar (Dune)

7) Plaj .................................. Dalga etkisi ile

Ayrışmış olan ana kayanın üzerinde oluşurlar (OTOKTON)

Akarsu etkinliği sonucunda, ağır minerallerin derişmesi sonucunda oluşurlar

Akarsular tarafından taşınmamış, ana kayanın yakınında oluşurlar

Brezilya –Malezya Sn yatakları

Malezya – kasiterit yatakları

Brezilya –Apatit yatakları

Mısır – siyah kum; Kaliforniya-siyah manyetit kumları; Güney afrika’nın elmas içeren denizel çakılları; 
Doğu Avustralya kıyıları – Zirkon ve rutil yatakları; Alaska - altın yatakları

Güney Afrika Proterozoyik Au ve U yatakları



** PLAJ PLASERLERİ (Selley 1976)  

- Çoğunlukla ters derecelenme sunar. Tabanda ince taneli ve/veya ağır mineralce zengin 
seviyeler; üste doğru daha iri ağır mineral ve zayıf kumlu seviyeler

- Oluşumlar büyük ölçüde kıyı boyu akıntılarından etkilenir. Fırtına dalgaları esnasında gelişir.

- Dalga ve kıyı akıntıları vasıtasıyla kıyı çizgileri boyunca oluşur. 

- Dalgalar sahile malzeme fırlatır. Hafif mineralleri geri yıkama ile taşır. Daha büyük ve daha 
ağır taneler bu nedenle plajlarda yoğunlaşır.

En önemli mineralleri: 
Kasiterit, elmas, altın, ilmenit, 
manyetit, monazit, rutil, zirkon
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** TÜRKİYE PLASER YATAKLARI

Türkiye’de en önemli kırıntı yataklar altınlı akarsu plaserleridir. Manisa-Salihli-Sart Çayı altın plaseri, Bundan 
başka Büyük Menderes Vadisindeki rutil yığışımları, Sivas – Divriği demir plaser yatağı, 

Denizel plaser olarak Doğu Karadeniz sahillerindeki İlmenit-Manyetitli siyah kumlar, Şile’nin monazitli kumları ve 
Istranca Masifi’nin KD’ya akan dereleri ile bu kesimdeki deniz sahillerindeki manyetitli ve ilmenitli kumlardan söz 
edilebilir.

dere al¿vyonlarē ve ­akēl taĸlarē i­inde



Karadeniz sahili boyunca denizel plaserler Doğu Karadeniz ve Batı Karadeniz 
plaserleri olarak ikiye ayrılır. Doğu Karadeniz kıyı kayalaçları genellikle Üst 
Kretase ve Eosen yaşlı bazalt, andezit ve dasit bileşimlidir.

Bu kayaçların deniz dalgalarının etkisiyle ufalanması sonucu oluşan plaserler 
genellikle manyetit ve ilmenittir. Ordu ve Samsunda tipiktir.

Doğu Karadeniz sahillerinde ayrıca titanomanyetit, rutil, kromit ve çeşitli 
amfilbol mineralleri tanımlanmıştır. 

Batı Karadeniz’de Şile yöresindeki açık renkli kumlar ise monazit (Ca, La, Th) 
açısından zengindir.





Kıta sahanlığının  asıl önemli mineral zenginliklerini kimyasal tortullar oluşturur. 
Bu tortullar en çok                    içerirler.  Fosforit

Barit
Glokonit



Fosfat Yatakları

Fosforitler, genellikle derin bölgelerde yumrular halinde, sığ bölgelerde kıta yamaçlarının 400 
m’ye kadar derinliklerinde kum şeklinde bulunmaktadır (Gültekin 1998)

Fosforitin oluşabilmesi için büyük miktarda organik madde varlığı gerekir (Rasmussen et al. 1998). Bu 
nedenle fosforit özellikle karalardan taşınan malzemenin etkisiyle, besin maddesince ve deniz 
canlılarınca zengin, derindeki soğuk suların yüzeye doğru yükseldiği özel yerlerde 
bulunmaktadır. (Feollmi 1996, Glenn et al. 1994)

Karasal ortamdan taşınma okyanuslardaki fosfatın ana kaynağıdır (Qiao et al. 2016).



Okyanustaki makro besinlerden biri olan fosfat, birincil verimliliğin yüksek 
olduğu yüzey suyunda düşük konsantrasyonda kalırken, fosfat konsantrasyonu 
daha derine doğru artar ve önemli miktarda organik madde bulunan oksijenin 
minimum bölgesinde maksimum seviyeye ulaşır. (Bruland and Lohan, 2003)

(Qiao et al. 2016).

(Çin’in güneyi)

İlk kez Kaliforniya açıklarında 
saptanmıştır. Ayrıca Somali, 
Japonya, Çin, Arjantin, ABD batısı

Yoğunukları 2,62, setlikleri 5. Renkleri açık kahve-siyah 
arasındadır.



¢ǸǊƪƛȅŜ CƻǎŦŀǘ ¸ŀǘŀƪƭŀǊƤ

Fosfat prospeksiyon ve etüd çalışmaları neticesinde en önemli fosfat 
yataklarının Güneydoğu Anadolu ve Hatay Bölgelerinde toplandığı 
anlaşılmıştır:

1 — Mardin, Mazıdağı - Derik Bölgesi 

2 — Urfa Bölgesi 

3 — Adıyaman Bölgesi 

4 — Gaziantep-Kilis Bölgesi 

5 — Hatay-Yayladağı Bölgesi 

6 — Adana - Feke Bölges



Derin Deniz Yatakları
Şelf ve yamaç üzerindeki mineral varlıkları benzerlik sunar. Ancak derin deniz ortamı 
derinlik artışı, sıcaklık azalışı ve karalardan uzak oluşu nedenleriyle farkı özellikler taşır. 

Buralarda hangi tip mineral varlıkları bulunur ? :

*En yaygın olanları kalkerli ve silisli çamurlar ve kırmızı killerdir.

*En ilgi çekici olan da manganez yumrularıdır. Bunlardan 3000-4000 m derinliklerde 
bulunanlarının maden içerikleri cok yüksektir.

Sığ kesime doğru düştükçe tenör düşer. 

1 2

3



1) Organik Çamurlar (Tekin, Ders Notları 2017)

Bu çamurlar planktonik canlıların dağılışına ve denizin derinliğine bağlıdır.

Åa) Globigerinalı Çamurlar (Kireçtaşlı): Bu çeşit çamurlar okyanus tabanlarında 
2500-5000m derinliğe sahip bölgelerde bulunurlar. Renkleri kırmızı veya 
kahverengi olup % 60-90 arasında CaCO3 kapsarlar. 

Åb)Diatomeli Çamurlar (Silisli): Genellikle 4500m’den daha derin abisal 
bölgelerde bulunurlar. Genellikle soğuk sularda yaşayan alg-diatomelerin 
kavkılarından oluşurlar. Pasifik okyanusunun kuzey bölgelerinde ve Antartika 
kıtasının çevresinde yaygın oluşukları vardır. 

Åc)Radiolarialı Çamurlar (Silisli): Bunlarda SiO2 bileşimlidir. Radiolaria 
iskeletlerinden oluşurlar. 4000-8000m. arasındaki derinliklerde yer alırlar.



Boyut: ince taneli

Köken: Biyojenik

bİleşim: Silis ve karbonat

Depolanma hızı: yavaş



1.calcareous ooze (48%)

2.siliceous ooze (14%)

3.abyssal clays (38%)

Okyanuslardaki daĵēlēmlarē:

Ekvator

­evresi

Antartika

­evresi



2) Kırmızı killer: (abisal kil) Derin deniz çökeli

Kıta kenarlarından uzakta- derinde- 4000 m’den daha derinlerde

İnce taneli- özellikle de kil boyu malzeme- terijen materyallerin ince taneleri & volkanik kül

Okyanus tabanına rüzgar-akıntılar ile taşınma 

Yavaş depolanma

Kırmızı-kahve renkli: Oksidasyonu (daha önce karadan oluşup-taşındığını) gösterir.

İçlerinde Mn oksitler de bulundururlar. Mn oksitler nodüller halindedir.

(Mathews, JOCMS 2011, websitesi)



Taşınma Mekanizması Hangi mekanizma toz-kil boyutundaki malzemeleri 
okyanus ortasına taşıyabilir?

1)Rüzgar (atmosferik akıntılar)

2) Okyanus akıntıları





Kökeni: Litojenik Bileşimi : Esas olarak Al silikat

Kıtalardan taşınan 
malzeme olduğu için esas 
kökenleri karasaldır.

Diğer biyojenik taneler 4000-6000 m 
gibi derinliklerde çözündüğü için, 
buralarda abisal killer göreceli olarak 
fazlalaşır.

Çok yavaş depolanma

1 mm/1000 yıl

Depolanma Hızı



Okyanuslardaki daĵēlēmlarē:

1.calcareous ooze (48%)

2.siliceous ooze (14%)

3.abyssal clays (38%)





3) Ferromanganez yumrular (Polimetalik Nodüller)

Deniz dibinden minerallerin varlığı 1873-76’da İngilizler tarafından 

Challenger-Expedition sırasında ilk olarak keşfedilmiştir.

Konsantrik katmanlardan veya demire ait büyüme çizgilerinden

ve bir çekirdek etrafındaki manganez hidroksitlerden oluşan 

deniz tabanındaki konkresyonlardır.

Yumrular 1 mm ile 10 cm arasında değişir.

Siyahtan kahveye değişen renk

Marine Resources 2014



Element Nodüllerdeki ort. Konsantrasyon

Mn (%) 18.6

Fe (%) 13.6

Ni (%) 0.55

Cu (%) 0.34

Co (%) 0.27

Zn (%) 1.12

La (ppm) 108

Ce (ppm) 510

Th (ppm) 25

U (ppm) 10

Au (ppm) 3

Mn oksitler ve demir oksitler yumruların ana bileşenleridir. 
İçlerinde Co, Ni, Cu, Mo ve NTE vardır.



Nodüller çoğunlukla derin deniz çukurluklarında gözlenir. Göllerde de bulunabilirler, fakat 
en yüksek konsantrasyonlar derin okyanus bölümlerinin (4000- 600 m) çok geniş abisal 
alanlarında bulunmaktadır = Su soğuk, basınç fazla ve hiçbir güneş ışığı ulaşımı yok

Okyanuslardaki Mn zuhurlarının yatak olabilmesi için tabandaki yumru  miktarının 5 kg/m2’den fazla olmalıdır. 
Pasifik’te bulunan en iyi değerler: 12-15 kg/m2’dir. 



Ekonomik değere sahip nodüller 
3 bölgede yoğundur:

-Kuzey Pasifik Okyanusu

-Kuzey doğu Pasifik’teki Peru 
Baseni

-Kuzey Hint Okyanusu’nun 
merkezi

(Hein and Koschinsky 2013)





1) Hidrojenik oluşum: 

Soğuk deniz suyundan metalik bileşenlerin yavaş çöktürülmesi 

Böylece yüksek Fe-Mn içeriği ve nispeten yüksek Ni, Cu, Co nodülleri üretilir.

2) Diyajenetik oluşum: 

Sedimanlardaki gözenek suyunda Mn çökelimi. 

Bu nodüller Mn’ca zengin, fakat Fe, Ni, CU, Co’ca fakirdir

Oluşumları:

Burns and Burns 1978; Glasby 2006; Bodeï et al. 2007; Hein and Koschinsky 2013; Wegorzewski and Kuhn 2014)

(Halbach et al. 1988; Koschinsky and Halbach 1995; Koschinsky and Hein 2003 and references therein)



Diyajenik 
nodüller, daha 
kaba olma 
eğilimindedir.

Hidrojenik nodüller, 
pürüzsüz veya sert 
olabilen botryoidal bir 
yüzeye sahiptir.
(bir demet üzüm 
şeklinde)

(Hein et al. 2000, Hayes et al. 1985, Hein and Petersen 2013)

1
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Diğer oluşum mekanizmaları da;

4) Halmrolitik yolla: Deniz suyu ile bazaltik kalıntıların ayrışması Ö/Doğu Karadeniz 

5) Biyojenik yolla: Mikroorganizmaların aktivitesi ile metal hidroksitlerin 
çökelmesi

3) Hidrotermal yolla: Volkanik aktiviteye bağlı sıcak kaynaklardan elde edilen 
metallerin türetilmesi                                                    

(Hein et al. 1990; Rogers et al. 2001; Kuhn et al. 2003)

(Ehrlich 1963; Schweissfurth 1971; Rosson and Nealson 1982; Villalobos et al. 2003; Webb et al. 2005)



¢ǸǊƪƛȅŜ aŀƴƎŀƴŜȊ ¸ŀǘŀƪƭŀǊƤ

1)  Radyolaryalı çörtler içindeki hidrotermal türdeki mangenez yatakları :

Oluşumlarına göre 4 tip:

Paleotetis, Karakaya, izmir-Ankara-Erzincan Kars ve Güneydoğu Anadolu sütür 
kuşağının epiofiyolitleri içinde



2)  Batı Toros'larda Alt Kretase yaşlı karbonatlar içindeki siyah şeyllerle 
ilişkili Diyajenetik yataklar: 

Denizli-Ulukent ve güney alanlarında (Fe içeriği yükseki Si düşük)



3) Karadeniz kıta yayının volkanotortulları içindeki hidrotermal oluşumlu yataklar: 
Ocaklı, Güce, Ebuhemşin ve Çiftliksanca

4)  Trakya Havzası’ndaki Oligosen çökelleri içinde bulunan diyajenetik yataklar


