P

F JEOLOJIST




Deniz Dibi Mineral/Maden Yataklari

Denizel kaynaklar -~ . vya deniz suyunda ¢6ziinmus halde bulunur.
. Yada kita sahanhgi (self) ve yamacta

Plaser yataklar
Mercan resifleri-istiridye kavkilari
Fosforit-glokonit-barit yataklari

veya derin denizde bulunan ¢okellerden olusur.

Organik ¢cokeller

Kimyasal ¢okeller---- Manganez yumrulari
Kirmizi killer

Denizalti volkanizma (riinleri



1) Kitasal self ve yamacta depolanan ¢ékeller




1) Kitasal self ve yamacta depolanan cokeller

‘ Sig ve ideal bir depolanma ortaml olmasr nedemyle mmeral varhklarl baklmmdan zengm -
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%5 *Kumsal depolari lgerlsmdekl biitiin malzemeler (kuvars feld aglr mm) burada da
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bulunablllr ; WS |

*En yaygin olanlar mercan resifleri ve istiridye kavkilakidir. Bunldr CO:s kavkilarindan dolayi

kireg¢ eldesinde kullanilir. | :

*Selfin en 6nemli mineral zenginlikleri kimyasal tortullardir :Fosforit, barit, glokonit yataklari
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Kumsallardaki malzeme icerisinde blok boyundan kil boyuna kadar her

boyutta tane bulunabilir. Cakll ve kum boyu taneler en yaygin

olanlaridir. Mineral olarak da kuvars,

Feldispat ve
diger silikatlar

boldur.




Kumsaldaki malzeme

Killi kiyilar: cimento ve

seramik endistrisinde
kullaniimaktadir.

Denizel kabuklar : (CaCO3): Cimentonun kirec

kaynagi olarak kullanilmaktadir. (kum ve cakila

alternatif olarak)

O/ Kaliforniya- izlanda.
Fransa ve Izlanda’da tarim amacli olarak

Mercan kumlari daha ¢ok tropik alanlar kullanmaktadir.



_ Kiy1 depolari icerisinde en 6nemli yeri ag"lr miner aller almaktadir.
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Ozgiil agirliklar dym veyd benzer olan mineraller su icinde bif‘draya gelerek,

okyanuslarin 51§ veya az derin yerlerinde depdlanarak yatak oId;turabiIir. L



Agir mineral Analizi
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PLASERLER

- Ana kayann ayrismasi sonucu farkl tirdeki serbest kalan mineraller buytk

gogunlukla akarsu, riizgar, buzullar ve d'aI;gaI-a_rIa tasinir (allakton).
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Yogunluklarina gore birbirinden ayrilip, ayni ya da benzer yogunlukta olanlar
N 2 - ; / B N

-—
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~/ ) zone of transport
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PLASERLER
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Concentration of heavy minerals in placer deposits :

¢ 1)
Rain
1- Source rocks Gold in quartz veins

"Mother Lode”
ore in quartz veins

Piacers formed in
rapids, waterfalis,

Placer Gold Deposit

Sketch illustrating formation of placer gold deposits.

» Most gold is transported in hydrothermal fluids
that travel through cracks in the earth. Veins

are cracks filled by gold and the other chemical

elements carried in by the hydrothermal fluids.

Placers formed
in point bars

Buried placers

In old stream
channels > Eventually, the veins may be exposed at the
surface of the Earth by weathering and erosion
where running water can concentrate the
heavy gold nuggets in placer (alluvial) deposits.
Figure shows the concentration of heavy minerals in 2 Twl:;ﬁtdae r? ; f:latri ft?e";rgggz‘é::do&/%%'i Sgg;ghpan
placer deposits occurs by stream action. Gold, diamonds, or mined on a commercial basis with a dredge.

and tin, for example, if eroded from their original
deposits, will accumulate in areas where stream currents

are weak, such as at the base of a waterfall or inside a

meander bend.
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Plaser minerallerinin timd yogunluklari 2,85°ten fazla olan agir minerallerdir.

" Plaserlerde bulunan tnemli agir mineraller
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Mineral Bilesim Yogunluk Sertlik Kazanilan Kimyasal

_ element dayamkhlik
Kasiterit SnO2 6.8-7.1 6-7 _ Sn Durayh
Kromit (Mg, Fe)Cr204 4.1-4.7 5.5-6.5 Cr Durayl
Elmas C 3.5 10 & Cok duraylh
Alun Au 19.3 2.5-3.0 Au Durayii
Hmenit FeTiO3 4.5-5.5 5-6 Ti Duraysiz
Magnetit Fe3Oa . 5.2 5.5-6.5 Fe Duraysiz
Monazit (Ce,La, Y, Th,1)HPO4 4.6-5.4 5.0-5.5 Th,U
Platin Pt 14-19 4.0-4.5 Pt Durayih
Rutil TiO2 4.2 6.0-6.5 Ti Durayh
Wolframit (Fe,Mn)WOs 7.1-7.5 4.0-4.5 W
Ksenotim YPOa 4.4-5_1 4-5 ‘
Zirkon ZrSi0Oa 4.6-4.7 7.5 Zr Cok durayh
Pirit FeS2 5 6 Duraysiz
Selit CaWOa 5.9-6.2 5 W Durayh
Turmalin NaMg3AlsB3SisOz27 3.1 4

(OHL.F)a
“Granat—— —{ (Fe;:Mn;Mg)3Al(Si04)3-{ 3.8-4.2 .. TOTS e e o

Uraninit UO2 7.5-10 5.6 | 8]
Torit ThSiO4 6.7 4.5 .

Diger agir mineraller ise: granet, turmalin, beril, stavrolit, sfen. barit, apatit, epidot,
piroksen vb. seklinde siralanabilir.
»
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Ekonomik plaser mineralleri Emery ve Nokes (1968) tarafindan 3 gruba ayrilmstir:

2)

1)

Agir minerallerin agir olanlari: altin, platin, kalay oksitler (Yog: 6,8 - 21)

Agir minerallerin hafif olanlari: ilmenit, rutil, zirkon, monazit, magnetit (Yog: 4,5 - 5,3)

3) Degerli taslar: yakut, safir, elmas (Yog: 2,9 — 4,1)

Plaserlerde bulunan énemli agir mineraller

Mineral Bilesim Yogunluk Sertlik Kazanilan Kimyasal

_ element dayamkhlik
Kasiterit SnO2 6.8-7.1 6-7 , Sn Durayh
Kromit (Mg, Fe)Cr204 4.1-4.7 5.5-6.5 Cr Durayl
Elmas C 3.5 10 C Cok durayls
Alun Au 19.3 2.5-3.0 Au Duraylii
Hmenit FeTiOs3 4.5-5.5 5-6 Ti Duraysiz
Magnetit FeiOa . Dol 5.5-6.5 Fe Duraysiz
Monazit (Ce,La, Y, Th ,U)PO4 4.6-5.4 5.0-5.5 Th,U
Platin Pt 14-19 4.0-4.5 2t Duravia
Rutil TiO2 4.2 6.0-6.5 Ti Durayh
Wolframit {(Fe,Mn)WOs 7.1-7.5 4.0-4.5 W
Ksenotim YPOa 4.4-5.1 4-5 ,
Zirkon ZrSiOa 4.6-4.7 -5 Zr Cok duraylx
Pirit FeS2 S 6 Duraysiz
Selit CaWOa 5.9-6.2 5 W Durayiy
Turmalin NaMg3AlsB3SisO27 3.1 7

(OH.F)4
H o rmeoom wwmmssem s v Y PN IS I B O NS I X 5 S E SN,

Uraninit UO2 7.5-10 5.6 | 8]
Torit ThSiOa 6.7 4.5

Diger agir mineraller ise: granet, turmalin. beril, stavrolit, sfen. barit, apatit, epidot,
piroksen vb. seklinde siralanabilir.




Zirkon, Monazit: Hindistan, Brezilya kiyilari, Yeni Zellanda, USA

ZrSQOa
Nezosilikat

Renksiz-sari-yesil-kahverengi

Baté Avustralya'
al énan °rnekl erden - ékan

bul unan
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Rutil: Plaj plaseri yatagi. Avustralya’nin dogu ve bati kiyilari

TiO2
Tetragonal
kirmizimsi kahverengi

Manyetit: Volkanik kaya malzemelerinin depolandigi alanlarda olusur. Kuzey
Amerika’nin bati kiyillari boyunca, Japonya’nin dogu kiyilari

Fes0as

Kasiterit: Granitlerin glinlenmesiyle olusan kalinti (rezidu) mineral.
Tayland ve Endonezya /

Sn02




Altin: Alaska kiyilari, Dogu Pasifik’in self zonlarinda, Gliney Afrika ve
Avustralya’nin akarsu delta sedimanlarinda

TURKIYE ALTIN GUMUS$ CEVHERLESME SAHALARI
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Akarsular yeraltinda bulunan altin madenlerinden gecerlerken tasidiklari
parcalari yeryliziine gotlrurler.

Altin agir bir madendir. Fazla siddetli olmayan sular tarafindan fazla
stiruklenemezler bu sebeple akarsu kaynaklarinin baslangi¢ noktalarinda
takilip kalirlar.




TUZAGIN YANDAN GORUNUSU

SU ICINDE EGiMLI BiR TUZAK SUYU YUKARI CIKMAYA ZORLAR
BOYLECE SUYUN HIZI DUSER. TASIDIGI AGIR PA “ALAR DIBE

COKERLER VE HAZNEDE TOPLANIRLAR.
SUYUN AKIS YONU

EGIMLI YAPI

HAZNE DESTEK AYAKLAR



Elmas: Afrika ve Avustralya’nin bazi bolgelerinde akarsulardan yikanan ¢okeller
arasinda, kumlar ile karismis halde bulunur.
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AVUSTRALYA SAHILLERINDEKiI PLASERLERDEN ELDE EDILEN
KONSANTRELERIN MADEN EKONOMISi YONUNDEN DEGERI:
(WOLFF, 1969)

Diinya Uretimine
Mineral Konsantresi Katkisi (%) Kullanma yerleri

RUTIL = TiO, 95 Celik alasimlarn. Ugak sa-
nayii. Roket teknigi, Boya-
Kosmetik - Tekstil = Kagit -
Deri - Sanayii.

MONAZIT = Ce, Th <PO,) 25 Brutreaktorlerde yakit
maddesi, alasimlar.
ZIRKON = ZSiO,, 77 (Th) — Reaktér maddesi,

yuksek isiya dayanikh tas-
larin imalatinda, porselen
sanayiinde sirlama Islerin-
de.



Plaser yataklari tasinma ve cokelme ortamlarinin farkli olmasina bagli olarak su
gruplara ayrilir (kartashov 1971, Bshmer 1978, Aykol ve Giiltekin 1992)

1) Aluwyal """""""""""" (%%%EI%WI)@ sonucunda, agir minerallerin derismesi sonucunda olusurlar

Brezilya —Malezya Sn yataklari
. Ayrismis olan ana kayanin tzerinde olusurlar (OTOKTON)
2) E I UVIVaI ........................ Malezya — kasiterit yataklarl
o Akarsular tarafindan tasinmamis, ana kayanin yakininda olusurlar

3) REZ I d U eI (OtO ktO n) ........... Brezilya _Apat,t yatak[a”

4) Fosil (gomuld) ................. Cokme Sonlcuryoiheiuirmlsvéya baijlikadiahdidr ile értilmiis yash plaserler

5) Buzul Yataklar..................... Buzul faaliyet, sonucu olusurlar

6) Ruzgar Yataklar................. Riizgar etkisi sonucunda olusurlar (Dune)

7)PlQj ceueeeeeneeneeneeeveneeneennnnn. Dalga etkisi ile

Misir — siyah kum; Kaliforniya-siyah manyetit kumlari; Giiney afrika’nin elmas igeren denizel ¢akillari;
Doau Avustralva kivilari — Zirkon ve rutil vataklari: Alaska - altin vataklari



** p| AJ PLASERLERI (Selley 1976)

- Cogunlukla ters derecelenme sunar. Tabanda ince taneli ve/veya agir mineralce zengin
seviyeler; Gste dogru daha iri agir mineral ve zayif kumlu seviyeler

- Olusumlar buyuk olctde kiyi boyu akintilarindan etkilenir. Firtina dalgalari esnasinda gelisir.

- Dalga ve kiyi akintilari vasitasiyla kiyi cizgileri boyunca olusur.

- Dalgalar sahile malzeme firlatir. Hafif mineralleri geri yikama ile tasir. Daha buyuk ve daha
agir taneler bu nedenle plajlarda yogunlasir.  Beach placers

Raised beach

En onemli mineralleri:
Kasiterit, elmas, altin, ilmenit,
manyetit, monazit, rutil, zirkon

Fig.5  Sketch section to
lustrate some sites of beach
placer deposits. Placers shown by
heavy stipple. (After Sellev 1976




ISLETME HALINDE OLAN DENIZ PLASER YATAKLARI
(Bottke, 1970)

A

i% Su der'nligi  Sahile mesafesi
Yatak tipi m'ye kadar (Deniz mili) Memleket
1963 1969
ik Manyetit 30 150 0—1 Japonya, Avustralya,
Hindistan
Kiymetli Metaller 50 100 0—5 Alaska, Guney Sili, SW
(Au, Ag, Pt) Oregon
ik Kasiterlt 50 50 0—6 Malezya - Endonezya
Tailand
% Elmas 30 50 0—3 SW-Afrika
Cimento ham mad. 45 50 10—12 |zlanda-Giiney ve Ku-
(Midye kabugu) zey Amerika
Kum ve cakil 20 50 0—5 U.SA nin dogu ve bati

(insaat maddesi,
Cam ve dokum
sanayii kumu)

sahilleri Avustralya,
Seylan, lIsrail.
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Sekil: 1 — istetme halindeki deniz plaser yataklari (CRUICKSHANK 1968, BOTTKE/1970)




** TURKIYE PLASER YATAKLARI

Tiirkiye’de en 6nemli kirinti yataklar altinli akarsu plaserleridir. Manisa-Salihli-Sart Cayi altin plaseri, Bundan
baska Bliylik Menderes Vadisindeki rutil yigissimlari, Sivas — Divrigi demir plaser yatagi,

Denizel plaser olarak Dogu Karadeniz sahillerindeki iimenit-Manyetitli siyah kumlar, Sile’nin monazitli kumlari ve
Istranca Masifi’nin KD’ya akan dereleri ile bu kesimdeki deniz sahillerindeki manyetitli ve ilmenitli kumlardan séz

edilebilir.

Sile Fe-Ti

Carsamba = ,
Bolu Fe Darphane s

@ oo
SR O Yozgat Fe Divrigi Fe Narman
& ' S| takl ar p OpAm Py

dere al areée ve - ak®l tawl arg p AY S
Sartc y A“ A AGeng Fe |

§ Heklirmhan = 4 Guleman Cr (
Parucak o Tire-Odemis Ti Beysechir e ‘

Ti a Milas, Zimpara A Barit -

aKoycegiz Cr

4 - A Akarsu plaseri
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L, Akilligay An amag piaseri

Kiy1 plaseri



Karadeniz sahili boyunca denizel plaserler Dogu Karadeniz ve Bati Karadeniz
plaserleri olarak ikiye ayrilir. Dogu Karadeniz kiyi kayalaclari genellikle Ust
Kretase ve Eosen yasli bazalt, andezit ve dasit bilesimlidir.

Bu kayaclarin deniz dalgalarinin etkisiyle ufalanmasi sonucu olusan plaserler
genellikle manyetit ve ilmenittir. Ordu ve Samsunda tipiktir.

Dogu Karadeniz sahillerinde ayrica titanomanyetit, rutil, kromit ve cesitli
amfilbol mineralleri tanimlanmistir.

Bati Karadeniz'de Sile yoresindeki acik renkli kumlar ise monazit (Ca, La, Th)
acisindan zengindir.
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Kita sahanlginin asil 6nemli mineral zenginliklerini kimyasal tortullar olusturur.
Bu tortullar en cok Fosforit icerirler.

Barit
Glokonit

FOSFAT

Fosfat kayasinin % 85’i glibre olarak kullanilmaktadir. % 15’lik bolimii ise yem, gida,
deterjan, alasim metallrjisi, kagit, kibrit, su tasfiyesi, harp sanayi ve kimya sanayinde
kullamlmaktadir.

Tirkiye'de fosfat yataklari sinirli sayida olup bunlar Adiyaman, G.Antep, Mazidagi-
Mardin, Bingdl ve Bitlis illerindedir.

Buralardan elde edilen fosfat Mazidagi (Mardin) fosfat isletmelerinde islenmektedir.
Uretimimiz titketimimizi karsilamamaktadir. Bu nedenle fosfat ithal edilmektedir.



Fosfat Yataklari

Fosforitler, genellikle derin bolgelerde yumrular halinde, sig bélgelerde kita yamaclarinin 400
m’ye kadar derinliklerinde kum seklinde bulunmaktadir (siirtexin 199s)

Fosforitin olusabilmesi icin buyuk miktarda organik madde varligi gerekir (rasmussen et al. 1998). Bu
nedenle fosforit 6zellikle karalardan tasinan malzemenin etkisiyle, besin maddesince ve deniz
canlilarinca zengin, derindeki soguk sularin yuzeye dogru yikseldigi 6zel yerlerde
bulunmaktadir. (Feollmi 1996, Glenn et al. 1994)

Karasal ortamdan tasinma okyanuslardaki fosfatin ana kaynagidir (qico et ai. 2016).



Okyanustaki makro besinlerden biri olan fosfat, birincil verimliligin yuksek
oldugu yuzey suyunda dustk konsantrasyonda kalirken, fosfat konsantrasyonu
daha derine dogru artar ve 6nemli miktarda organik madde bulunan oksijenin
minimum bolgesinde maksimum seviyeye ulasir,  (Bruland and Lohan, 2003)

Ik kez Kaliforniya aciklarinda
saptanmistir. Ayrica Somali,
Japonya, Cin, Arjantin, ABD batisi

Yogunuklari 2,62, setlikleri 5. Renkleri acik kahve-siyah
arasindadir.

Y (Cin’in giineyi)

Figure 3. Field photographs of the basal Niutitang Formation and SEM photomicrograph of phosphorite nodule. (2) Phosphorite nodules in the basal Niutitang

Formation (the Zhalagou Section); (b) unconformity between the Ediacaran Dengying Formation and the Early Cambrian black shale of the Niutitang

Formation in the Songlin Section; (¢) phosphorite nodules in the base of the Niutitang Formation; (d) SEM photomicrograph of the phosphorite nodule (Qiao et al. 2016).
collected from the Songtao section. P. phosphate; Q. quartz
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Fosfat prospeksiyon ve etid calismalari neticesinde en 6nemli fosfat

yataklarinin Gineydogu Anadolu ve Hatay Bolgelerlnde toplandigi
anlasiimistir:
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Derin Deniz Yataklari

Self ve yamag lizerindeki mineral varliklari benzerlik sunar. Ancak derin deniz ortami
derinlik artisi, sicaklik azalisi ve karalardan uzak olusu nedenleriyle farki 6zellikler tasir.

Buralarda hangi tip mineral varliklari bulunur ? :

*En yaygin olanlari kalkerli ve silisli camurlar ve kirmizi killerdir.

3

*En ilgi ¢ekici olan da manganez yumrularidir. Bunlardan 3000-4000 m derinliklerde
bulunanlarinin maden igerikleri cok yiiksektir.

Sig kesime dogru diistiikce tenor diiser.



1) Organik Camurlar (rekin, pers notiar: 2017)

Bu camurlar planktonik canlilarin dagilisina ve denizin derinligine baghdir.

Aa) Globigerinali Camurlar (Kirectasli): Bu cesit camurlar okyanus tabanlarinda
2500-5000m derinlige sahip bolgelerde bulunurlar. Renkleri kirmizi veya
kahverengi olup % 60-90 arasinda CaCOs kapsarlar.

Ab)Diatomeli Camurlar (Silisli): Genellikle 4500m’den daha derin abisal
nolgelerde bulunurlar. Genellikle soguk sularda yasayan alg-diatomelerin
cavkilarindan olusurlar. Pasifik okyanusunun kuzey bdlgelerinde ve Antartika
Kitasinin ¢cevresinde yaygin olusuklari vardir.

Ac)Radiolariali Camurlar (Silisli): Bunlarda SiO2 bilesimlidir. Radiolaria
iskeletlerinden olusurlar. 4000-8000m. arasindaki derinliklerde yer alirlar.




Needle Foraminiferan

Boyut: ince taneli

Kbken: Biyojenik
bilesim: Silis ve karbonat

Depolanma hizi: yavas
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2) Kirmizi killer: (abisal kil) Derin deniz ¢okeli

Kita kenarlarindan uzakta- derinde- 4000 m’den daha derinlerde
Ince taneli- 6zellikle de kil boyu malzeme- terijen materyallerin ince taneleri & volkanik kil
Okyanus tabanina rizgar-akintilar ile tasinma

Yavas depolanma

Kirmizi-kahve renkli: Oksidasyonu (daha once karadan olusup-tasindigini) gosterir.

Iclerinde Mn oksitler de bulundururlar. Mn oksitler nodiiller halindedir.

A

(Mathews, JOCMS 2011, websitesi)



Hangi mekanizma toz-kil boyutundaki malzemeleri
okyanus ortasina tasiyabilir?

Primarily wind-blown from the continents

Tasinma Mekanizmasi

__ 1)Ruzgar (atmosferik akintilar)

~ 2) Okyanus akintilari

v
"







Kokeni: Litojenik Bilesimi : Esas olarak Al silikat

Primarily lithogenous Kitalardan tasinan

malzeme oldugu icin esas
kokenleri karasaldir.

Depolanma Hizi

| Cok yavas depolanma
J 1 mm/1000 vil

Diger biyojenik taneler 4000-6000 m
gibi derinliklerde ¢6zundugu icin,
buralarda abisal killer géreceli olarak
fazlalasir.
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Paciic (%) b Global (%Y%)

Foraminiferal ooze - Carbonate m 36 54 a7

PIeropod 00ze - Carbonate EA 0.1 - 0.5
Diatom ooze B T L — 12
Radiolarlan ooze IR 5 05 3
Pelagic clay Aluminum silicate 26 49 25 38

Source: Adapted from W. H. Berger, Blogenous deep sea sediments: production, preservation and interpretation in Chemical Oceanography, vol. 5, J. P. Riley and R. Chester, eds. (New York:
Academic Press, 1976), 265-388; and J. Kennett, Marine Geology (Englewood Cliffs, NJ.: Prentice-Hall, 1982).



3) Ferromanganez yumrular (Polimetalik Nodiiller)

Deniz dibinden minerallerin varli§i 1873-76’da ingilizler tarafindan

Challenger-Expedition sirasinda ilk olarak kesfedilmistir.

Konsantrik katmanlardan veya demire ait bliiyime cizgilerinden

ve bir cekirdek etrafindaki manganez hidroksitlerden olusan

deniz tabanindaki konkresyonlardir.

Yumrular 1 mm ile 10 cm arasinda degisir.

Siyahtan kahveye degisen renk




Mn oksitler ve demir oksitler yumrularin ana bilesenleridir.
iclerinde Co, Ni, Cu, Mo ve NTE vardir.

Element Nodullerdeki ort. Konsantrasyon

Mn (%) 18.6
Fe (%) 13.6
Ni (%) 0.55
Cu (%) 0.34
Co (%) 0.27
Zn (%) 1.12
La (ppm) 108
Ce (ppm) 510
Th (ppm) 25
U (ppm) 10
Au (ppm) 3




Noduller cogunlukla derin deniz cukurluklarinda gozlenir. Gollerde de bulunabilirler, fakat
en yuksek konsantrasyonlar derin okyanus bolimlerinin (4000- 600 m) cok genis abisal
alanlarinda bulunmaktadir = Su soguk, basinc fazla ve hicbir giines i1sigi ulasimi yok

4 ™

Okyanuslardaki Mn zuhurlarinin yatak olabilmesi icin tabandaki yumru miktarinin 5 kg/m2’den fazla olmalidir.
Pasifik’te bulunan en iyi degerler: 12-15 kg/m2'dir.



Features
Exchimve Econome Zone (VLIZ 2017)

Fig. 2.16 Global occurrence of manganese nodule fields in abyssal plains of the world oceans.
Areas marked in red are economically important regions and are discussed in the text. Manganese
nodules occur in significant abundance in the remaining marked areas. However, they are also
found elsewhere in abyssal plains of the world oceans but with lower abundance. CCZ Clarion-
Clipperton Zone, Cook Is Cook Islands (including the Penrhyn Basin and Manihiki Plateau), Peru
B. Peru Basin, CIOB Central Indian Ocean Basin (figure adapted after Hein et al. 2013: back-
ground map from ESRI)

Ekonomik degere sahip nodiiller
3 bolgede yogundur:

-Kuzey Pasifik Okyanusu

-Kuzey dogu Pasifik’teki Peru
Baseni

-Kuzey Hint Okyanusu’nun
merkezi

(Hein and Koschinsky 2013)



World map showing the occurrence of polymetallic nodules.




Olusumlari:

2) Diyajenetik olusum:
Sedimanlardaki gézenek suyunda Mn c¢okelimi.

Bu nodiller Mn’ca zengin, fakat Fe, Ni, CU, Co’ca fakirdir

Burns and Burns 1978; Glasby 2006; Bodei et al. 2007; Hein and Koschinsky 2013; Wegorzewski and Kuhn 2014)



A mixed manganese nodule
- Differences in surface texture

Diyajenik
noduller, daha
kaba olma

egilimindedir.
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Figure 7. Hydrogenetic and diagenetic manganese nodule growth.

(Hein et al. 2000, Hayes et al. 1985, Hein and Petersen 2013)



Diger olusum mekanizmalari da;

5) Biyojenik yolla: Mikroorganizmalarin aktivitesi ile metal hidroksitlerin
cokelmesi

(Ehrlich 1963; Schweissfurth 1971; Rosson and Nealson 1982; Villalobos et al. 2003; Webb et al. 2005)
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Olusumlarina gore 4 tip:

1) Radyolaryali ¢ortler icindeki hidrotermal tirdeki mangenez yataklari :
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Paleotetis, Karakaya, izmir-Ankara-Erzincan Kars ve Gluneydogu Anadolu sutur
kusaginin epiofiyolitleri icinde



2) Bati Toros'larda Alt Kretase yasli karbonatlar icindeki siyah seyllerle
iliskili Diyajenetik yataklar:
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Denizli-Ulukent ve guney alanlarinda (Fe icerigi yukseki Si dusuk)




3) Karadeniz kita yayinin volkanotortullari icindeki hidrotermal olusumlu yataklar:
Ocakli, Guce, Ebuhemsin ve Ciftliksanca

4) Trakya Havzasi'ndaki Oligosen ¢Okelleriiginde bulunan diyajenetik yataklar
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