Sistem: Belirli bir kitle veya uzayin incelenmek lzere ayrilan bir
bolgesi. Sistem bir kristal veya kristalin ktictk bir bélimu kadar kicuk
olabildigi gibi bir kaya veya kayaclar toplulugu ve hatta tum yerkuresi
kadar da buyuk olabilir. Acaba Evren bir sistem olarak kabul edilebilir
mi? Bir sistem her ne kadar bir sinir ile kusatilmis olsa da sistemle
cevre arasinda isi aktarilabilir ve cevre sistem Uzerine is yapabilir veya
tersi olabilir. Sistemler homojen veya heterojen olmalari géz 6ntine
alinarak siniflandirilabilir. Homojen sistem butlin 6zellikleri
bakimindan tekdlzedir yani 6l¢ilebilir ttim 6zellikler sistemin her
yerinde ayni degerdedir. Boyle bir sistem tek fazdan olusur. Heterojen
sistem birden fazla faz icerir. Homojen bir fazin herhangi bir
noktasinda gozlenebilir bir 6zellik ayni degerdedir.
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Sistem, sinir ve ¢evre iliskisi



Cevre / ortam (Surroundings): Sistemin disinda kalan kutle veya
bolgedir (dis sistem).

Sinir (Boundary): Sistemi cevresinden ayiran gercek veya hayali bir
yuzeydir. Sistem sinirlari hareketli veya sabit olabilir. Sinir, sistem ile
cevresinin ortak temas ettigi ylizey olarak da kabul edilebilir.
Matematiksel agidan, sinirin kalinhgi sifirdir, bu nedenle kitle ve
hacmi yoktur.

Homojen sistem bitin ozellikleri bakimindan tekduzedir yani
Olculebilir tim ozellikler sistemin her yerinde ayni degerdedir. Boyle
bir sistem tek fazdan olusur. Heterojen sistem birden fazla faz icerir.
Homojen bir fazin herhangi bir noktasinda gozlenebilir bir 6zellik ayni
degerdedir. Sistemler cevre ile kiitle ve enerji degisimi esas alinarak 3
tur olarak siniflanmistir.



Acik Sistem: Ortam ile hem madde hem de eneriji alisverisi yapabilen
sistemdir. Metasomatik kayaclar acik sistem icin verilebilecek en glizel
ornektir. iInsan viicudu, otomobil motoru, agac yapraklari, tizeri acik
sicak su bardagi vb.

Kapali Sistem: Sinirlarindan kitle giris ¢cikisi olmayan ancak ener;ji (is1)
alisverisi olabilen sistemdir. Metamorfizma sirasinda metamorfik
kayaclar bazi elementler (6rnegin agi metaller) icin kapali sistem bazi
diger elementler (hareketli elementler ve ucucular) icin ise acik sistem
olarak davranabilir. Sicak su bardaginin Gzeri kapatildiginda acik
sistemden kapali sisteme gecis olur. Buz torbalari, kalem pil vb.
Hangisi(leri) kapali sisteme 6rnek olarak verilebilir?

Ucan balondaki He gazi

Su torbasindaki sicak su

Soba

Ayrik (izole) Sistem: Sinirlarindan kiitle gecisi olmayan ancak ihmal
edilebilecek seviyede eneriji alisverisi olan sistemdir. Ornek
termoslar...



Sistem ¢esitleri

matter

surroundings surroundings ~ heat surroundings ~ heat
“Isolated” system: "Closed” system: "Open” system:
* no exchange of matter * no exchange of matter * can exchange matter

* no exchange of heat + can exchange heat enerqy  * can exchange heat enerqy




Termodinamik Yasalari

Termodinamigin 0. yasasi: Bu yasa aslinda en basit olan ve ilk
basta bilinmesi gereken sonradan bulunmus bir yasa oldugu icin
0. yasa adini almistir. Herhangi x, y, z sistemlerinden x ile y
birbiriyle termal dengedeyken (aralarinda 1si ve madde alisverisi
olmuyorsa) y ile z de termal dengede ise x ve z’'nin de termal
dengede olacagindan bahseder. Sonuc olarak Tx = Ty = TZ'dir.

Birbirleri ile termal dengede olan sistemler



Termodinamik Yasalari

Termodinamigin 1. yasasi: Herhangi bir sistemdeki toplam

ic enerji (i¢c enerjisindeki artis: U, — U;= AU), sisteme eklenen ya
da cikan i1si1 ve is ile iliskilidir. Yani hicbir enerji yoktan var
edilemez veya var olandan yok edilemez (enerjinin korunumu).
Bu durum formiullestirilirse: AU = Q — W seklinde tanimlanur.

Burada U toplam i¢ enerjiyi (enerji farki), Qisiyi, W ise isi temsil
etmektedir.




Termodinamik Yasalari

Termodinamigin 2. yasasi: Sicaklik farki olan iki cisimden soguk
olandan sicak olana kendiliginden 1si transferi gerceklesmez.
Burada isi transferinin olabilmesi icin mutlaka bir isin yapilmasi
gerekir.

Termodinamigin 3. yasasi: Eger mutlak sifir noktasi olan O
Kelvin’e (-273 santigrat derece) inilirse, bu sicakliga

inebilen tum parcaciklarin entropileri birbirine esit olur.

2. yasada oldugu gibi, bu yasada da kaliplasmis bir tanim vardir.
Bu kanun esasen OKelvinde parcacigin entropisinin sifira inerek
tum parcalarin enerjisinin birbirine esit olacagini soyler.




