FAZ DIYAGRAMLARI

Termodinamik, fizikokimya,mineraloji ve malzeme bilimleri alaninda genis
Olcekte uygulama alani olan faz diyagramlari, denge durumunda olan ve
birbirinden termodinamik anlamda farkli fazlarin olusum kosullarini gésteren
grafiklerdir. Bu diyagramlardan faydalanilarak T-P ve bilesim degisimlerinin
jeolojik sistemler tzerindeki etkileri incelenir.

Faz bir maddenin bir sinir ile veya mekanik yontemlerle birbirinden ayrilabilen
fiziksel ve kimyasal olarak farkli durumlaridir. Buna gore, bir kristal ve bunun
eriyigi ayni maddedir (bilesim) ancak bunlar iki farkh faz olustururlar. iki faz
arasindaki hudut ise faz siniri olarak adlandirilir.



Gerekli Tanimlar

Likudus (sivi gizgisi): Tamami sividan olusan alani sivi+kristal alanindan ayiran
sinir gizgisi.

Solidus (kati cizgisi):Tamami katidan olusan alani sivi+kristal alanindan ayiran
sinir gizgisi.

Otektik nokta: Faz diyagrami tizerinde miimkiin olan maksimum sayida fazin
bir arada dengede oldugu nokta. Bu noktaya ulasildiginda, fazlardan biri
ortadan kalkana kadar sicaklik sabit kalir. Bir sistem icin 6tektik noktanin yeri
degismezdir (sabittir). Kristallesen en son sivi damlasinin veya olusacak ilk sivi
damlasinin bilesimi olarak da tanimlanabilir.

Peritektik nokta: Sogutma esnasinda sivi fazin kati faz ile tepkime vererek
ikinci bir kati fazi olusturdugu sabit sicaklikta yliriyen tersinir bir tepkime. Bu
noktaya ulasildiginda, tepkime tamamlanana kadar sicaklik sabit kalir. Bir
sistem icin peritektik noktanin da yeri degismezdir.

Ara bilesik: Bilesimi diger iki faz bilesimi arasinda kalan faz.

Diizenli ergime: Bir bilesik isitildiginda, bilesimi orijinal kati faz ile ayni olan
bir siviya donusuyorsa bu tur ergime diizenli ergimedir.

Diizensiz ergime: Bir bilesik isitildiginda, bilesimleri orijinal kati fazdan farkl
olan bir kati faz ile bir siviya donusliyorsa bu tur ergime diizensiz ergimedir.




TCC

1900 |—

1800

1700

1600

Peritektik nokta

1500

_ Otektik nokta

100
Si0s
Qz



Faz Kurali

Bir sistemdeki fazlarin sayisi ile bilesenlerinin arasindaki iliskiyi tanimlayan faz
kurali ilk kez J. Williard Gibbs tarafindan ortaya konmustur. Bu kurala gore,

P+F=C+2olup

Burada,

P = Faz sayisi (phase number)
F = Sistemin 6zglrlik derecesi (number of freedom)
C = Sistemdeki bilesen sayisi (component number)



Bilesen sayisi (C), sistemdeki batiin fazlarin bilesimini
tanimlamaya gerekli ve yeterli olan kimyasal bilesenlerin en
kiclik sayisidir. Ornegin, su (H,0)-buz (H,0)-buhar (H,0) tek
bilesenli (H,0) bir sistemdir. Kuvars (SiO,)-tridimit (SiO,)-
kristobalit (SiO,)-enstatit (MgSiO,)-forsterit (Mg,SiO,)-periklas
(MgO) iki bilesenli (SiO,-MgQO) bir sistemdir.

Ozgiirliik derecesi (F), sistemin durumunu tanimlayabilmek icin
gerekli en az degisken sayisidir. Ozgirlik derecesi pozitif bir sayi
vevya sifir olabilir. Ozgurlik derecesi sifir olursa (F = 0), sistemde
bir arada bulunabilecek en cok sayidaki faza ulasilir ve bu
durumu degismezlik kosulu denir.



Tek bilesenli sistem
Tek bilesenli sistemler, sistemdeki tim fazlarin ayni bilesimde
oldugu sistemlerdir.
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Bilesimi SiO, olan 7 farkl faz mevcut...

¥ Noktalari degismez noktalar (F=0)
P+0=1+2
P =3 olur.
(Bir arada bulunabilecek maksimum
faza ulasilir)

@® Noktalarinda (F=1)
(P-T birlikte degismeli)
P+1=1+2—->P=2olur
(Birlikte ancak 2 farkli faz bulunabilir)

X Noktalarinda (F=2)
(P-T birbirinden bagimsiz degisebilir)
P+2=1+2->P=1olur
(Ancak 1 faz bulunabilir)
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