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2.3. Limit

Herhangi bir f fonksiyonu, zy noktasinin bir komgulugunda bulunan tiim
z noktalarinda tanimlanmig olsun. Burada f, zy noktasinda tanimli olmaya-

bilir de.

lim, ., f(2) = wy

bi¢iminde gosterilen ve 'z, zo a yaklagirken f(z) nin limiti wy saysidir’
ifadesi sudur: Eger zy dan farkli bir z noktasini z; a yeteri kadar yakin
segersek, bu durumda w = f(z) noktasi wy a istenildigi kadar yakin alinabilir.
Diger bir ifadeyle

lim, ., f(2) = wp < Ve > 0 igin 3§ > 0 vardir 6yle ki 0 < |z — 2| <
iken |f(z) —wo| < e

gergeklenir.

Teorem 1. f(z) = u(z,y)+iv(z,y), 20 = To+ 1Yo Ve wy = U+ vy olsun.
Bu durumda

lim f(z) = wp
Z—r20
olmasi icin gerek ve yeter kosul,
lim  wu(z,y) =up ve lim  v(z,y) = vy
(r,y)—>(zo,yo) (x,y)—>(9:o,yo)

olmasidir.
Teorem 2. lim,_,,, f(z) = a ve lim,_,,, g(z) = b olsun. Bu durumda
i) lim. 5 [f(2) + 9(2)] = a +b,
i) lim. ., [f(2)g(2)] = ab,

iif) lim,_,., [M} —a b0,

9(z)

iv) Eger h, f(z) noktalarinda taniml ve lim,,_,, h(w) = ciselim, ., h(f(z))

¢ dir.
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Soru 1. u(x,y) = xfﬁ; nin (0,0) daki limitinin 0 oldugunu gosteriniz.
Cozim.
x = rcost
y = rsinf
olmak tizere s 4
u(z,y) = — 2rcos’d = 2rcos’f

r2(cos®6 + sin?0)

bulunur. Buradan

0<y(z—02+(@y—02=r<§
iken
lu(z,y) — 0| = |2rcosd| = 2r|cos®d| < 2r < ¢

oldugundan 0 = § segilirse istenilen elde edilmis olur.

Soru 2. u(z,y) = 7,7 nin (0,0) da limiti yoktur, gosteriniz.
Cozum.
lim wu(z,y) =
(2,y)—(0,0)

Orijine y = 0 dogrusu boyunca (x- ekseni) yaklagalim:

. z.0 .0
(w,yl)lg%om uz,y) = a 240 am0z2 0
Orijine y = x dogrusu boyunca yaklagalim:
x? 1 1
li = lim —lim ===
(9> (00) uz,y) = lm o 2702 502 2

bulunur.
0 # 1 oldugundan lim, 0,0y u(z, y) yoktur.

Soru 3. f(z) = Z fonksiyonunun z, daki limiti Zg dir, gosteriniz.

Coziim. Ve i¢in |f(2) — f(20)| = |2 — 20| = |z — 20| = |z — 20| < € olacak
sekilde § = ¢ alinirsa
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0 < |z — 2| <0 iken |Z — Zg| < € saglanir. Buradan
lim zZ =%,
Z—20

bulunur.

Soru 4. f(z) = az+ b olsun. f(z) nin 2y noktasmdaki limitinin azo + b
oldugunu tanim kullanarak ispatlayiniz.

Coziim. Ve > 0igin 30 > 0 Oyle ki |z — 29| < 0 iken |az+b—azy—b| < ¢
oldugunu kabul edelim.

laz +b — azy — b| = |a||z — 20| < € olup |z — 2| < o bulunur. & =

secilerek ispat tamamlanir.

£
al

Soru 5.
lim (2% 42z — 3)

z—1—1
limitini hesaplayiniz.
Cozium.

lim (2°422—3) = lim 2°+ lim 2z— lim 3 = (1—4)?4+2(1—i)—3 = —1—4i

z—1—1 z—1—1 z—1—1 z—1—1

bulunur.
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Aligtirmalar
1) Asagidaki limitleri hesaplayimz.

a) lim (3224 2 —5)

z—1+1

2-3z+1

b) lim —— 22
z—i z+1

2) Asagidaki fonksiyonlari yanlarinda belirtilen noktalardaki limitlerini

bulunuz.

a) f(2) =, z=i  b)f(x) = aig, z=c7

(z—1)2>

3) z =0i¢in f(z) = Z nin limitinin olmadigim gosteriniz.

L olsun. f(z) nin zy = i noktasindaki limitinin —i oldugunu

4) f(z) =3

tanim kullanarak ispatlayiniz.
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