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2.4. Sureklilik
f(2), zo m bir komgulugundaki her noktada tanimli olsun. Eger

1) im f(z) mevcut,
Z—20

2)f(z0) tamimi

3) lim f(z) = f(z0)

Z—20

oluyorsa f(z), zo noktasinda siireklidir denir. Diger bir ifadeyle, Ve > 0 igin
30 > 0 vardir 6yle ki |z — 2| < ¢ iken
|f(2) — f(20)| < € gergeklenir.

Soru 1.

ZZSZ,Z % 0
ro={ 5.7

fonksiyonunun zy = 0 noktasinda siirekli oldugunu tanim kullanarak ispat-
layimiz.

Coziim. 1)

Ve > 0 icin 36 > 0 dyle ki |z — 29| < d iken |f(z) — f(20)| <& ?

ol = |z|| Rez| ~ |Res
E

olur ve |Rez| < |z| oldugundan § = ¢ segilirse
|z — 20| < 0 iken |f(2) — f(20)| < € saglanur.

2) f(z0) = f(0) =0
3)lim, o f(2) =0 = f(0) oldugundan f(z), zo = 0 da siireklidir.

Soru 2. f(z) = Z;Tf fonksiyonunun zy = i noktasinda stirekli olup
olmadigini gosteriniz.
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Coziim. g(z) = 2% + 42, h(z) = 2% + 1 fonksiyonlar1 kompleks diizlemin
tamaminda siirekli oldugundan f, h(z) = 22+ 1 = 0 olan z noktalar1 diginda
stireklidir. (i) = 0 olduguna gore, f, ¢ noktasinda siirekli degildir.

Soru 3. lim,_,,, 22 = zg oldugunu tanim kullanarak gosteriniz.

Coziim. Ve > 0 icin 36 > 0 dyle ki |z — 29| < § iken |22 — 22| <& ?

2

|2 —zg| = |z — 20|z + 20|

= |z — 20||z + 220 — 20|
< [z = 20| (|2 = 20| + |220])

bulunur. |z — 2| < 1 kisitlamasi yapilirsa

]zz — zg] < |z = 20| (1 4 2|20|)

yazilabilir.
Buradan ¢, = m alabiliriz. Sonug olarak § = min {1, Hz;‘m'} alinirsa
Ve > 0 icin istenilen & bulunmus olur. f(z) = 22 fonksiyonu kompleks

diizlemin tamaminda stirekli degildir; ¢linkii § sayis1 verilen noktaya baghdir.

Soru 4. R = {2 : |z| < 3} kapah yoresinde f(z) = 2? fonksiyonu diizgiin
sureklidir, gosteriniz.

Coziim.

2 =25l = [z = 20llz + 20

= [z = 20| (|2] + |0l
< 6|z — 2

|z

elde edilir. § = ¢ alimarak f nin siirekliligi elde edilir. Burada ¢ yalnizca ¢ a
baglh olup f, R = {z: |z] < 3} kapal yoresinde diizgiin siireklidir.
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Aligtirmalar

1) Asagidaki fonksiyonlarin yanlarinda belirtilen noktalarda stirekli olup
olmadigini arastiriniz.

22 +4 .
&) (5= St =i () =|el, =0
2)
(1+4)Im(22)
f(Z) _ { |ZE)|2 aé 7é 0
72 -

fonksiyonu z = 0 noktasinda stirekli midir, arasgtiriniz.
3)
Z2#0
1) = { 0,2=0

fonksiyonu z = 0 noktasinda stirekli midir, arastiriniz.

Eo 40
— x2+y27
/) { 0,2 =0

seklinde tanimlanan fonksiyonun z = 0 noktasinda siirekli olmadigini gésteriniz.
5) f(z) = % olduguna gore f nin {z : |z| < 1} kiimesinde diizgiin siirekli

olmadigim, fakat {z : 3|z| < 1} kiimesi {izerinde diizgiin siirekli oldugunu
gosteriniz.
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