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4.3. Cauchy-Goursat Teoremi

Teorem 1 (Cauchy-Goursat). Eger f(z) basit kapali bir C' gevresinin
tizerinde ve iginde analitik ise, bu durumda [, f(z)dz = 0 dur.

Soru 1. f\zlzl coszdz integralini hesaplayiniz.

Coziim. cosz fonksiyonu tiim kompleks diizlemde analitiktir. C' : |z| =
1 birim ¢emberi basit kapali bir egri oldugundan Cauchy-Goursat Teoremi
geregince verilen integral 0 dir.

Soru 2. f‘z_zo‘: r €°dz integralini hesaplaymiz.

Coziim. e*, |z—zy| = R basit kapali cevresinin iginde ve {izerinde analitik
oldugundan Cauchy-Goursat Teoremi geregince verilen integral 0 dir.

Soru 3. C : |z| = 2 olmak {izere
/ dz
C 22 + 16

Cozim. f(z) = m;w fonksiyonu z = F4i noktalar1 diginda tiim kom-
pleks diizlemde analitiktir.
z = F4i noktalan |z| = 2 ¢emberinin iginde veya tizerinde olmadigimndan

verilen integralin degeri Cauchy-Goursat Teoremi’nden 0 dir.

integralini hesaplayiniz.

Soru 4. C egrisi y = 2% egrisinin —1 — ¢ den 1 + ¢ ye kadar olan parcasi
olmak fizere |, o 32%dz integralini hesaplaymiz.

Coziim. f(z) = 322 fonksiyonu C'yi kapsayan bir basit baglantih bolge
tizerinde analitiktir. O halde f(z) nin —1 — i den 1 + i ye kadar olan parga
boyunca integrali ¢evreden bagimsizdir. Boylece

14i
/ 32%dz = / 32%dz = 2| = (1+10) — (=1 —14)°
C —

1—4

bulunur.
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Soru 5. f KA cos3dz integralini hesaplaymiz.

Coziim. f(z) = cosi fonksiyonu 0 dan 7 + 2i ye kadar olan egriyi
kapsayan basiy kapali bir bolge iizerinde analitiktir.

O halde f(z) nin 0 den 7 + 2i ye kadar olan parca boyunca integrali
cevreden bagimsizdir. Béylece F'(z) = 2sinj igin F'(2) = f(z), Vz € C olup
integral degeri:

T+ 27

I=F(r+2i)—F(0)=2 (sin ( ) - sinO) = 2cosi = 2coshl

bulunur.
Soru 6. Asagidaki integralleri hesaplayiniz.
a) f ¢~ birim ¢ember,
b)f L oy:z(t)=34+¢€" 0<t<2m

Coziim: a) v: 2(t) = €, dz =iedt, 0 <t < 2r dir. Buradan
d 2 it 2w ) 1 )
/_,j:/ Zitdt:i/ e 2t — ——e 22T —
N 2 g e’ 0 2

b) f(z) = z% fonksiyonu + nin iginde ve iizerinde analitiktir. O halde
Cauchy-Goursat Teoremi geregi

bulunur.

d
_5:0
v Z

olur.
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Aligtirmalar

1) C gevresi koseleri 0, 1, 1+4 ve i olan birim kare ve f(z) = cos (3 + —X5)

olmak lizere
JRCLE
c

integralini hesaplayiniz.

2)
22

a)f(:) =

b)f(2) = Log(z +2)

c)f(z) =sechz  d)f(z) =tanz

fonksiyonlarinin analitik oldugu bolgeleri bulunuz. Basit kapali C' ¢evresinin
|z| = 1 gemberi olmasi durumunda fonksiyonlara Cauchy-Goursat Teoremi’ni
uygulayarak [, f(z)dz = 0 oldugunu gésteriniz.

3) Asagidaki integralleri yanlarinda belirtilen yollar tizerinde hesaplayiniz.

dz . _1 5 2 ; . | —
a)/cm70,|z\_2 b)/c(z +32° = 8i)dz,C : |z —1i| =1
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