Kuyumculukta kullanilan madenler
( refraktor metallerden; titanyum,

Temel metallerden bakir ve alasimlari,
nikel, kalay, cinko, Kursun, aliminyum,
kadmiyum, demir ve civa



Titanyum

Titanyum metal ve alagimlar1 {istlin fiziksel ve kimyasal 6zellikler gosterir. Ancak elde
edilmesi, islenmesi ¢ok zor ve pahali oldugundan metal olarak kullanimi &zel alanlarla
sinirlidir. Titanyum mineralleri, boya, plastik ve kagit endiistrilerinde kullanilan titanyum
dioksit pigmentinin eldesinde, uzay ve ucgak endiistrilerinde, savas sanayinde, kimya ve

elektrokimya endiistrilerinde kullanilan stratejik 6neme sahip bir hammaddedir.

Nadir bir element olarak bilinen titanyum, aslinda yerkabugunda en ¢ok bulunan 6.
elementtir. Ancak 0zel jeolojik kosullarda ve ¢ok seyrek olarak yataklanmaktadir. Ekonomik
Oneme sahip titanyum mineralleri rutil ( TiO2 ) ve ilmenit ( FeTiO3 ) tir. Titanyum cevheri,
kayaclardan (primer yataklar) ve plaserlerden (ikincil yataklar) elde edilmektedir.

Saf Titanyum Metali (%99,999)-

Titanyum, periyodik tablonun 4-B grubunda yer alan, ¢ok sert, giimiis-beyaz renkli,
ergime noktas1 1668°C, kaynama noktas1 3287°C, 6zgil agirligr 4,50 g/cm3, atom numarasi
22, atom agirlig1 47,87 olan bir gecis elementidir. Is1 ve elektrik iletkenligi demire oranla
diistiktiir. Kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir . Litofil bir element olup oksijene kars1 ilgisi
yiiksektir. Dogada saf halde bulunmaz. Celik kadar saglam olup %45 daha hafiftir.
Aliiminyumdan iki kat daha dayanikli olup %60 daha agirdir.

Titanyum; hafif, cok saglam ve korozyona kars1 dayaniklilik 6zellikleri ile 6ne ¢ikar.
Alasimlari, yiiksek hizli hava araclarinda kullamlir. 1791 yilinda Ingiliz kimyaci ve mineralog

William Gregor ve ondan bagimsiz olarak 1795 yilinda Alman kimyaci Martin Heinrich



Klaproth tarafindan kesfedilmistir. Yunan mitolojisindeki Titan tanr1 irkina atfen kimyaci
Martin Heinrich Klaproth tarafindan isimlendirilmistir. Yerkabugunda yaygin ve bol olarak 9.
sirada kendine yer bulan bir elementtir. Saf titanyum ise 1910 yilinda kimyact Matthew
Hunter tarafindan elde edilmistir. 1938 yilinda William Kroll tarafindan gelistirilen Kroll

prosesine kadar ticari olarak kullanima uygun olmamustir.
Titanyum Mineralleri

Ekonomik olarak 6nemli olan titanyum mineralleri ilmenit (Rusya’da ilk kesfedildigi
Ilmensky Daglari’ndan ismini almistir), rutil (latince rutilus kokenli olup, kirmizi demektir),
anatas (yunanca uzanti anlamindadir) ve brokittir (mineralog Henry James Brooke un ismi
verilmigstir). Rutil, anatas ve brokit aym1 kimyasal kompozisyonda olmasina ragmen farkli

kristal yapilara sahiptirler
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Ilmenit, Rutil, Anatas ve Brokit Mineralleri




Bakar

Bakir, insanlik tarihinde ¢ikarilan ve islenen ilk madenlerden olup ekonomik
gelismelere bagli olarak hayat standardinin siirekli yiikseldigi glinlimiiz diinyasinda sanayinin

temel girdileri arasinda yer alan 6nemli metallerden biridir.

Bakair, insanoglu tarafindan yaklagik 7000 yildir kullanilmaktadir. Bilinen en eski bakir
yataklar1 Kibris adasindadir. Romalilar, bakir1 Kibris’tan ¢ikarmiglar ve adina "aes cyprium"
demislerdir. Bu isim daha sonra kisaltilarak Latince “Cuprum” admi almistir. Insanoglunun
ilk ilgisini ¢ceken metal altin olmasina karsin, metallerin pratik olarak kullanilmasi1 bakirin
bulunmas: ile baglamistir. Bakirin bulunmas: ile tas devrinden sonra gelen M.O. 3000-1800
yillar1 arasindaki doneme ismini veren tung devri, ¢ok daha modern bir yasamin baslangici
olmustur. Bu devirde insanlar bakirin ¢ok kolay sekillendirilebilen bir metal oldugunu

kesfetmisler ve savas aletlerini bakir kalay alagimi olan tuncgla imal etmislerdir.

Bakir, peiiyodik cetvelde Cu sembolii ile gosterilen, atom numarasi 29, atom aguli
63,54 olon 8,93 gr/cm3 yo lupa sahip, dogada az miktarda nabit, genellikle sulfiirlu, oksitli ve
kompleks halde bulunon 1B genis grubu elementidir. Bu elementin eksi degerligi
bulunmaktadir. Kmaili izotoplarinin kiitle numaralar1 63 ve 65'tM. Radyoaktif izotoplarinin
kettle numaralar ise 58, 59, 60, 61, 62, 64, 66, 67 ve 68°dir. 1083 °C de erimeye baslar ve
2300 °C de kaynama sicakligina ulasir. Bakir, kirmizi ve kahverengi goriiniimlii bir metaldir.
Hidiojenden posif olup, civa, giimiis, altIn ve platin elementlerinden aktiftir. Bakira oksijensiz
asitler etki etmez, oksijenli asitler ise yiikseltgen olarak etki eder. Bakir atmosferik Bertha
oldukg¢a dayanaklidir. Mukavemeti diisiik, dokiim ve kaynak kabiliyeti iyi degildir. Kiibik
yiizey merkezli kristal yapis1 sebebiyle son olarok sekillendirilebilir. Bir baska defile kolay

doviiliip sekillendirilen bir metaldir.



Kimyasal etkinligi degisiktir. Atom yoripaplnm kiipiik olmasi ve ¢ekirdeginin asir1 yiiklii
olmasi1 buna neden olmaktadir. Allk oi4omda uzun sire kolinosi sonucunda, i¢inde bulunur

bolgenin hava sartlarina gore yuzeysel oksitlenme ve pasloninaya bulunamayabilir.

Dogada igerisinde farkli konsantrasyoninda klor iceren yizlerce mineral
bulunmaktadir. BM mineral, ipei iginde %6’dan fazla b bulundurur ise zengin sayilmaktadir.
Baglica iletim yapilan mineialler; kuprit, kalkosit, kovellit, kalkopii it, bornit, tetrahedrit,

tenorit, malahit, azurit ve tennantit’dir

Tiirkiye'de basta MTA olmak {izere yerli ve yabanci sermayeli sirketler tarafindan etiit
edilen 650 civarinda bakir mostrasi bulunmaktadir. Genellikle magmatik kokenli olan
cevherlesmeler, jeolojik ozelliklerle kayac tiirlerine gore kdken ve parajenez ydniinden

farkliliklar gosterirler.
Nikel

Nikel, 1751 yilinda isvegli kimyager Baron Axel Fredrik Cronstedt tarafindan
kesfedilmistir. Yerkabugundaki belli bash elementlerden olup, ylizyila yakin bir siiredir
endistride kullanilmaktadir. Modern anlamda ilk nikel iretimi ise 1848 yilinda Norveg'te
gerceklestirilmig, 1889 yilinda celik endiistrisinde kullanilmaya baglanip paslanmaz celik
uretimine gecilmesi ile nikel, kaplama ve dokium sektorleri icin en 6nemli metallerden biri
haline gelmistir. Oksitlenme direnci gostermesinden dolayr giiniimiizde alasimlarin

iiretiminde yaygin olarak kullanilan nikelin degeri her gecen giin artmaktadir.

Simgesi “Ni”, atom numaras1 28, atom kiitlesi 58,69 g/mol, yogunlugu 8,90 g/cms,
ergime sicakligr 1455 °C dir. Periyodik cetvelde gecis metalleri arasinda yer alir. Parlak
giimilis- beyazi renginde olup bakir, krom, aliiminyum, kursun, kobalt, altin ve giimiis gibi

metallerle birlikte alasimlarda kullanilir.

Yerkabugunun % 0,008 kadarin1 olusturan nikel, ¢ekirdegin derin kisimlarinda demir,
oksijen, silis ve magnezyumdan sonra en bol bulunan besinci elementtir. Dogada saf olarak
bulunmaz, ¢ogunlukla demir ve kobalt ile birlikte oksitler, siilfitler ve silikatlar seklinde
olusur. En 6nemli nikel mineralleri; nikelin (NiAs), kloantit (NiAs2), pentlandit [(FeNi)S],
millerit (NiS), anaberjit [(Ni)3(As04)28H20] ve garniyerit [(NiMg)3Si205(0OH)4] dir.



Nikel Yataklarinin Olusumu

Yeryiizlinde bulunan nikel genel olarak iki tip maden yataginda olusmaktadir. Bunlar;
lateritik nikel yataklar1 ve siilfitik nikel yataklaridir. Stilfitik nikel yataklarda genellikle yeralti
madenciligi, lateritik nikel yataklarda ise agik ocak madenciligi ile nikel cevheri
cikarilmaktadir. Diinyada bilinen nikel yataklarinin yaklasik %60°1 lateritik tipte, %40°1
sulfitik tiptedir.

Giinlimiizde nikel; ulastirma, havacilik, denizcilik ve insaat sektorlerinde, mimari
uygulamalar, tibbi cihazlar ve madeni para yapimi gibi yaklasik 300 bin cesit {riinde

kullanilmaktadir.




Nikelin insan hayati i¢in vazgegilmez oldugu bir diger alan ise tip sektoriidiir. Kalp
damar hastaliklarinda stent yapiminda kullanilmaktadir. “Akilli  metaller” olarak
isimlendirilen ve deformasyona ugrasa bile eski haline kolaylikla geri donebilen bu 6zel

alasimlar, ozelliklerini nikele borgludur.
Kalay

Kalay c¢ok eskiden beri bilinen ve kullanilan bir metaldir. Ik kalay ihtiva eden

alasimlar M.O. 3200-2500 yillarinda Mezopotamya'da kullanilmaya baslanmustir.

Kalay, ozgil agirhigr 7.3, erime noktas1 232 °C'dir. Atom agirhg 118.6, atom
numarasi 50'dir. En 6nemli ve ekonomik minerali kassiterittir (SnO2). Kassiteritin yogunlugu
6.8-7.1, sertligi 6-7 ve rengide kahverengi, kahverengi-siyahtir. Stannit, Frankit, Confieldit ve
Teallit gibi kompleks sulfid minerallerinden de ¢ok kuguk miktarlarda kalay elde

edilmektedir.

Kalay yataklari, damar ve agsal veya dissemine seklindedir. Cok ender masif sekilde
de goriiliirler. Kassiterit ihtiva eden kayaglarin ayrismasiyla kassiterit serbestlesir ve akarsular
ile denizlere taginip deniz kumlarinda birikerek ikincil kalay yataklarini (Plaserler) meydana

getirir. En 6nemli ve ekonomik plaser kassiterit yataklar1 denizel olanlaridir.

Kalay teneke yapiminda, kaplamacilikta, ¢esitli alasimlar, lehim ve kimyasal madde
yapiminda kullanilir. Otomotiv endiistrisinde de motor yataklarinda, kaporta, radyator, yag ve
hava filtrelerinde kullanilir. Ugak ve gemi endiistrisi ile elektrik ve elektronik sanayinde genis
bir kullanim alan1 vardir. Kimya sanayinde boya, parfiim, sabun, poliiiretan iiretiminden dis
macunu yapimina kadar genis bir alanda tiiketilir. Bunlarin yaninda matbaacilikta, mutfak

malzemeleri ve cam endiistrisinde de kullanilmaktadir (DPT VII. Bes Yillik Kalkinma Plani



Raporu OIK Raporu). Aliiminyum, kalaysiz ¢elik, cam, kagit ve plastikler tenekedeki kalaym
yerine ikame olabilir. Metalik olmayan materyaller, bakir, aliminyum ve ¢inko kapli iirlinler
cat1 kaplamasinda ve yap1 uygulamalarinda kullanilabilir. Aliiminyum alasimlar, bakir bazl
alasimlar ve plastikler, bronzdaki kalayin yerini alabilir. Epoksi recineler, yeterli olarak

verimli olmasa da lehimde kullanilabilir.
Cinko

Cinko kullanim agisindan demir dig1 metaller igerisinde aliiminyum ve bakirdan sonra

gelen en dnemli Gi¢c metalden birisidir.

Bu ii¢ metal baslica, demir ve ¢eligin korozyona karsi direncinin artirilmasinda,

dokiim sanayinde kullanilan 6zel alagimlar ile piring alasimlarin yapiminda kullanilmaktadir.

Cinko ayrica, ¢inko plakalarin yapiminda, ¢ati kaplama malzemelerinde ve lastik
sanayiinde de (ZnO olarak) kullanim alan1 bulmaktadir. Cinko alasimlar1 ve bilesiklerinin
kullanim agisindan o6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Ticari agidan ¢inkonun
oneminde herhangi bir gerileme gozlenmemektedir. Bazi uygulama alanlarinda, diger

metallerle arasinda bir yaris olmasina ragmen, ¢inkonun énemi hi¢ azalmamaktadir.

Toplam ¢inko tiiketimininin hemen hemen %50’si galvanize c¢elik tretiminde
kullanilmakta, %20’si piring iiretiminde, %151 dokiim, %8’1 ¢inko oksit iiretiminde, %7’ si
yar1 fabrikasyon iiriinlerde kullanilmaktadir. Ekotoksik etkisi nedeniyle ¢inko, bazi alanlarda
siirl tiiketilmektedir (6zellikle yapr ve insaat sektorii gibi). Giiniimiizde ¢inko ikame
materyali olarak; aliminyum, magnezyum ve plastikler, 6zellikle otomotiv sektdriinde

kullanilmaktadir.

Ulkede (retilmekte olan stlfurlic  cevherlerin  yurt iginde izabe imkam
bulunmadigindan, zenginlestirilmis ¢inko-kursun cevherleri veya konsantreleri olarak gecici
veya dogrudan ihrag yolu ile yurt disina satilmaktadir. Ayrica tuvenan, ayiklanmis konsantre,

kalsine iirlin olarak da ¢inko ihracati yapilmaktadir.



Cinko ilk olarak M.O. 2000 yillarinda Cinliler ve Romalilar tarafindan alasim
materyali olarak, pring yapiminda kullanilmigtir. Bilinen en eski ¢inko arkeolojik kalinti
Romanya Transilvanya’da Doroseh sehrindeki prehistorik Dacian yerlesim merkezinde
bulunmustur. Bu heykel pargasi lizerinde yapilan analizler sonucunda, % 87.5 Zn, % 11.5 Pb
ve % 1 oraninda Fe icerdigi tesbit edilmistir. Hindistanda ise MS 1000-1300 yillarinda
cinkonun metal olarak kullanildigi ve 14. yy.’da ticari amacla izabesinin yapildig1
bilinmektedir. Cinko metali hakkinda ilk bilimsel g¢alismalar Paracelsus (1490-1541)

tarafindan yapilmistir. Cinkonun Avrupa pazarina girisi 17. ve 18. yy.’a rastlamaktadir.

Gilintimiizde ¢inko; ¢elik, aliiminyum ve bakirdan sonra Diinya’da miktar olarak yillik
tilketimi en fazla olan metaldir. Kimyasal yonden aktif olmasi ve diger metallerle kolayca
alagim yapabilmesi nedeniyle ¢inko, endiistride bir¢ok alagimin ve bilesigin {iretiminde
kullanilmaktadir. Kuvvetli elektropozitif 6zelliginden dolayr diger metallerin 6zellikle
demirgelik {iriinlerinin asinmaya karsi korunmasinda kullanilmaktadir. Uretilen ¢inko
metalinin ana {iriin olarak tiiketildigi belli bash bes alan bulunmaktadir. Bunlar; galvanizleme,
pres dokiim alasimlari, piring ve bronz alasimlari, ¢inko oksit ve haddelenmis ¢inko
alagimlandir. Cinko, atom agirlig1 65.39 g/mol ve atom numarast 30 olan giimiis renkli bir
metaldir. Diigiik kaynama sicakligi dikkat ¢ekicidir. Bu deger 6zellikle pirometalurjik metal
iretiminde c¢ok belirleyici bir etmendir. Dokiilmiis halde sert ve kirilgandir. 1200C’de
sekillendirilebilir. Elektrokimyasal potansiyel dizisinde demirden daha negatif degerdedir.
Boylece cinko anot olarak katodik korozyon korumada onemli bir kullanim alani bulur.

Galvanizleme bu tir uygulamalardan biridir.



Kursun

Kursun un en 6nemli tiiketim alanmi akii imalatidir. Yeralt1 haberlesme kablolarinin
kursunla izolasyonu diger 6nemli tiiketim alani olarak goze carpar. Korozyonu Onleyen
kursun oksit boyalar ¢elik konstriiksiyonlarda kullanilir. Kursun tetraetil ve tetrametil benzin
icinde oktan ayarlayict olarak kullanilan kursun bilesikleridir. Kursun radyasyonu en az
gecgiren metal olmasi nedeniyle bu isinlardan korunmada, renkli televizyon tiplerinin

yapiminda ve mithimmat imalinde de 6nemli miktarlarda kullanilmaktadir.

Kursunun ana kullanim alanmi akii imalati olup, yeralti haberlesme kablolarmin
kursunla izolasyonu, diger 6nemli tiiketim alanidir. Korozyonu 6nleyen kursun oksit boyalar,
kablolarin kaplanmasinda, kursun tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin i¢inde oktan
ayarlayici bilesikler olarak, radyasyonu en az geciren metal olmasi nedeniyle x-1sinlarindan
korunmada, renkli televizyon tiiplerinin yapiminda ve miithimmat imalinde 6nemli kullanim

alanlar1 bulmustur.

Yeryiizlinde rastlanan elementler arasinda 34.siray1 alan kurgsunun, atom numarasi 82,
atom agirlig1 207.21 dir. Dogada 6zgiin kristal yapisina ender rastlanan kursun kiibik sistemde
kristallesir. Gri renkli olup, metalik parlaklifa sahiptir. Ergime noktas1 diisiik (327 °C),
kaynama noktas1 (1 atmosferde) 1525°C dir. Korozyona karst dayanikli, kolayca
sekillendirilebilen, yiiksek 6zgiil agirhigi (11,4 t/m3) ile kursun, degisik alasimlar olarak
kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir. Diisiik bir ¢ekme mukavemetine (1 t/in2) sahip olmasi
nedeniyle gerilmenin 6nemli oldugu hallerde kullanim sahasi sinirhidir. Adi metaller arasinda
korozyona en dayanikli olmasi yaninda yassilasma ve tel ¢cekme Ozelligine de sahip bir

metaldir. Kursun, PbO, Pb203, Pb04, Pb02 ve Pb20 olmak iizere 5 tipte oksitli bilesik



olusturur. En dayaniklisi PbO’dur. Dogada izlenen baslica kursun minerallerine ait genel

ozellikler asagida 6zetlenmektedir;
Kursun Uriinleri ve Ticari Simiflandirmasi

Gelisen teknolojiler ve metal fiyatlarina bagli olarak, %2 Pb + %5 Zn veya %3 Pb +
%?2 Zn ile azda olsa Ag ve Au iceren yataklar ekonomik olarak isletilmektedir. Son yillarda
artan yatirim maliyetleri ve diisiik metal fiyatlar1 nedeniyle giimiis iceren ve Pb+Zn tenori
%10'dan biiyiik yataklarin isletilmesine agirlik verilmektedir. Kursun konsantreleri i¢in tenor
%70-80 Pb'dir. Satis imkani bulabilen bulk (toplu) konsantreler % 30 Pb, % 30-40 Zn, % 4-5
Cu icerebilmektedir.

Konsantre iiriinlerin, metale gegiste uygulanan izabe proseslerine (Imperial Smelting)
bagli olarak baz tenor ve diger empiritelerinin limiti smirlandirilmistir.  Kursun
konsantrelerinde arsenik ve antimuan, ¢inko konsantrelerinde ise klor ve flor; istenmeyen ana
empiiritelerdir. Kursun; yumusak, agir, dovilebilir ancak tel haline getirilemeyen ve

korrozyona ¢ok dayanikli bir metaldir. Ticari olarak siniflandirilmasi asagida verilmektedir.

Rafine kursun: Metalurjik yontemlerle i¢cindeki safsizliklar ¢ikarilmis olan kursundur.
Rafine kursunun derecesi en az % 99.85 Pb'dir. Rafine kursun dort ayri grupta

pazarlanmaktadir:

e Saf Kursun: Yiiksek saflik derecesinde rafine edilmis kursundur.

e Kimyasal Kursun: Oldukca yiiksek saflikta, fakat bilinyesinden glimiis
cikarilmamis kursun olarak tanimlanmaktadir. Bu tip kursun genellikle Giiney
Missuri’de ¢ikarilan kursun cevherinden elde edilmektedir.

e Asit-Bakir Kursun: Rafine kursuna bakir eklenerek elde edilen kursundur.

e Normal Giimiigsiiz Kursun: Rafine edilmis ve i¢inden glimiisii alinmis kursun

olarak tanimlanir.

Yukarida yapilmis siniflama kiilge kursun icin hazirlanmis olan ASTM B29-55
sartnamesinde kimyasal gereksinimlere gore ortaya konulmustur. Kursun asagidaki sekillerde

de piyasada bulunur:
Ingot kursun Pudra kursun
Kiilge (Pig) kursun Levha kursun

Yaprak kursun (foil) Yiin kursun



Sa¢gma (kursun) Kaplama (kursun)
Boyalar (kursun) Ektriizyon kursun (Extrusions)
Dokiim kursun

Kursunun c¢ogunlukla antimuan, kalsiyum ve kalay ile alagimlari yapilir. Bu
alagimlar“antimuanli” veya “sert kursun”, “beyaz metal”, “ergitilebilir alagimlar” veya

“yumusak lehim” olarak adlandirilir.
Kursunun Kullanim Alanlari

Kursun'un ana kullanim alani akii imalati olup, yeralti haberlesme kablolarinin kursunla
izolasyonu, diger Onemli tiiketim alanidir. Korozyonu oOnleyen kursun oksit boyalar,
kablolarin kaplanmasinda, kursun tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin iginde oktan
ayarlayici bilesikler olarak, radyasyonu en az geciren metal olmasi nedeniyle x-1sinlarindan
korunmada, renkli televizyon tiiplerinin yapiminda ve mithimmat imalinde 6nemli kullanim

alanlar1 bulmustur.
Aliminyum

GENEL BiLGILER

Aliiminyum (Al) atom numarast 13, yogunlugu 2,70 gr/cm? olan giimiis renkli hafif bir
metaldir. Yerylzinde oksijen ve silisyumdan sonra en bol bulunan element olan aliminyum
dogada saf olarak bulunmaz, oksit ve silikat bilesikler halindedir. Aliiminyum metali tiretimi
birincil ve ikincil iiretim olmak {iizere ikiye ayrilir. Birincil aliiminyum dretimi boksit
cevherlerinden elde edilir. Ikincil aliiminyum ise hurda aliiminyumun geri déniisiimii yolu ile

aretilir.

Diinya boksit rezervinin % 90’1 aliminyumun eldesinde, geri kalan1 kimya, refrakter,
asindirict ve ¢imento sanayinde kullanilir. Aliminyum iiretiminde kullanilan boksit cevheri
genellikle %30-60 oraninda aliiminyum igerir ve isletilebilir degerde kabul edilir. Boksit
madeni yataklar1 genellikle yiizeye yakin yerlerde olustugundan acik isletme ile isletilir.

Ulkemizde ¢ogu Toros kusag iginde yer alan, toplam (gorintr+muhtemel+mimkiin)
422 milyon ton boksit rezervi bulunur, bunun 63 milyon tonu isletilebilir rezerv
durumundadir. En zengin boksit yataklarimizin yer aldigi Seydisehir (Konya) ve Akseki
(Antalya) yoresinde isletilebilir rezerv yaklagik 31 milyon tondur.



Kadmiyum

Kadmiyum (Cd) periyodik cetvelin II B grubunda yer alan, glimiis beyazi renkte metal
element. Dogada daha ¢ok kadmiyum siilfiir (CdS) bi¢ciminde ve ¢inko cevherleri arasinda
bulunur. Cinko Uretiminde yan (riin olarak ele geger. Kimyasal 6zellikleri ¢inkoyla civa
arasindadir. Bircok bilesigi, boyalarda sar1 ve kirmizi pigment olarak kullanilir. Kadmiyum
elektrotlu akiimiilatorler, kursunlu akiilerden daha uzun 6miirliidiir. En ¢ok c¢elik, demir, bakir
ve ¢inko iizerine kaplanarak, korozyona karsi dayaniklilik saglamakta kullanilir. "Rose
metali" gibi ergime noktasi diisiik alagimlarin bilesimine girer. Kadmiyum izotoplar1 iyi bir
notron sogurucusu oldugundan, niikleer reaktorlerde yavaslatici olarak kullanilir. Bilesikleri

cogunlukla zehirlidir.

Fiziksel Ozellikleri

Bicakla cizilebilecek kadar yumusaktir. Spesifik 1sis1 0.555 olup +2 degerli bir
iyondur. Cok kolay tel ve levha haline getirilebilir ve kaynaklanabilir. Cinkoya gore daha
yumusak ve yogundur. Elektrik arkinda, su altindadagitilirsa, sulu kolloidal bir ¢ozeltisi elde
edilir. Bunun koyu esmer renkteki hidrosolii havasiz yerde oldukca sabittir. Buhari tek atomlu
olup koyu sar1 renktedir. Kuru havada bozulmadan kalabilmekte, nemli ortamla ise

oksitlenmektedir.
Kimyasal ozellikler

Havada kuvvetlice isitilirsa kirmizi bir alevle yanar ve koyu bir kadmiyum oksit

dumaniyla kadmiyumperoksit (CdO) olusur. Yanma 1sis1 654.2 kalori/gr’dir. Halojenler



sicakta kadmiyum ile birlesirler, fakat benzer kosullarda kadmiyum hidrojen ve azotla

birlesemez.
Elde Edilmesi

Yerkabugunda ortalama olarak 0.2 gr/ton oraninda bulunan kadmiyum, ekonomik
olmayan bir o6l¢ldegrinokit gibi birkag mineralde bulunmakta ve c¢inko cevherlerinden
¢inkonun distilasyonu sirasinda yan fiiriin elde edilmektedir. Bagka bir elde bigimi de,
cinkonun elektrolitik olarak rafine edilmesi isleminde ¢in-kostilfat saflastirilirken, kadmiyum

da oteki artiklarla birlikte ¢okelir.
Kullanim Alanlari

Kolay eriyen alasimla yapmak i¢in ve gelik tiretiminde yiizeyleri pasa kars1 koruyucu olarak
ve metalik parlaklik elde etmek i¢in kullanilir. Sar1 kadmiyum siilfit, kadmiyum saris1 olarak
boyalarda; kadmiyum siilfit ile selenit karigimi, karisim oraninin degismesine gore, sari ile
kirmizi1 arasinda renklerin elde edilmesinde kullanilir. Kadmiyum siilfattan ise, tipta hafif
antiseptik olarak yararlanilir. Kadmiyum bromiir ile kadmiyum iyodiir, fotograf¢ilikta giimiis
nitrat kollodyum plaklarina giimiis iyodiiriin olusumu i¢in gerekli iyodiiriiverir. Saf metal

olarak da nukleer reaktorlerde kontrol cubuklart yapiminda gereklidir.

Kadmiyum Gorinima



DEMIR

Metaller arasinda en ¢ok kullanilan demir ve ¢elik giinlilk yasantimizin her alaninda
karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte tarihte insanlarin demiri, altin, bakir ve tungtan ¢ok
daha sonra kullanmaya basladiklar1 bilinmektedir. Giintimiizde demir, sanayinin temel
hammaddesini olusturmakta ve iilkelerin ekonomik  kalkinmasinda  onemli  bir rol
oynamaktadir. Ulkelerin ekonomik gelismislik gdstergeleri kisi basina diisen gayri safi

milli hasila yan1 sira kisi basina diisen demir-celik tuketimi ile de 6lgtlebilmektedir.

Gegmiste, ylksek firinda aranan Ozelliklere sahip demir cevheri dogrudan maden
ocaklarinda yapilan tiretimle karsilanmistir. Ancak sanayide demire olan gereksinimin hizla
artmasi ve yiiksek firina dogrudan yiiklenebilir 6zellikteki cevherin giderek azalmasi, diisiik

tenorlii cevherlerin de degerlendirilmesini zorunlu kilmistir.

Demir celik sektoriniin ana hammaddesi demir cevheridir. Bir madenin cevher
olarak degerlendirilebilmesi i¢in igletilmesi  ve kullanilmasinin  ekonomik olmasi
gerekmektedir. Celik sanayisinde kullanilan demir cevherlerinin harman tendriiniin en az

%757 Fe olmas1 arzu edilmektedir.

Demir cevherleri dogada manyetit (Fe304), Hematit (Fe203), Limonit (2Fe203.
2H20), Gotit (Fe203.  H20), Siderit (FeCO3) ve Pirit (FeS2) mineralleri seklinde

bulunmaktadir. Demir madenciliginde kullanilan tanimlari su sekilde aciklayabiliriz:

CIVA

CIVA NEDiR?

Civa tabiatta ¢cok yaygin olarak kullanilan bir metaldir. Cas No: 7439-97-6 dir. Civa,
insanlara, ekosistemlere toksik bir maddedir. Metalik civa, parlak, civa parlak, giimiis
renginde, kokusuz ve ¢ok kolay buharlasir bir maddedir. Anorganik civa genellikle civa
tuzlari halindedir. Baglicalar1 civa kloriir, civa fulfimat ve civa siilfiirdiir. Civa tuzlart agizdan
alindiginda yar1 6mrii 40 giindiir. Civanin baglica organik birlesimleri metil, etil ve fenil
civadir. Biiylik oranda metil civa olarak yayilim gosterir. Yart Omri 40-50 giindiir. Civa
Avrupa Birligi Kimyasallar REACH Tiiziigiiniin kisitlamalarla ilgili Ek-17’sinde de yer
almaktadir. Civa ¢ok kiigiik miktarlarda bile etkili olabilen bir sinir sistemi toksinidir. Merkez
sinir sistemini ve bobrek sistemini dogrudan etkiler. Gelisim bozukluklarina, hareket ve beyin

islevi bozukluklarina neden olur. Kolayca buharlasarak, renksiz bir buhar halinde havaya



karigmasi onu gizli bir toksin durumuna getirir. Civa ve bilesiklerinin etkisi doz, etkilenen
kisinin yasi, etkilenim siiresi, etkilenim yolu, etkilenen kisinin sagligi ve beslenme diizeyi ile
iliskilidir. Idrar, sa¢ ve kan diizeyinin dl¢iilmesiyle etkilenim belirlenir. Kaynak: C1va nedir,

nerede bulunur? Civa Insan Sagligima nasil etki eder? Civa zehirlenmesi

CIVA NEREDE BULUNUR?

Civayr dogal olarak toprakta, parlak damlaciklar halinde bulmak miimkiinkiindiir.
Daha ¢ok, zencefre de denilen kirmizi renkli civa silfiiriin 600° C sicakliktaki havada
kavrulmasiyle elde edilir. En zengin zencefre yataklar1 ispanya ve Italya'da bulunur. Bu iki
iilke, diinya civa iiretiminin yarisim saglarlar. Tiirkiye'de de Konya, Kocaeli ve Odemis
yorelerinde zencefre yataklar1 vardir. Civa zehirlidir. Normal sicaklikta bile, onu elde edenler
ve kullananlar i¢in solunulmasi tehlikeli buharlar ¢ikarir. Bilesiklerinin ¢ogundan sakinmak
gerekir. Adi sicaklikta sivi halde bulunan sadece iki maden vardir: civa ve brom. Civa,
kullanilan madenlerin en agiridir. Yalnizca altin, platin ve uranyum gibi bazi kit madenlerin
yogunluklari civaninkinden yiiksektir. Civanin bu nitelikleri, ondan termometre ve
barometrelerde yararlanma otanagini verir (bir sulu barometrenin 10 metre yiikseklikte olmasi
gerekirdi). Civa, ¢ok sayida madeni ¢ozer ve onlarla birleserek malgama denilen alasimlar
meydana getirir. Onun bu 0zelliginden altin ve platin metaliirjisinde yararlanilir. Kadmiyum
malgamasi dis hekimliginde dolgu maddesi olarak kullanilir. Kaynak: Civa nedir, nerede

bulunur? Civa Insan Sagligma nasil etki eder? Civa zehirlenmesi
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