
MİNERAL VE KAYAÇ JEOKİMYASI  

 



 

EVREN NASIL ORTAYA ÇIKTI?  



 



 

Şişme 

İLK YILDIZLAR  
Büyük Patlamadan  

400 milyon yıl sonra  

KOZMİK MİKRODALGA  

FONU Büyük Patlamadan  

400 bin yıl sonra  
İLK  GALAKSİLER  

Büyük Patlamadan  

1 milyar yıl sonra  

GÜNÜMÜZ ! 
Büyük Patlamadan  

13,7 milyar  yıl sonra  

GÜNEŞ SİSTEMİNİN OLUŞUMU  
Büyük Patlamadan  

8,7 milyar yıl sonra  

 

GALAKSİ EVRİMİ  
Devam ediyor …. 



 

Beyaz Cüce 

Süpernova  

Kırmızı Dev 

Gezegenimsi Bulutsu 

Süper Kırmızı Dev 
Nötron Yıldızı 

Kara Delik 

Küçük Yıldız 

Büyük Yıldız 

İlkel yıldızları 
barındıran 

gezegenler arası 
toz bulutu 

YILDIZLARIN EVRİMİ  

ÖLÇEKLİ DEĞİLDİR 



 

Bir yıldızın yaşamı 
Element sentezi   



 

SÜPERNOVA ÖNCESİ YILDIZ GÖRÜNTÜSÜ  



 



 

Büyük Patlamadan hemen 
sonra “Periyodik Tablo” 

Günümüzdeki “Periyodik Tablo” 

Evrendeki  
     Element Bolluğu 

ELEMENT SENTEZİ  



 

Evrenin Bileşimi     


