1.10. KARBONDIOKSIT VE iKLiM

Esas bilesimi CO2 olan fosil yakitlarin kullanilmasi nedeniyle atmosferdeki
karbondioksit konsantrasyonu artmaktadir. Fosil yakitlar, cogu yesil bitkilerin fotosentez
urtinit olan anoksit organik malzemelerin uzun zaman boyunca géomuli kalmalari sonucu
olusmuslardir (kdmdr gibi).

Gunumuzde, artan karbondioksitin olasi etkileri Uzerine degisik gorisler
bulunmaktadir. 20. y.y.'In baslarinda Dinya atmosferindeki CO2 konsantrasyonunun
yaklasik 290 ppm (mg/lt=milyonda bir parca) (%0.029) oldugu kabul edilmektedir (Sekil
3.4). O zamandan bu yana, Yeryuziindeki karbondioksit konsantrasyonu 330 ppm'e
kadar yukselmistir (%0.033). 2000 yilindaki degerin ise 380 ppm (%0.038) olacagi
tahmin edilmektedir. Bu da 1977 yilindaki degerin yaklasik %20 Uzerindedir. Fosil
yakitlarin yakilmasindan aciga cikan butin karbondioksitin atmosferde kaldigi var
sayilldiginda, bu artis sadece beklenenin yarisi kadar olacaktir. Geri kalan karbondioksit
bilimsel arastirmalarin  konusunu olusturmaktadir. Bazi bilim adamlari bu
karbondioksitin okyanuslar tarafindan absorbe edildigini savunmaktadir digerleri ise
kara bitkilerinin 6zellikle orman agaclarinin daha hizli bayiduginu ve bu arta kalan
karbondioksiti bunyelerine aldiklarini 6ne stirmektedir.



2000 yilindaki karbondioksit artisina yonelik tahminler iki temel varsayima dayanmaktadir:
Bunlar, atmosfere saliverilen karbondioksitin yaklasik %50'sinin okyanuslar tarafindan absorbe
edilecegi ve onemli derecede bliylk 6lcekli atmosferik sirkiilasyon degisimlerinin olmayacagidir.
Bu varsayimlara dayanarak, atmosferik karbondioksit nedeniyle 2000 yilinda olusacak sicaklik
degisimi yaklasik 0.5°C olacaktir. Bu sicaklk artisi buytk sorunlar yaratmayacaktir. Ancak
karbondioksit artisi bu hizla birka¢ yuzyill daha devam ederse, 2 ile 3°C lik sicakhk artisi
kacinilmaz gozikmektedir. Bunun da ne gibi etkiler yaratacagini diisinmek bile korkuncg olabilir.
Ortalama yillik sicakhkta sadece birkac derecelik bir artis, kutuplardaki buz kitlelerinin erimesi
ve boylece Yerylziindeki deniz seviyesinin yukselmesi ve buyuk sehirlerin su altinda kalmasi gibi
sorunlari beraberinde getirecektir. Bu sebeplerden dolayi, atmosferdeki karbondioksit artisi cok
dikkatli bir sekilde denetlenmelidir. Sekilde son 150.000 vil icin Yerylzindeki ortalama yillik
sicaklik degisimleri verilmektedir.

Karbondioksitin atmosferin 1sinmasina neden oldugu mekanizmmaya "sera etkisi" denilir.
Atmosferik iz gazlar Yerylzindeki sicaklik rejiminin ayarlanmasina yardimci olurlar. Glinesten
vayillan radyasyon, iklim sisteminin devamini saglayan enerji kaynagidir. Yayillan bu solar
radyasyon dinya vyizeyini ihmanlastirir. Bu enerjinin blyldk bir kismi elektromanyetik
spektrumun gorinur parcasidir. Glnesten gelen enerjiyi dengelemek Uzere, spektrumdaki
enfraruju yayarak Yerylzinin de vyaklasik ayni miktardaki enerjiyi uzaya geri 1simasi
gerekmektedir. Geri gonderilen radyant (isinsal) i1sinin bir kismi atmosferde "sera etkisi"
olusturmak Uzere iz gazlar tarafindan sogrulur. Atmosferin blyik bir kismi enfraruj radyasyona
karsi seffaf bir oOzellik gosteren azot ve oksijenden olusmaktadir. Enfraruj absorbe eden
atmosferik gazlarin en 6nemlileri dogal sera etkisinin %90'na sebep olan su buhari ve
karbondioksittir. Su buhari ve karbondioksite ilaveten, metan, azot oksit ve troposferik ozon
diger sera gazlaridir.



Sera Etkisi
Solar radyasyonun

bir kismi diinyadan
atmosfere yansir

Kizilotesi isinlarin
bazilar sera etkisi
yapan gaz molekdlleri

tarafindan yayilir 4




IKLIM: Bir bolgede uzun yillar boyunca degismeyen ortalama ve tipik hava

kosullari...
Uzun yillar: 30 yil ? 100 yil yoksa daha mi uzun?

BOLGESEL iKLiM:

s Mevsimsel sicakliklarin nasil degistigi
**Ne kadar ruzgarh oldugu

+*Ne kadar yagmur veya kar diistigui

v'Ne kadar giines 15181 aldigi,

v'Deniz seviyesinden ne kadar yuiksekte oldugu,
v'Arazi sekli

v'Okyanuslara ne kadar yakin oldugu

KURESEL IKLIM: Tum bélgesel farkliliklarin
ortalamasini kapsar ve gezegenin timuni temsil
eder.

Glinesten alinan enerji miktari
Yerkiire: 1 /2 milyar
Tiim gezegenlerin toplami: 1 / 230 milyon

istanbul Bogazi
Subat 1954
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OKYANUS AKINTILARI

Batma
Yukselme

Soguk ve tuzlu dip akintisi ——




MILANKOVIC (ASTRONOMIiK) DONGULERI:

» Dlinyanin Gines etrafindaki donlsliindeki degisim (yoriinge biciminin
degismesi-elipsten dairesele gecis (excentricity)

» Ekvator konumunun degismesi (precession)
» Eksenin yatim acisinin degismesine (obliquity) bagli olarak

iklimde 100 ile 400, 40 ve 20 binyil (ka) araliklarinda degisiklige neden olmaktadir.
Bu slirecler sediman arzinda ve su seviyesinde oynamalara neden olur.

EXCENTRICITY

100 — 400 bin yil OBLIQUITY

40 bin yil

PRECESSION
20 bin yil


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/43/Earth_precession.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Earth_obliquity_range.svg

Vostok buz karotlarindan elde edilen son 400,000 yillik sicaklik, CO,
ve toz konsantrasyonlari.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Vostok_Petit_data.svg

Kiiresel Deniz Su Seviyesi (1870 — 2007)
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Kyoto Protokolu — 1997

Kiiresel Isinma ve Iklim Degisikligi ile Miicadele

Amac: Karbon salinimlarini 1990 yili duzeyine dusurmek

TEHLIKE sadece CO, mi?



Sibirya Donmus topraklarinin (permafrost ) ¢oziilmesi

Similar amount of methane generated
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Methane bursting
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As the Arctic is warmed it emits methane (CH4) as a carbon feedback to global warming

METHANE HYDRATE- frozen solid methane under pressure in ocean sediment.

e

Under global warming the Arctic region
and the ocean is warming rapidly. {*"‘“ """ ~—
This is melting frozen solid methane *
hydrate lying in the ocean sediments. e~
Methane gas is passing into the ocean i i,

water and bubbling up through the L s e IS oo
shallow waters of the continental shelf to L e

emit into the air above the water surface.
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1.12. STRATOSFERIK OZON TEHDIT ALTINDA MI?

Ozon (03) Yeryilziinden 16 ile 60 km yukaridaki stratosfer icinde iki tlr reaksiyon
gerceklestigi zaman olusur. Birinci reaksiyon, bir oksijen molekilinin gines 15181 ile atomik
oksijene bélinmesidir. ikinci reaksiyon ise, bir oksijen molekiil grubunun (02) bir oksijen atomu ile
Uclinci  bir molekulin (katalizoér) mevcudiyetinde ozon (03) olusturmak Uzere bir araya
gelmeleridir.

Ozon dogal olarak ultraviyole radyasyonu ile tahrip edilmektedir. Ozon tahrip edildikce,
Yerylzine ulasan ultraviyole radyasyon miktarini 6nemli derecede azaltarak Yerylzindeki
organizmalar icin faydali hale gelmektedir. Stratosferde ise ozon devamli olarak olusmakta ve
tahrip edilmekte ve bu yluzden, kabaca denge halini korumaktadir. Ozon seviyesindeki herhangi bir
azalma yeryuziine daha fazla lltraviyole 1s1g8in gelmesine yol acacagindan ¢ok tehlikeli olacaktir ve
deri kanseri riskini arttiracaktir. Ultraviyole radyasyon ile deri kanseri arasindaki iliskinin su
sekildedir: Ozon miktarindaki %1'lik bir azalma deri kanseri vakalarinda %2'lik bir artisa neden
olacaktir.

Ozon azalma probleminin bir diger yani da atmosferin degisik kesimlerinin potansiyel
Isinma ve sogumasidir. Eger ozon az olsaydi, Yerylziine daha fazla radyasyon gelecek ve alt
atmosferi isitacakti. Diger yandan, ozon stratosferde azaldiginda, st atmosfer soguyacak ve
boylece Yerylziine stratosferden daha az termal radyasyon gelecektir. Bu da alt atmosferin
sogumasina neden olacaktir. Ozon solar radyasyon ile tahrip edildiginde, solar enerjinin bir kismi
Isiya donustirulecek bu da stratosferi ilimanlastiracaktir (Bu ylizden, stratosferde ylikseklik arttik¢a
sicaklik da artmakta ve bu da dogal olarak sicakligi altiist etmektedir ve buna ilaveten, stratosferde
cok az dusey karisim mevcuttur). Ozon azalmasi stratosferin sogumasina neden olacagindan,
stratosfer gazlari Yerylziine daha az termal (infrared) radyasyon ulastiracaklar ve boylece alt
atmosferin soguma slirecine girmesine olanak vereceklerdir.






