11 TRIGONOMETRIK INTEGRALLERIN REZIDULER
iLE HESABI
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F fonksiyonu sin 8 ve cos 0 ya gore rasyonel bir fonksiyon olmak tizere / F (sin#, cos §) do

0
bi¢imindeki integrallerin hesab1 yapilirken |z] = 1 igin 0 < 6 < 27 olmak iizere
z = ¢'? doniistimii yapilir. Bu déniisiimden sonra z degiskenin rasyonel fonksiyo-
nunun bir integrali elde edilir, elde edilen integral rezidii ile hesaplanir. |z| =1
icin 0 < 6 < 27 olmak tizere z = €% doniistimii yapildiginda
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Sorul. / 5 dsmd ?ﬂ- oldugunu gosteriniz.
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Coziim. |z| = 1 igin 0 < @ < 27 olmak iizere z = € doniisiimii yapilirsa
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yazilir. z = - ver = —2i noktalan f(z) = - fonksiyonu
i
i¢in singiiler noktalar olup bunlardan sadece z = _—Z, C : |z| = 1 basit, kapah

gevresi igindedir. Bu nokta diginda f fonksiyonu C gevresi i¢inde ve iizerinde
analitiktir. Rezidii teoremi geregince
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olup
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limiti mevcut ve sifirdan farkli olup z = _?Z noktasi basit kutup noktasidir.
Dolayisiyla
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Res(f, 7) ~ 3
olup
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bulunur.
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do
Soru?2. / ———— integralini rezidii yardimiyla hesaplaymz.
1+sin“ 0
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Coéziim. |z| = 1 igin 0 < @ < 27 olmak iizere z = € doniigiimii yapilirsa
d Z_
do = _—Z, sin® = = olur. Bu doniigtim altinda C': |z| = 1 olmak iizere
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olup buradan z* — 622 +1 = 0 i¢in 21 = V3 —2v2, 20 = —V/3 —2V2, 23 =
V3 +2V2, 20 = —/3 +2V2 bulunur. f(z) = I fonksiyonu z1, 22,

2t —622+1
z3, z4 noktalar1 diginda kompleks diizlemde analitiktir. Bunlardan sadece z,
zo birim ¢emberin igindedir. C' basit kapali egri oldugundan Rezidii teoremi

geregince
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) . (z—21)2 . 2z — 21 1
1 - T S V| S
Jim (2 =2) fz) = i Sy = i 10, ~ s

1
8v/2

olup bu limit mevcut ve sifirdan farklidir. Dolayiisiyla Res(f,z1) = —

bulunur. Benzer gekilde
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elde edilir.
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olarak bulunur.
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do
Soru3. / —— integralini hesaplayimiz.
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Coziim. |z| = 1 i¢in 0 < @ < 27 olmak tizere z = €' doniisiimii yapilirsa
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olup 5z — 222 —2 = 0 icin z; = 2, zp = = bulunur. Sadece z, = 3 singiiler

noktasi C' gevresi igindedir. Egri basit kapali olup rezidii teoreminden
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elde edilir.

Alistirmalar
2w

do
1. 0 < |a|] < 1 olmak iizere /

1_2acosf + a® integralini rezidii yardimiyla
— 2a cos a

0
hesaplayiniz.
s

8
2. / ——df integralini rezidii yardimiyla hesaplayiniz.
5+ 2cosf
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3. Asagidaki integralleri rezidii yardimiyla hesaplayiniz.
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