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Gecen haftadan hatirlatma...

e |ki tir istatistik var: betimsel ve ¢cikarimsal

* Betimsel istatistik: Toplanan verilerin tablolar haline getirilerek ve
grafikleri cizilerek dizenlenmesi ve bu yolla kolay anlasilir hale
getirilmesi; gruplandirilarak 6zetlenmesi; veri grubunun tamamini
belli 6zellikler acisindan aciklayacak merkezi yigilma ve degisme
Olctlerinin hesaplanmasi gibi metotlarin tamamini icermektedir.



Ham Veri

* Arastirmaci tarafindan gozlenerek ya da kaydedilerek elde edilen,
islenmemis, anlamli hale getirilmemis sayilar yiginidir (Balci, 2015).

* |Ik elde edildikleri haliyle diizensiz yiginlar halindedir (Baykul, 1999).
e Dizenlenmemis verilerdir (Buylkozturk, Cokluk ve Kokld, 2013).

* Verinin farkl gosterimi streci asagidaki asamalari icermektedir:
 Verilerin siraya konulmasi
* Verilerin tablolanmasi

 Verilerin gruplandirilmasi (Frekans Tablolari icin)
e Grup sayisinin saptanmasi
e Grup aralik katsayisinin hesaplanmasi



2_FREKANS DAĞILIMLARI VE GRAFİKLER [Otomatik kaydedilme].pptx

Verinin Farkli Yollarla Gosterimi

 Belirli bir amac icin toplanmis veriyi anlamli hale getirmenin degisik
yollari vardir (Arici, 1998):
 Verileri sozel ifadelerle aciklamak
* Verileri tablolar halinde diizenleme
 Verileri grafiklerle gosterme
* Veriler Gzerinde hesaplamalar yaparak istatistiksel 6lciler bulma
* Yukaridaki yollarin birkacini birlikte uygulama

[Hangisinin kullanilacagi, toplanan verinin durumuna ve kullanim amacina
baghdir.]



BAZ|I KAVRAMLAR
Frekans Tablolari

* Dizenlenmesinin en basit ve kullanisli yolu dizenlemek ve frekans
tablolari olusturmaktir. Tablolar, verinin bir bittun olarak okuyucuya

sunulmasini saglar; anlamlandirilmasini kolaylastirir (Arici, 1998;
Bluyukoztirk ve digerleri, 2013).

* Frekans (frequency): Bir degerin gozlenme sikhgi, tekrar sayisidir.

e |statistiksel verilerin olusturdugu tablolara cogu kez frekans tablosu
denir. Frekans tablosu, ne gibi dlcimlerin gézlendigini ve bunlarin her

birinin tekrar sayisini, hangi 6lcimlerin kacg birey tarafindan alindigini
gosterir (Arici, 1998).




Frekans Tablolar

* Uc ana siitun var:
1. Gozlem sonuclari
2. Gozlemlerin gozlenme sikliklari

3. Degiskenin bir degerine ait yigmali frekans ile 6nceki tim degerlere ait
frekanslar toplanarak bulunur.

l Yigmali frekanslarin toplami, tim gozlem sayisina (toplam frekansa) esit
olmaldir.

| Herhangi bir degere kadar olan toplam frekansi verdiginden, degiskenin belli
bir degerine gore bireylerin grup icindeki yerini yerlerinin digerlerine goére
karsilastirilmasi olanak verir.



Frekans Tablosuna Gecmeden; Oran ve Yizde

* Arastirmacilar, frekans (f) ve oran (p) kullanmanin yani sira puan
dagilimlarini yizde ile de betimlemektedir.

f Degerin gozlenme sikligini, toplam goézlem sayisina
* Oran: pP=— bolerek oran elde ediyoruz. Bu degeri 100 ile ¢carparak da
n yiizde degerine ulasiyoruz.

+ Yiizde: p(100)= 5100



ORNEK I (Gruplandinimamis Veriler)

 Veri Seti (S): 20 kisilik bir siniftaki 6grencilerin matematik test puanlari

Ham Veri

96 90 80 67 60 51 40 30 51 60 60 67 80 90 51 60 67 60 60 51
Biiyiikten Kiiglige Siralanmig Veri

96 90 90 80 80 67 67 67 60 60 60 60 60 60 51 51 51 51 40 30

 Ogrencilerin Matematik Puanlarinin Frekans, Toplamali Frekans, Goreli Frekans ve Toplamali Goreli
Frekans Degerleri

Olgiim (X) Frekans Toplamall F?:I:aerliis Gﬁtzzlizzgns

(f) Frekans (ty) (rel.f) (Eret)
e i % o0 +00 NASIL YORUMLANIR?
:2 2 13 2:12 2:2? Grubun %15’i 67 puan almistir.

Grubun %75’inin puani 67 ve altindadir.

° 3 b 0-15 0-75 67 puandan daha yliksek alan 20-(15)=5 kisi var.
60 6 12 0.30 0.60
51 4 6 0.20 0.30
40 1 2 0.05 0.10

30 1 1 0.05 0.05



ORNEK II...
(Gruplandirilmamis Veriler)

 Ogrencilerin okuma hizi

Tablo 2.4: Ogrencilerin Okuma Hiz! (Dakika olarak)

Ham veri

2617 543375534
)6 44 64544523
Siralanmig veri

A5 R LG MY e TG i g (5
4433 822 21




..ORNEK I

* Yigmali Frekans Tablosu (S=1{7,7,6,6,6,5,5,5,5,5,4,4,4,4,4,4,A4,
3,3,3,3,2,2,2,1}, n=25)

Tablo 2.2: Ogrencilerin Okuma Hizi Olgiimlerine Ait Frekans, Toplamali
Frekans, Goreli Frekans Ve Toplamali Goreli Frekans

Blgiim Toplamali Goreli "Toplamah
Frekans (f) Frekans Goreli Frekans
(X) Frekans (rel.f)
(tf) (trel.f)
7 2 25 .08 1.00
6 3 23 12 92
5 5 20 20 .80
4 7 15 28 .60
3 4 8 16 s
2 3 4 2 16
1 1 1 .04 .04




Gruplandiriimis Veriler

* Toplanan verilerin fazla ve ranjinin genis olmasi durumunda
ham puana dayali bir frekans tablosu hazirlamasi zordur.

*Bu durumda frekans tablosunda veriler gruplandirilarak
duzenlenir.

* Veriler gruplandirildiginda dagilimin 6zgunligt bozulmakta
ve veri kaybi olmaktadir. Ancak bilgisayar yazilimlarinin
kullanilamadigi durumlarda kullaniimasi pratik nedenlerle
dnemlidir.

* Verilerin Gruplandirilmasinda iki varsayim s6z konusudur:

* Bir araliga rastlayan dlcimler araligin gerek sinirlari boyunca esit olarak dagilir.
 Bir araliga rastlayan olctimlerin timu araligin orta noktasi tzerinde yigilir (Arici, 1998).



Gruplandiriimis Veriler

* Gruplama, verileri araliklari esit olacak sekilde dluzenleyip bu araliklara
disen frekanslari saptayarak 6zetlemektir. Aslinda frekans tablosu da
Ozel bir gruplamadir.

e Gruplandirma icin yapilmasi gereken Uc islem vardir:

1. Grup sayisini saptamak: Frekans tablosundaki en biyuk ve en kucuk deger
dikkate alinarak dnce verilerin kac¢ grupta toplanacagi belirlenir. Bu karar kesin
degildir, aralik katsayisina bagli olarak degistirilebilir.



2. Aralik katsayisini hesaplamak: Grup sayisi saptandiktan sonra araliklarin
genisligi bulunur. Bautin gruplarin aralik genisligi esit olmalidir.

GRUP ARALIK KATSAYISI: En buyuk ve en kiicuk gozlem arasindaki farkingrup
sayisina bolunmesi ile hesaplanmaktadir.
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grup savyisi)

* Aralik katsayisinin tek olmasi tercih edilen bir durumdur.

* Gereginden kucuk ya da buyuk alinmamasi 6nemli:

* Buytuk olursa: Bilgi kaybina yol acar.

e KlicUk olursa: Grup sayisi artar, dagilimin hangi aralikta dolayisiyla hangi deger etrafinda
toplandigi gortulemez. Verilerin 6zetlenmesinde beklenen fayda saglanamaz.

(Xgp: En blylk gozlem, Xgx= En kuglk gozlem; gs:



3. Gruplarin Olusturulmasi:

* Gruplar, aralik katsayisi bulunduktan sonra, en kliciik veya en blyuk gozlemden
baslanarak gruplandirilir.
 Uc nokta dnemlidir:
e Grup araliklar esitligi
 Bir verinin yalniz bir gruba dahil olmasi
* Gruplamaya olabildigince ¢ok verinin araligin orta noktasina gelecegi degerden baslanmasi

(Baykul, 1999)



* Asagidaki veri setini dustinelim:

Ham Veri

96 90 80 67 60 51 40 30 51 60 60 67 80 90 51 60 67 60 60 51
Biiyiikten Kiiglige Siralanmig Veri

* En klcuk ve en bluyuk degerler: 96 ve 30

* Bu iki deger arasindaki fark (ranj: 96-30=66)

e 6 gruplu bir siniflandirma yapmak icin: 66/6=11
e Tam sayi olmasaydi, yuvarlama yapilirdi.

* Ik puan araligi sinir degerleri: 30 ile 40 [30+(11-1)] olacak sekilde 6riinti
devam ettirilir.

* 30-41 arasinda 2 gozlem var: 30 ve 40



ORNEK Il (Gruplandirilmis Veriler)

Tablo 2.3: Bir Grup Ogrencinin Basari Testi Puanlari

09 35 33 57 56 51 75 87 98 78 77 75 65 67 63 61 68 43 41 48 48 23 25
11 7 10 21 29 27 26 34 35 33.31 52 55 53 58 77 76 71 79 72 13 93 83
87 86 84 88 20 20 21 22 43 44 45 49 55 56 53 51 58 48 42 30 30 31 37
38 39 41 40 69 68 61 60 31 30 33 37 56 66 69 64 59 55 54 56 41 43 45
48 69 64 40 43 53 55 58

* Veri puanlarini dagilimi 98-9 =89°dur. Tahmini grup sayisi 10 olarak
belirlenirse ranji 10’a bdlerek aralik katsayisini hesaplayabiliriz.

* a= %= 8.9 ; tek sayi tercih edildiginden > 9



Tablo 2.4: Tablo 2.3'deki Veriler Igin Tahmini Grup Sayisina Karsilik
Gelen Aralik Katsayilari

i Grup sayis| Aralik katsayisi Carpim
(9) (@) (gxa) (gxa) > Ranj
5 18 90 90>89
10 9 90 90>89
13 7 91 91>89
15 6 90 90>89

Tanis (1987) yaklasimi: Grup sayisi ile aralik katsayisinin carpimi raniji
orten en dustk sayr olmalidir.



Grup

(puan)
araligi

Tablo 2.5: Basari Testi Puanlarina Ait Gruplandiriimig Frekans Dagilimi

) f rel.f s o Toplamali f Fopinan
Arahgi Nokta sinirlar rel.f
90-98 2 .02 94 89.5-98.5 100 1.00
81-89 .06 85 80.5-89.5 98 .98
72-80 B .09 76 71.5-80.5 92 92
63-71 12 12 67 62.5-71.5 83 .83

bak s 58 53.5-62.5 71 71

45-53 13 137 49 44.5-53.5 54 54
36-44 15 15 40 35.5-44.5 41 A1
27-35 14 14 31 26.5-35.5 26 .26
18-26 8 .08 22 17.5-26.5 12 42
09-17 .04 13 08.5-17.5 4 .04

- Buyukoztiurk ve digerleri, 2013



Gruplandiniimis Veri lle Calismak

* Orijinal verinin bilgi kaybi1 s6z konusu ama yine basvurmak gerekli.

* Bir grup araliginin teorik olarak alt ya da st siniri yoksa buna ac¢ik grup arahigi
denir. (65 yas ve Uzeri)

e Puanlar, en yakin tama tamamlanarak kaydedilmisse, 54-62 grup araligi, teorik
olarak 53.5 ve 62.5’e kadar tim o6lcileri icerir. Bulunan bu yeni degerler grubuna
gercek sinir degerleri denir. Gercek sinir degerleri, pratikte, bir grup araliginin Ust
.;;]mlr dleg”geri ile bir sonraki grup araliginin alt sinir degeri toplanip ikiye boltinerek

esaplanir.

 Bir grup araliginin genisligi (aralik katsayisi), o grubun gercek alt ve st gercek
siniri arasindaki farka esittir.

* 54-62 grubunun aralik katsayisi, 62.5-53.5=9’dur.

* Orta nokta, bir grup dagiliminin ortalama degeridir. Orta nokta, bulundugu grup
araliginin Ust ve alt sinir degerleri toplaminin yarisidir.

(Buyukoztirk ve digerleri, 2013)



Verilerin Grafikle Gosterilmesi

 Grafikler, nicel verileri gorsel formlara donustlrerek bu verilerde
kolayca fark edilemeyen iliskilerin gortlmesini olanakli kilar (Ravid,
1994).

 Grafik> Veriyi anlamli olarak 6zetlemenin yolu

* Grafiklerle gostermenin de cesitli yollari var: Histogram, sttun grafigi,
poligon, frekans dagilim egrisi, dal-yaprak diagrami, interpolation vb.
(Gravetter & Wallnau, 2012).

* Uygun olarak hazirlanan bir gorsel 10 000 kelime kadar degerlidir
(Guilfod, 1956).



Histogram

DikeK eksen frekanslari, yatay eksen de dl¢limleri/gézlemleri/puanlari ya da puan
araliklarini géstermektedir.

Iki eksenin kesistigi nokta her iki eksen icin de en diisiik degeri gosterir. Yatay
eksen, her zaman 0’dan baslamak zorunda degildir.

Surekli degiskenler icin uygun olan gorsel formdur.

Histogram, bar diagrami ya da cizgi grafigi cizilirken genellikle bir degiskenin
duzeyleri ya da puanlar yatay eksende (X), bu diizey ya da puanlara karsilik gelen
frekanslar dikey eksende (Y) gosterilir.

Orn: Yatay eksen 6grencilerin test puanlari, dikey eksen frekanslar

Grafikteki sttunlarin orta noktalari, ilgili puan araliginin orta noktasina karsilik
gelir. Bu noktalar birlestirilerek frekans poligonu elde edilir. Bu ¢izginin baslangic
ve bitisi noktalarla gosterilmektedir.

(Baykul, 1999; Buyikozturk ve digerleri, 2013)



Tablo 2.5: Basari Testi Puanlarina Ait Gruplandiriimig Frekans Dagihmi

Histogram Ornegi

Fuan f rel.f i SR Toplamali f Toplamal
Aralig Nokta sinirlar rel.f
90-98 .02 94 89.5-98.5 100 1.00
81-89 .06 85 80.5-89.5 98 .98
72-80 .09 76 71.5-80.5 92 92
63-71 12 12 67 62.5-71.5 83 .83
54-62 17 A7 58 53.5-62.5 71 Wi
45-53 13 A3 . 49 44 .5-53.5 54 .54
36-44 15 .15 40 35.5-44.5 41 41
27-35 14 14 31 26.5-35.5 26 .26
18-26 8 .08 22 17.5-26.5 12 12
09-17 .04 13 08.5-17.5 4 .04

20
15
10 -
5 4
0+ i O
13 22 31 40 49 58 67 76 85 94
PUAN

Sekil 2.4 Tablo 2.5'deki Veriler igin Histogram

(BUyukoztirk ve digerleri, 2013)



Sutun Grafigi

e Siitun grafigi (Bar Diagrami):
Birbirini izleyen barlarin bir serisini
gosterir.

e Barlar birbirine dokunmazlar ve
genellikle dusukten yuksege ya da
tersine siralanirlar.

* Bu tur grafikler sireksiz ya da
kategorik degiskenler icin uygundur.

* Bir eksen degiskenin dlzeyini,
digeri ise frekans ya da yuzdelerini
gosterir.

(BUyukozturk ve digerleri, 2013)



Cizgi Grafigi

 Surekli bir degiskenin degerlerine
karsilik gelen frekanslarin dagilimini
gostermek amaciyla cok yaygin
olarak kullanilmaktadir.

* Kirtlma noktalarinin y degerleri
toplami?

(BUyukoztiurk ve digerleri, 2013)



Daire Grafigi

* Bir batlnlin parcalarinin frekans ya da
oran olarak gosterildigi grafik turtdur.

e Ozellikle kamuoyu arastirmalarinin
sunulmasinda siklikla
kullaniimaktadir.

* Siniflamali degiskenin dizeylerini,
toplam icindeki agirliklari bakimindan
gostermek amaciyla da kullanilr.

* ORN: Arastirmaya katilan 6grencilerin
%42.5’i siyasal, %32.7’si hukuk ve
%24.8’iegitim bilimleri alaninda
ogrenim gormektedir.

(BUyukozturk ve digerleri, 2013)



Daire Grafigi
Yapilandirmasinda Aci lliskisi

(Baykul, 1999)




Yaprak-Gdovde Diagrami

* Herhangi bir degiskene iliskin olarak elde edilen verilerin genel olarak
betimlenmesinde kullanilan bir tekniktir.

* Bu diagram, orijinal veri kaybi olmaksizin verileri gruplamada kullanilan
aciklayici bir veri analizi teknigi olarak tanimlanabilir (Elifson, Runyon ve
Haber, 1990).

* Basta gelen sayi ya da sayilar gévde, daha sonra gelen sayi ya da sayilar
yaprak olarak isimlendirilir ve dizenlenir. Boylece sayilarin kendisi veri
grafigi olur.

* Genelde gozlem degerlerindeki son sayi yapraklar olur.

* Ornegin, golf oyununda yer alan 25 oyuncunun asagida verilen ortalama
vurus uzunluklari icin bir gdvde yaprak diagrami cizelim:



* Bu sayilarin ilk basamagini, yani 22, 23, 24, 25, 26, 27 ve 28 sayilarini
govde olarak alalim. Daha sonra lGc¢luncu basamaktaki sayilari da
vaprak olarak alip, yapraklariilgili gdvdelerin sagina duzen icinde
verlestirelim. Sayilarin olusturdugu sekil, yaprak-govde diagramidir.

(BUyukozturk ve digerleri, 2013)




Degerlendirme

Eksen gostergelerini dikkate alindiginda, histogram ile siitun grafigi
arasindaki farkin ne oldugu soylenebilir?

Dikey kullanilan bir histogramda sttunlarin ytksekligi neyi
gostermektedir?

Frekans poligonu iceren histogramdan sutunlar kaldirildiginda elde
edilen grafik tlru nedir?

. Orneklemdeki alt gruplara dagilimi géstermek icin kullanilan daire
ve sutun grafigi arasindaki fark icin ne séyleyebilirsiniz?

Histogramda, her bir sGtunun yuksekligi ve genisligi icin ne
soylersiniz?



Yanitlar

Bar grafigi daha cok kategorik de Elgkenler icin uygundur, histogram ise
sUreklilik gerektirir. Bu nedenle ilkinde stutunlar ayrikken ikincisinde
birbirine dokunmalidir. Baska bir deylf(le sutun grafiginde gruplar
araliklari kesikli; histogramda ise streklidir.

Frekans
Cizgi grafigi
I1ki, tim grubu bir bitiin olarak degerlendirip alt %ruplarl tum grup

|g|ndek| orani hakkinda bilgi verirken; ikincisi her bir alt grubu tek bagina
sikhiklari ele alir, tim gruba degil birbirine gore kiyaslama olanagi verir.

Dikdortgen sutunlarin yuksekligi frekans degerlerini gosterir ve her bir
deger araliginda degisebilir. Genisligi ise aralik katsayisidir ve her grup
araligi icin sabittir.
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