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3. MATLAB ILE PROGRAMLAMA

MATLAB araciigr ile program yazarken ve hesaplama yaparken Amerikan alfabesinde bulunan
karakterler, sayilar, aritmetik isaretler ve bazi 6zel karakterler kullamimaktadir. Ozel karakterlerden
bazlan :,v, s,;,1, 1,( ), & (,},” Seklinde saylabilir. Bunlann yerine getirdigi islemler yeri
geldikge anlatilacaktir. Daha once hatirlatildig) tzere dosya ve degisken isimleriile tim isaretlemelerde
Turkge karakterler kullamlamamaktadir. Temel aritmetik islemlerin yaratialmesinde kullamlan isaretler
ile MATLAB yazilislan Gizelge 3.1'de verilmistir.

Gizelge 3.1 Aritmetik islemler

Isaret Islem MATLAB Yazilisi
" Us alma: ¥/ x"y
2 (elemanter] x."y
* Garpim : xy x*y
F Elemanter garpim X.*y
/ Bolme :x/y x/y
Elemanter bolme x./y
+ Toplama: x+y xty
- Cikarma: x-y x-y

Cizelgede . ile baslayan ifadeler tek tek dizey elemanlan tizerine uygulandigindan elemanter (element-
wise] islemlerdir. Toplama ve gikarma islemlerinin zaten karsiikli elemanlara uygulanma zorunlulugu
oldugundan tzel bir isarete gerek bulunmamaktadir.

Yukandaki gizelgede verilen islemlerin birbirlerine gare dncelikleri s6z konusudur. MATLAB ifadeleri
soldan saga dogru isletilmektedir. Bunun disinda islem sirast:

1. is alma
2. carpmasholme
3. toplamasgikarma

seklindedir. Islemlerin sirasi parantez kullamlarak degistirilebilir. Parantez igine yazilan ifadeler birincil
oncelik kazamr. Oncelik sirast degistirildiginde islem sonucu degisebilmektedir. Bu nedenle islem siras

ile ilgili emin olmadiginiz durumlar icin parantez kullanmakta yarar vardir. Ornegin A =b? —4ac

—b+/A
2a

olmak kosulu ile ifadesi MATLAB ile hesaplanmak istenirse islem sirasi ve parantez

kullammina bagl olarak asagidaki sonuglar elde edilir:



MATLAB ILE PROGRAMLAMA

a=4;
>>b=2;
>>c=-1;
>>delta=b"2-4*a*c
ans =
20
>> -b+sqrt (delta) /2*a %0Once bdlme ve carpma sonra toplama yapilir
ans =
6.9443

>> (-b+sqgrt(delta))/2*a %$0Once toplama sonra bdlme sonra carpma yapilir
ans =

4.9443
>> (-b+sqrt (delta))/ (2*a) $0nce parantez icleri en son bdlme yapilir
ans =

0.3090

Burada dogru yazibs ve sonug son adimda yazildigr sekildedir. Verilen ornekte ilk G¢ satirda bir
degiskene deger atama islemi gorulebilir. Diger taraftan ifadelerin sonunda yer alan noktal virgtl (;)
isleci, islem sonucunun komut satinnda goriunmesini engeller. Bu isaret aym zamanda satir sonunu
belirtmek igin de kullamlr. Birden gok islem aralanna ; isareti konularak aym satirda yazilabilir:

>>a=4;b=2;c=-1;

MATLAB kutuphanesinde 6zel islem ve hesaplamalann yapilabilmesi igin yazilmis yuzlerce hazir
fonksiyon bulunmaktadir. Bunlardan sik kullamlan matematik fonksiyonlann bir listesi Gizelge 3.2'de
verilmistir.

Gizelge 3. 2 Sik kullanmlan bazi matematik fonksiyonlann MATLAB karsiliklan

Fonksiyon MATLAB Yaziligi
e exp (x)
\/; sgrt (x)
|X| abs (x)
IOglO(X) 1ogl0(x)
In(x) log (x)
sin X sin (x)
COS X cos (x)
tan x tan (x)
gn—lx asin (x)
tan—l X atan (x)

Cizelgede verilen trigonometrik fonksiyonlann argiimammin radyan cinsinden oldugu kabul
edilmektedir. Agilan derece cinsinden girmek igin aym fonksiyon isimlerinin sonuna d harfi eklenerek
caginlabilir. Ornegin 60° nin sintstint hesaplamak igin sind (60) ifadesi yazilabilir.



Degiskenler

3.1 Degiskenler

Degiskenler MATLAB calisma belleginde sayisal veya alfa numerik bilgileri saklamak igin kullamlan
sembollerdir. Varsayilan olarak yaratilan sayisal bir degiskenin tirli doubile olarak atanmaktadir.
double Gift duyarlkl gercel sayilan ifade etmektedir. Bu sebeple tam sayi (integer], gercel sayi (real)
gibi degiskenler igin 6zel tammlamalar yapmak gereksizdir. Degisken isimlerinde kullamlan harf ve
karakterler de degisken tirt agisindan bir tammlama yapmazlar. Degisken isimlendirme ile ilgili

uyulmasi gereken kurallar:

1. Degiskenisimleri kuguk buyuk harf duyarlidir (A+a)

2. Degisken isimleri say1 ile baslayamaz

3. Bosluk, +,-,1,*,(,) gbi ozel karakterler degisken isminde kullamlamaz. _ degisken

isimlendirmede kullamlabilir bir isarettir.

4. end, if, for gibi MATLAB deyimleri ve kituphane fonksiyonlan ile aym isimde degisken

olusturulamaz

seklinde siralanabilir. Asagidaki gizelgede dogru ve yanls degisken isimlendirme ornekleri verilmistir:

Gizelge 3. 3 Ornek degisken isimlendirme

Dogru Yanlis
gl lg
F4 for
EndPoint end
Ifval if

N plus N+

k fact k!

d 2 d 2

On tamml degiskenler:

MATLAB galisma oturumu cesitli amaglar igin kullamlmak zere bazi 6n tammU degiskenlerle birlikte
baslatilmaktadir. pi, inf, i, Nan bunlara 6rnek olarak verilebilir.

Gizelge 3. 4 On tamml MATLAB degiskenleri

Degisken Karsihig

pi 31415826535

inf [¢)

-inf —00

i i

NaN Not a Number (Sayi degil]




Yéney ve Dizey Islemleri

MATLAB programlama ortaminda kullamlan belli basl degisken turleri double, character, cell,
structure, double complex, logical seklinde siralanabilir. Siralanan turde degiskenler olusturarak
bellekte bilgi saklamak daha sonraki bolumlerde aynntib olarak anlatilacaktir. Bellekte bulunan
degiskenlerin turleri ve igerikleri ile ilgili genel bilgiler "Workspace" penceresinden takip
edilebilmektedir. Ornek bir gorinum Sekil 3.2'de verilmistir. MATLAB veri yapisi igerisinde burada
sayilmayan ve ileri dizey hesaplama ve programlama islemlerinde kullamlan gok sayida degisken turd
daha bulunmaktadir. Bununla ilgili MATLAB yardim belgelerine bakilabilir.

Workspace 02 x
| ﬁ | & B | stack| Base @Select data to plot -

MName Size Class Value Min Max

EE C 3x8 double (complex) <38 double= 0.0357 + 1.0000i 0.9706...
E‘ K 1x6 char ‘Baghk'

E‘ SIMIF 1x1 struct <1y struct>

EE a 3x8 double «3x8 double> 0.0357 0.5706
3] x4 cell <1xd cell>

V] £1 33 logical <33 logical>

Sekil 3. 1 Bellekte bulunan degjiskenlerin tirleriile birlikte “Workspace” penceresindeki goriunumi

3.2 Yoney ve Dizey Islemleri

MATLAB gecerli yollardan biri ile olusturulmus tim degiskenleri bir dizey olarak algilar ve tum
islemlerde de bu sekilde degerlendirir. Yoneyler (vektor] yalmzca bir satir ya da bir sutundan olusan
dizeylerdir. Diger bir sayleyisle nx1 ya da xn boyutlannda dizeylere yoney adi verilir. ki boyutlu dizeyler
ise n satir, m ise sttun sayisim gastermek tizere nxm boyutlanndadir. Ug ve daha gok boyutlu dizeyler
olusturmak ve kullanmak da mumkundr.

B —‘ — — JPCal EE R T 2 -3
al bll b12 R blm "_."- 8 s -"1.1" 10
. R . R 5
612 b21 .. : ."_." O "-_1." 4 14 151
a 'I'ls 3 2 13 -
3 |15 2 13 .8 8
15 2 3 3 10 1
5 1 10 8 5 !
15 ’
a | b, b, - - b . s .
L7 n dnx1 L7l n2 M _pxm | 4 14 15 1 "‘-' nxmxk

Sekil 3. 2 Bir- iki- ve ug-boyutlu dizeyler
3.21 Dizi Olusturma

MATLAB'da tim degiskenlerin dizi olarak saklandig) daha tnce belirtilmisti. Dolayist ile bir degiskene
deger atama islemi ile diziler olusturabilmektedir. Birincil deger atama isleci = isaretidir. Bu isaretin
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solunda yer alacak gecerli bir degisken adina isaretin saginda yer alan gegerli say1 ya da islemin
sonucu atanir. Ornegin:

Al=5.6;
f=0.5%exp (-2*pi*fo);

Verilen ¢rneklerde islemlerin sonuglan birer skaler olup 1x1 boyutlannda a1 ve ¢ dizilerinde bellekte
saklanir. Gergel sayilardan olusan yoney ve dizeyler olusturmak igin asagidaki érnekler incelenebilir:

ilk yoney=[1 8 2.7 6.8 -0.2];
dizeyl=[14 -8 6 0.5; 0.1 14 -0.8 1; 22 0.78 5 0];

Burada onceki orneklerden farkl olarak kullamlan koseli parantezler, iclerine yazilan bilgilerin bir
dizeyin elemanlan oldugunu gostermektedir. Diger bir deyisle birden gok elemam olan bir dizeyin
elemanlan, koseli parantezler igerisine yazilir. Dizeyin elemanlan birbirinden bosluk ya da virgul ile
aynlabilir. Koseli parantez igerisinde kullamlan ; isleci satinn bittigi ve alt satira gegildigi anlamina
gelir. Verilen orneklerde ilk_yoney x5 boyutlannda, dizey1l ise 3x4 boyutlanndadir. Satr
sonlanndaki ; ise islem sonucunun komut satinnda goriintilenmesini anlemek igindir. Islem sonucu
tzel olarak goruntulenmek isteniyor ise silinebilir.

Karakter dizileri:

MATLAB karakter ve karakter dizilerini saklayan degisken olusturmaya izin vermektedir. Karakter
turtinde degiskenler tek tirnak ' ' isaretleri arasina yazilarak atanirlar. Ornegin

isim=John Smith’;

ifadesi ile 1x10 boyutunda bir karakter dizisi olusturulabilir. Sayisal degiskenlerde saklamlan degerler
farkli alanlarda (6rnegin degisken ya da sekilleri isimlendirmek gibi) kullamlmak Gzere karakter tirinde
degiskenlere donusturulebilir. Bunun igin num2str MATLAB fonksiyonu kullamlabilir.

nesaj=['0Ocak ayi sicaklik ortalamasi’, num2str(11), 'derecedir’;;

Ornekte de gorildugi uzere birden gok karakter dizisi birlestirilerek yeni bir karakter dizisi de elde
edilebilmektedir.

Hacre tara veriler:
Geleneksel olarak bir dizeyin elemanlanmn tamarmimn aym tirden olmasi gereklidir. Ornegin nxm

boyutlannda bir dizeyin tum elemanlannin sayisal olmasi gerekir ve her bir adreslenebilir birimde bir
adet numerik veya alfanumerik bilgi saklanabilir. Ancak yeni nesil programlama dillerinde farkl tirden
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ve boyutta bilgiler tek bir degiskenin hicre (cell) olarak adlandinlan birimlerinde saklanabilir. MATLAB
galisma ortaminda hiicre tirt degiskenler { } parantezleriigine yazilarak olusturulabilir. Ornegin:

>> a={'iIsimler',pi, [1 2 3; 6 8 101}
Q=

isimler’ [3.141592653589793] [2x3 double]

ifadesi ile 1x3 boyutlannda bir hicre dizisi olusturulabilir. Bu dizinin her bir hicresinde farkl tar ve
boyutta veri saklamlabildigi rnekte goralmektedir. Bu tur dizilerin hiicrelerine ve hicre igerigine erisim
ile ilgili bilgiler daha sonra arneklerle agiklanacaktr.

Yapisal degiskenler (structure):

MATLAB altinda tamiml yapisal degiskenler gok kapsaml veri kumelerinin tek bir isim altinda
saklanmasina olanak vermektedir. Bu tur degiskenler ile veri tabam mantiginda bilg
saklanabilmektedir. Asagida bir jeofizik arastirma sirasinda toplamlan gesitli veriler sistematik olarak
simflandinlmistir.

kuyu_logu

= konum!l =  manyetik

elektromanyetik

kuyu_logu

gravite

konum 2

jeofizik_olcum

manyetik

elektromanyetik

gravite

elektromanyetik

konum 3

manyetik

kuyu_logu

Ug farkli kanumda, gesitli yontemlerden elde edilen sayisal bilgilerden olusan bu veri kiimesi yapisal
tek bir degisken ile karsilanabilir. Yapisal degiskenlere alt alan isimleri eklemek mimkandar. Her bir alt
alan igerisinde tur ve boyutu birbirinden bagimsiz bilgiler saklanabilmektedir. Yukandaki veri kimesini
MATLAB galisma ortaminda bir yapisal degisken ile tammlamak amac ile asagidaki érnek atama
islemleri takip edilebilir. Burada sadelik agisindan her bir konum igin birer érnek verilmistir. Diger
taraftan her alt alan tum konumlarda olmak zorunda degildir.
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>>jeofizik .kuyu logu.derinlik=[0 .5 1 2 5 10 20];
.kuyu logu.yogunluk=[2.2 2.36 2.33 2.41 2.40 2.41 2.5];

.gravite.koordinat=[30.72 28.45 ];

>>jeofizik

(1)
(1)
>>jeofizik (2)
>>jeofizik (2) .gravite.okuma=[100.46];
>>jeofizik(2).gravite.notlar;yogurlyapﬂBSWEJbUhHHﬂaktadW%
>>jeofizik (3) .elektromanyetik.frekanslar=[{0.01 0.1 1 ];

>>jeofizik (3) .elektromanyetik.empedans=[214+26i, -0.05+61i, 102-63i];

Orneklerden gorilecegi (zere yapisal degiskene .- isareti ile ayirarak alt alanlar (field)
eklenebilmektedir. Yukanda belirtildigi sekilde olusturulan yapisal degiskenin alan ve elemanlarina
erisim igin asagidaki ornekler incelenebilir. Ornekte verilen jeofizik galismalann konum 1' de kaydedilen
sonuglanm goruntilemek tzere

>>jeofizik(1)

yazildiginda degiskenin altinda saklanan alanlar asagidaki sekilde goruntalenir:

ans -
kuyu_logu: [1X1 struct]
gravite: [Ix1 struct]
elektromanyetik: [1x1 struct]

alt alanlar da yapisal olduklan igin onlann altindaki alanlar igin bir basamak daha ilerlemek gerekir.
Ornegin konum 1'deki gravite alamnda saklanilan bilgileri gormek igin

>>jeafizik(1).gravite

yazilirsa

ans -
koordinat: [30.7200 28.4500]
okuma: 100.4800
notlar: [1x48 char]



Ozel dizeyler olusturma

sonucu gordntalenir. Daha alt alanlara erismek igin aym yol izlenebilir.

3.2.2 0Ozel dizeyler olusturma

Periyodik artan ya da azalan diziler:

Belirli bir adim ile artan ya da artan diziler olusturmak igin : isleci kullamlr. Bu operatér MATLAB
program yaziminda ve komut satin islemlerinde gesitli amaglarla sikga kullamlmaktadir. Bir baslangic
degerinden bir bitis degerine bir arim miktan ile degisen bir dizi olusturmak igin x1:dx:x2 yazim
kullambr. Burada x1 baslangic degeri, dx artim miktan, x2 ise bitis degeridir. Konunun anlagiimasi igin
asagida cesitli ornekler verilmistir:

>> teta=-pi:pi/4:pi
teta =
Columns 1 through 4

-3.1416 -2.3562 -1.5708 -0.7854
Columns 5 through 9
0 0.7854 1.5708 2.3562 3.1416
>> t=1:10
t =
Columns 1 through 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

>> R=[1:2:9 10:2:16]
R =
Columns 1 through 9
1 3 5 7 9 10 12 14 16

>> 3:-1:-3

ans =

>> 'g':2:'2"
ans =

acegikmogsuwy
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Bir araligin belirli sayida nokta ile arneklenmesi:

MATLAB ile alt ve st simrlan bilinen bir araligin belirli sayida nokta ile tammlanmasi igin 1inspace
Ve logspace fonksiyonlan kullamlmaktadir. Bunlardan ilki, arali@ dogrusal olarak bélerken digeri
logaritmik bir drnekleme yapmaktadir. Kullammlan asagidaki gibidir:

linspace(a,b,n) a Ve b arasinda dogrusal olarak 6rneklenmis n adet nokta dretir (a, b dahil)
logspace (a,b,n) 10*a VE 10~b arasinda logaritmik olarak orneklenmis n adet veri tretir.

lile 5 arasi 11 nokta ile dogrusal olarak 6rneklemek istenirse

>> linspace(1l,5,11)
ans =

Columns 1 through 7

1.0000 1.4000 1.8000 2.2000 2.6000 3.0000 3.4000
Columns 8 through 11
3.8000 4.2000 4.6000 5.0000

aym aralik logaritmik olarak aym sayida veriile 6rneklenirse

>> logspace(logl0(l),logl0(5),11)
ans =

Columns 1 through 7

1.0000 1.1746 1.3797 1.6207 1.9037 2.2361 2.6265
Columns 8 through 11
3.0852 3.6239 4.2567 5.0000

elde edilir. Burada ardisik iki nokta arasindaki farkin logaritmik olarak arttigi izlenebilir.

Tam elemanlan O olan dizey:

>>s=zeros (n,m) ;

yazimi ile n satir m sttundan olusan ve tim elemanlan sifir olan bir dizey dretilebilir. Tum elemanlan
sifirdan olusan dizeyler bir altbk olarak kullamlmak Gzere dretilmektedir. Toplamaya gore etkisiz
eleman olan boyle bir dizeye istenilen bir skaler eklenerek tum elemanlan bu skalere esit olan dizeyler
elde edilebilir. Diger taraftan yalmzca belirli elemanlan sifirdan farkl olacak sekilde dizenlemek
amaciyla da yine bir sablon olarak tretilip kullamlabilir.



Ozel dizeyler olusturma

>> s=zeros(3,4) >>s-10+zeros(3,4)
g -

0 0 . 0 10 10 10 10

0 0 0 0 10 10 10 10

10 10 10 10

Tam elemanlan 1 olan dizey:

Onceki fonksiyona benzer olarak tim elemanlan 1olan bir dizey ones (n,m) yaziligiile tretilebilir. Yine
benzer olarak bir skaler ile carpilarak tim elemanlan bu garpana esit olan dizeyler dretilebilir.

>> u=ones (5,4)

u =

el el
el el
el e e
e el e e

>> u=17*ones (5,4)

u =

17 17 17 17
17 17 17 17
17 17 17 17
17 17 17 17
17 17 17 17

Birim dizey olusturma:

Birim dizey ana kasegeninde yer alan elemanlan 1 diger tim elemanlan O olan kare bir dizeydir. Bu tir
dizeyler MATLAB kuttphanesinde yer alan bir fonksiyon ile tretilebilir. Kullamm asagidaki gibidir:

>> I = eye(n);

ifadesi ile nxn boyutunda bir birim dizey olusturulabilir. Birim dizey bir kare dizey oldugundan satir,
sttun sayilanm ayn ayn vermeye gerek bulunmamaktadir. 5x5 boyutlannda birim dizey olusturmak
igin asagidaki yazilis yeterlidir:

1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
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Rastgele sayilardan olusan dizeyler:

Sayisal hesaplama ve programlama sirasinda gesitli amaglan ile rastgele sayilardan olusan dizeylere
gerek duyulmaktadir. MATLAB fonksiyon kutuphanesinde bu amagla gelistirilmis iki fonksiyon
bulunmaktadir. [0 1] arabiginda duzgun daglan rastgele sayilardan olusan n satir ve m suttn bir dizey
olusturmak igin rand (n,m) ifadesi yazlabilir. a ve b araiginda duzgin dagilan rastgele sayilardan
olusan nxm boyutlannda bir dizey olusturmak igin ise asagidaki yazibis kullamlabilir:

>>r - a+ (b-a).*rand(n,m]

Benzer olarak sapma ve ortalamasi belirli degerler olacak sekilde normal dagiim gosteren (Gaussian)
rastgele sayilardan olusan dizeyler de Uretilebilir. Bu amagla randn fonksiyonu kullamlmaktadir. Ornek
olarak standart sapmasi 2 ve ortalamasi 1 olan ve normal dagiim gasteren 100x100 boyutlannda bir
dizey

>>r - 1+ 2*randn(100,100]:

ifadesi ile olusturulabilir. Yukanda anlatildigr sekilde olusturulan 100000x!1 boyutlannda rastgele
sayllar igeren dizeylerin histogramlan Sekil 3.3'de verilmistir.

>> rN=rand (100000,1);hist (rN) ; >>rG=randn (100000,1); hist (rG);

0-1 araliginda diizgiin dagilan rastgele sayilar Gaussian dagilim g&seren rastgele sayilar

0 0.2 04 0.6 0.8 1 - - R
Rastgele sayilar Rastgele Sayilar

Sekil 3. 3 Duzgun (uniform) ve normal [Gaussian ] dagiim gosteren rastgele sayilardan olusan

dizeylerin histogramlan

Dizeylerin birlesiminden olusan dizeyler:
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Dizey Indeksleme

Boyutlan uygun olmak kaydiyla bellekte bulunan ya da komut satinnda tretilen dizeyler alt alta ya da
yan yana kolayca birlestirilebilir. Birlestirme isleminde [ 1 ve ; isaretleri kullamlmaktadir. Buna gore
asagidaki ornekler durumu agiklamasi igin incelenebilir:

>>R1 = rand(3,5); % R1 3x5 boyutlarinda
>>R2 = rand(8,5); % R2 8x5 boyutlarinda

>>R

[R1;R2]; % R 11x5 boyutlarinda

Burada aym sutun sayisi olan iki dizey alt alta birlestirilerek yeni bir dizey elde edilmistir. Bu érnekten
yola gikilarak yan yana birlestirme igin satir sayilannin esit olmasi gerektigi soylenebilir.

>> A=[1 3;5 7]

A =
1 3
5 7
>> B=[2 4;6 8]
B =
2 4
6 8
>> C=[A B]
C =
1 3 2 4
5 7 6 8

c dizeyi 2xe boyutunda iki dizeyin yan yana birlestirilmesi ile elde edilmistir [2x4).

3.2.3 Dizey Indeksleme

Onceki bolumlerde anlatilan tir ve yapida olusturulmus MATLAB dizeylerinde saklamlan bilgilere
erismek ya da degistirmek igin eleman(larhin adresinin tarif edilmesi gereklidir. Bu islemin en genel hali
satir ve stitun numaralanmn belirtilmesidir. xLoc iki boyutlu bir dizey olmak tzere

>>XLoc(5,6]

yazimi dizeyin Snci satir Bner sttundaki elemamm belirtmektedir. Baska bir soylesiyle dizey adindan
sonra gelen parantezler indeksleri yazmak igin kullamlmakta, ilk indeks satir numarasini, ikinci indeks
sttun numarasim gostermektedir. Dizey bir boyutlu ise (yoney) adreslenebilir tek kanum oldugundan
a(5) seklinde yaziir. Ug boyutlu bir dizey (¢ indeks ile tammlanabilir. 32 (3,4, 1) 6rneginde birinci
indeks satir, ikinci indeks sttun ve Gglncd indeks sayfa numarasim gostermektedir (Bknz. Sekil 3. 2).
Ugten daha cok indeksi olan dizeyler de yaratiip kullamlabilir. Indeksler virgiillerle aynlarak yazilir.
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Dizey Indeksleme

Yukanda belirtilen genel indeksleme islemi bir defada yalmzca bir elemam adreslemektedir. Coklu
adresleme icin : isleci kullamlabilmektedir. Oldukga buytk kolaylk saglayan bu segenek Cizelge 3.5'de
verilen 6rnekler tzerinde anlatilmistir.

Pozitif tam say1 deger atanmis dizeyler de indeks hanesine yazilabilir. Ornegin:

>a-[13115:21]:
>»Cl(a,4)-1:

Verilen érnekte a dizeyinde tammlanan numaralar C dizeyinin satirlanm indekslemede kullamlms 4nci
sttunun bu satir numaralanna gelen elemanlara 1 degeri atanmistir. Dizey indekslemede kullamlan bir
diger deyim end ifadesidir. Bu ifade satir ya da sttunlardan sonuncusunu adreslemek igin kullamdr.

>> number of cycles(4,4:end)=5;

orneginde number of cycles degiskeninin 4 ten sonuncu sttuna kadar 4. satirda yer alan elemanlan
tarif edilmektedir.

Gizelge 3. 5 :isleciile dizey indeksleme

Indeks Aciklama Yeri
1 20 9 6
Valg dizeyinin 1. satinnda yer 8 -4 1 5
Ny Val2=
val2 (1, :) alan tum elemanlar 15 0 87 2
6 7 14 10

(0005 1 18 |57 | 2.6 |
-6.058 45 16 |14.4 |-4.74
D3=| 11.54 7.01 2.7 |0.07 | 5.1
2 65 9 |65 6

| 899 7 11 [10.02 | 7.3

D3 dizeyinin 4. Sutunundaki

D3(:,4 R
( ) tum elemanlar

1.30 1.62 6.02 4.51 8.26 [1.078.69 4.31
5.69 7.94 2.63 0.84 5.38]9.62 0.84 9.11
Sta=| 4.69 3.11 6.54 2.29 9.96]0.05} 4.00 1.82
0.12 5.29 6.89 9.13 0.78 7.75 2.60 2.64
3.37 1.66 7.48 1.52 4.43 8.17 8.00 1.46

Sta dizeyinin 1den 3. Ve
Sta(l:3,6) kadar satrlan ve B.
Sttunundaki elemanlar
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Dizey Indeksleme

-1.58 0.03 -1.12]
0.51 -0.29 -0.80 2.53

0.28[08311.02 1.66

0.03 -0.98 -0.13 0.31

YKon dizeyinin 1,35 7 ve 8. Ykon -1-33m0-71 -1.26

satirlan, ikinci sttunu 1.13 -0.53 1.35 -0.87

0.35[2.00J0.22 -0.18
-0.30[0.96 }0.59 0.79
0.02 052 -0.29 -1.33
-0.26 -0.02 -0.85 -2.33

YKon ([1:2:5 7 81,2)

Abstirmalar

1. 0-10 arabginda 2, 10-50 arasinda 4 adim boyu ile artan bir dizi olusturup D isimli degiskene

aktanmz.
[-2r 2nr] araligindaki agilann sindsund = /6 artimlarla hesaplayan MATLAB ifadelerini yaziniz.

3. Onceki aistirmadaki agilar icin, situnlannda sirast ile agilar, agilarn sinusu, kosintsi ve
tanjanti olan bir dizey olusturunuz.
4. Asagida verilen ifadelerin MATLAB karsiiklanm yazimz.

a. y=3x"+log (Llj

X +
. F=chl
r
2hfv2 —V?
o t=21+ 21
VZ V1V2
AV
d pa=k—

e. f(t)=2sin(10zf,t)+0.5cos(4~xf,t)

9. y=e" fonksiyonunu x'in -3,3 araligindaki degerleri igin dx=0.1 artmlarla hesaplatiniz.

B. Y= g 'em ! fonksiyonunu f, =5 igin 0-2 zaman araliginda 0.25 adimlarla hesaplatiniz.

7. Bahar daneminde aldigimz tum derslerin arasinav, final ve bitunleme notlanm saklayan
yapisal bir degisken tammlayip, sinav notlanmz giriniz.

8. Asagidaki dizeyleri olusturan MATLAB ifadelerini yazimz.
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Dizey Indeksleme

5 0 0 O 0 2 4 6 1 0 2 0
A:O 5 0 0 :O 0 0 O :3 0 4 0
0 0 5 0 8 10 12 14 5 0 6 O
0 0 0 5 0 0 0 O 7 0 8 O

9. 0-100 arabgim 250 nokta ile dogrusal olarak ornekleyerek x isimli degiskene aktanniz.

o4



	3. MATLAB İLE PROGRAMLAMA
	3.1 Değişkenler
	3.2 Yöney ve Dizey İşlemleri
	3.2.1 Dizi Oluşturma
	3.2.2 Özel dizeyler oluşturma
	3.2.3 Dizey İndeksleme

