Dizeyler Uzerinde iglemler

3.2.4 Dizeyler tzerinde iglemler

Tum degiskenleri dizey olarak ele alan yapisi, gok gesitli arag kutulan ve kituphane fonksiyonlan ile
MATLAB, muhendislik ve teknik hesaplama problemlerin goziminde buyuk kolaylklar saglamaktadir.
Asagida cok sik basvurulan dizey islemleri sirasiyla ornekler ile agiklanmaktadir.

Dizey boyutlanmn bulunmas:

MATLAB programlan ya da komut satin islemlerinde tretilen dizeylerin boyutlanmn bu dizeyler
tzerinde yarutulecek iglemler sirasinda biliniyor olmasi gereklidir. Dizey boyutlannin ve eleman
sayllanmn bulunmas igin kullamlan baslica MATLAB fonksiyonlan 1ength, size Ve numel isimleriile
kutuphaneden caginlabilmektedir. Asagidaki ornekler fonksiyonlann kullammimin anlagilmas igin
incelenebilir:

x=rand (2,7);
length (x) $x bir yodney ise uzunludunu; dizey ise boyutlarindan en buyugini bulur.
ans =

7

x=-2*pi1:0.01:2*pi;%-2pi,2pi araligini 0.01 artimla Ornekleyen x’in uzunlugu
length (x)

ans =
1257

x=[1 2 8 -1 6 0];%1x6 boyutlarindaki x dizeyinin uzunlugdu
length (x)

ans =
6

k=[7 0; 6 8; 5 4; 1 -1];%4x2 boyutlarindaki k dizeyinin uzunlugdu
length (k)

ans =
4

size(D,1) %D dizeyinin satirlarinin sayisi
size(D,2) %D dizeyinin satirlarinin sayisi

size (D) $D dizeyinin tim yonlerdeki boyutlara

a= rand(4,2,6);
b=size (a) $Uc boyutlu bir dizeyin boyutlarinin bulunmasi
b =
4 2 6
c=size(b,2)%b dizeyinin siitun sayisi
c =
2
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g=rand (5, 6);

numel (g) %g dizeyinin eleman sayisi

ans=

30

Bir dizeyin donagunan alinmasi (transpose):

Dizey (matris] islemlerinde sikga gerek duyulan bir iglemdir. Bir dizeyin donuagi MATLAB'da asagidaki

gibi ainabilir:

ct=c';

Buradaki tek tirnak isareti dizeyin donagind almak igin kullamlan islectir. Verilen érnekte e dizeyinin

dénugu abinarak ct dizeyine atanmaktadir.

Dizeyin en bayik ve en kigik elemanlanmn bulunmast:

Bir dizeyin elemanlan arasinda en buyuk ya da en kigtk olanlann bulunmasi amac ile MATLAB
kutiphanesinde yer alan min ve max fonksiyonlan kullamlabilir. Her iki fonksiyonu kullamrken
dizeylerin boyutlanna dikkat edilmelidir. Asagida farkli durumlar igin fonksiyonlann kullamm verilmistir.

enbuyuk=max (a) ;

eB=max (a,b) ;

G=max (a, [],dim)

[deg, yer]=max (X) ;

a bir boyutlu ise dizeydeki en buyik elemam
bularak enbuyuk isimli degiskene atar, iki
boyutlu ise her bir sutundaki en baytk elemanlar
bulunur.

a ve b birer skaler ise sayilardan buytk olam eB
isimli degiskene aktanr. a ve b aym boyutta iki
boyutlu dizeyler olmak uzere her bir eleman
karsilkl olarak karsilastinlr, buytk olan eB
degiskeninde karsibk gelen eleman konumuna
yazilr,

a dizeyinin dim ile belirtilen boyutundaki en
buyuk elemanlan bularak ¢ dizeyine aktanr. dim 1
ise satir yontnde, 2 ise sttun yénunde bir tarama
yapiir.  (lgerisi  bos  koseli  parantezler
karsilastirma  segeneginin  kullamlmayacagini
belirtmek igin kullamlmistir]

X’ in en biytk elemamm ve yeri bulunur. Dizey
bir boyutlu ise deg ve yer Ix1 boyutundadir. lki
boyutlu dizeylerde her bir sutundaki en baytk
deger ve o sttundaki yeri bulunur.
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yukanda verilen yazibis ve kurallar aym sekilde min fonksiyonu icin de gecerlidir. max yerine min
yazilarak bu kez aym kurallar gergcevesinde en kugik elemanlar bulunabilir. Asagida fonksiyonlarn
kullammina cgesitli 6rnekler verilmistir.

>>a=[1 5 -8 0];
>>max (a)
ans =
5

>>enk=min (a)
enk =

-8
>>a=3.7; b=4.1;
>>max (a,b)

ans=

4.1000

% R dizeyinin her siitundaki en biiylik elemani ve bulundudu satirlar

R=rand (3, 4)
R =
0.4468 0.5108 0.6443 0.5328
0.3063 0.8176 0.3786 0.3507
0.5085 0.7948 0.8116 0.9390
[deg, enb]=max (R)
deg =
0.5085 0.8176 0.8116 0.9390
enb =
3 2 3 3

% Rl dizeyinin her satirdaki en kiigik elemani ve bulundudu satirlar

Rl=rand (4, 5)

Rl =
0.5949 0.2217 0.4242 0.8010 0.4886
0.2622 0.1174 0.5079 0.0292 0.5785
0.6028 0.2967 0.0855 0.9289 0.2373
0.7112 0.3188 0.2625 0.7303 0.4588

[deg,enb]l=min (R1, [],2)

deg =
0.2217
0.0292
0.0855
0.2625
enb =
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Boyutuna bakilmaksizin dizey igindeki en biytk ya da en kiguk eleman bulunmak istenirse
max (R1(:)) ya 0a min(R1(:)) yazibislan kullamlabilir. Burada indeks hanesindeki : isareti dizeyi bir
sttun yéneye donusturmektedir.

Toplama ve gikarma

MATLAB'da tum degiskenlerin birer dizey olarak saklandig bilgisini tekrar hatirlatarak toplama islemi
asagidaki sekilde yapilmaktadir. lki dizeyin toplami

T=al+x G;

yazibigi ile bulunabilir. Esitligin sagindaki dizeylerin karsilkl elemanlan toplamlarak T dizeyinin ayni
siradaki elemanina aktanlr. Burada a1 ve x_c dizeylerinin aym boyutta olmasi gerektigi aciktr.
Boyutlan aym olmayan dizeyler toplanamazlar. Bu duruma istisna, bir skaler ile bir dizeyin
toplanmasidir.

R=[1 2 7;3 -1 0];

£t=10+R

t =
11 12 17
13 9 10

Cikarma islemi igin de dizeylerin aym boyutta olmasi kurall gecerlidir. Iki dizeyin karsik gelen
elamanlan birbirinden gikanbr. Bir skalerin dizeyin tim elemanlanndan gikanlmasi da énceki ¢rnekte
oldugu gibi gergeklestirilebilir.

F=[1 6 10 -5 2]1"';
G=[0 -3 1 0.5 2]";

>>H=F-G; %F ve G dizeylerinin elemanlari birbirinden c¢ikariliyor
>>G-5
ans =

-5.0000

-8.0000

-4.0000

-4.5000

-3.0000

Carpma ve bélme

Garpma ve bolme isleminde durum toplama ve gikarma islemlerine gore hiraz daha farklidir. Degisik
olasibklar gozetilerek gelistirilmis gesitli MATLAB yazilislan bulunmaktadir. ki dizeyin carpilabilmesi
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igin birinci dizeyin sttun sayisi ikinci dizeyin satir sayisina esit olmalidir (nxm ve mxk gibi). lki dizeyin
carpimi nxk boyutlannda bir dizey dretir. Bu sart saglamyorsa a ve b gibi iki dizey

c=a*b;

yazibisi ile carpilarak sonucu ¢ isimli dizeye atanabilir. Bir skaler ile herhangi bir dizi boyutlan ile ilgili bir
uyum beklenmeden garpilabilir. Bu durumda dizinin tum elemanlan ayn ayn skaler say ile garpilir.

>>F1=2.55*dM;

yazibsi buna ornek olarak verilebilir. Dizey garpimindan farkl olarak aym boyutta iki dizeyin karsilik
gelen elemanlan birbirleriyle carpilmak istenebilir. Ornegin pxq boyutlanndaki x ve av dizeylerinin
karsilk gelen tum elemanlan birbirleri ile garpilmak istenirse

k=[1.25 2.5 4.0 6];
dv=[0.18 0.09 0.06 0.02];
R=k.*dVv
R =
0.2250 0.2250 0.2400 0.1200

sonucu elde edilir. Burada . * yazibgi carpma isleminin karsiikl elemanlar Gzerinde yurttulecegini
belirtmektedir. Bu durumda her iki dizeyin aym boyutta olmasi gerektigi agiktir. MATLAB ile dizey
bolme islemi c=a/B; yazimi ile kolayca yapilabilmektedir. Bolme isleminin yapilabilmesi igin dizey
boyutlanmn islem ile uyumlu olmasi gereklidir. Bolme isleminin elemanter olarak yapiimasi igin ./
yazimimin kullamlabilecegi daha 6nce belirtilmistir.

Dizey elemanlannin toplam-farki

Bir dizeyin tim elemanlannin toplam bir kodlama yapmaya gerek olmadan MATLAB kitiphanesinde
bulunan sum fonksiyonu ile hesaplanabilir. Fonksiyon farkl boyutlardaki dizeyler igin farkl tepki
vermektedir. Bir boyutlu dizeylerde tim elemanlann toplami hesaplamirken iki ve g boyutlu dizeylerde
fonksiyon varsayilan olarak sttunlar dzerinde ayn ayn isletiimektedir. Asagida bu durumlar igin
ornekler verilmistir;

% 1-100 arasindaki sayilarin toplami
seri=1:100;
toplam=sum(seri)
toplam=
5050
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ornek=[1 2 3;4 5 6]
ornek =
1 2 3
4 5 6
% her bir slitundaki elemanlarin toplami
sum (ornek)
ans =

5 7 9

% her bir satirdaki elemanlarin toplami
>> sum(ornek, 2)
ans =
6

15
% tim elemanlarin toplami
>>sum (sum (ornek) )
ans =

21
sveya
>>sum (ornek (:))
ans =

21

Son ornekte (:) ifadesiiki boyutlu bir dizeyi bir sutun yoneye dontstarar. Bu islemi sttunlan sirast ile
alt alta ekleyerek gerceklestirir. Bu islemden sonra toplami alinan dizey bir yoneye dénustaginden bir
adimda tum elemanlarin toplam alinabilir.

Dizey elemanlann toplami ile ilgili bir diger secenek birikimli (cumulative) toplamadir. Bu islem cumsum
MATLAB fonksiyonu ile yarttulir ve ardisik elemanlann toplamlan birikimli olarak hesaplamir. Ornegin
1-10 arasi tam sayilann birikimli toplam cumsum fonksiyonu ile asagidaki sekilde hesaplanir:

a=1:10
a =
Columns 1 through 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cumsum (a)
ans =
Columns 1 through 10
1 3 6 10 15 21 28 36 45 55

Bu fonksiyon iki boyutlu dizeylere uygulandiginda yine varsayilan olarak stitun yontnde islem yapar. lki
boyutlu bir dizeyin satirlannin birikimli toplamim hesaplamak igin cumsum (v,2) seklinde bir yazilis
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tercih edilmelidir. Fonksiyona gonderilen ikinci argtiman toplama isleminin hangi boyut igin yapildigini
gostermektedir. Varsayilan degeri 1 oldugu igin bir sey yazilmadiginda sttunlar dzerinde galismaktadir.

>> V=[1 4 7;2 5 8; 3 6 9]

vV =
1 4 7
2 5 8
3 6 9

>> cumsum (V, 1)

ans =

1 4 7
3 9 15
6 15 24

1 5 12
2 7 15
3 9 18

Ardisik dizey elemanlanmin farkimn alnmasinda ise diff fonksiyonu kullamlmaktadir. Ardigik
elemanlar arasindaki fark aslinda belirli bir adim boyu stz konusu ise turev islemine karsilik gelir. Buna
gore sin(x) fonksiyonunun -3 ile 3 arasindaki degerlerinin 0.5 adim boyu igin sayisal tirevi dif€
fonksiyonu kullamlarak asagidaki gibi hesaplanabilir:

x=-3:0.5:3;

f=sin (x);

df=diff (f);%f (i+1)-£f (i)
dx=diff (x); $x(i+1)-x(1)
t=df./dx;

Verilen ornekte ai£g fonksiyonu birinci dereceden fark isleci olarak galismaktadir. Fonksiyonun giktisi
girdisinden 1 eleman daha kisadir. Bunun nedeni ardisik iki elemandan bir fark hesaplanmasidir. ki ve
daha yuksek dereceden farklan hesaplamak igin fonksiyon aqife(£,2) seklinde kullamlabilir. Son
yazibgi ile 2. derece farklar ainmaktadir. Fark isleci 2 ve daha yuksek boyutlu dizeyler Gzerinde
kullambyorsa isleg varsayilan olarak sttunlara ayn ayn uygulanmaktadir. Istenilen yonde fark almak
igin UgUncu bir segenek girilmektedir. Ornegin aiff(g,1,2) iki boyutlu g dizeyinin satirlanndaki
elemanlann soldan saga ardisik farklarnm alir.
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Dizey yapilandirma

Galisma belleginde bulunan bir dizeyin elemanlannin yerlerinin degistirilmesi, igeriginin bosaltilmast,
belirli bir yonde dandurulmesi, kopyalanmasi gibi islemlere cesitli amaglarla gerek duyulmaktadir.
MATLAB kutuphanesinde bu amagla gelistirilmis cesitli fonksiyonlardan sik kullamlanlardan bazilar

burada arnekler ile anlatilacaktir.

reshape

Dizeyleri yeniden sekillendirmek igin kullamlan bir fonksiyondur. Yeniden sekillendirme dizey
elemanlanmin yerlesimlerini degistirmek anlamindadir. Ornegin tek bir liste olarak verilmis bir dizi
lgumin sonucu genellikle goruntuleme amact ile iki boyutlu bir dizeye donusturulmek istenebilir. Bu
tur durumlar genellikle gesitli standart bigimlerde verilen verilerin kendi amacimza uygun dizenlemesi

halinde ortaya cikar. Fonksiyonun genel kullammi su sekildedir:

R=reshape (G, m,n) ;

Bu yazilis ile fonksiyon e dizeyinin igerigindeki bilgileri m satir n stitun bir dizey olusturacak sekilde
yeniden dizenleyerek r dizeyine aktanr. Bu islemin gerceklestirilebilmesi igin ¢ dizeyindeki toplam
eleman sayisimn mxn adet olmasi gereklidir. Asagidaki érneklerde bu durum daha iyi anlagilabilir.

>> a=1:16
a =

Columns 1 through 9

1 2 3 4 5 6
Columns 10 through 16
10 11 12 13 14 15

>> b=reshape (a, 4,4)
b =

1 5 9 13

2 6 10 14

3 7 11 15

4 8 12 16

16

Yeniden diizenleme isleminde gjris dizeyinin elemanlan situn yoninde kullamlmaya baslanir.

1 3 5 7 9 11
2 4 6 8 10 12
>> reshape (B, 4, 3)
ans =
1 5 9
2 6 10
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orneginde oldugu gibi 2x6 boyutlanndaki B dizeyi 4x3 boyutlanna donusturalmek istendiginde yeni
dizeyin satir yonundeki boyutu tamamlamincaya kadar sutunlardaki elemanlar alt alta eklenmekte ve
sonraki sttuna gecilmektedir.

| fliplr-flipud

Dizeyleri dusey ya da yatay eksen yonunde dandurmek igin kullamlan fonksiyonlardir. Hatirlamasi
kolay olmas agisindan £1ipir (£1ip 1eft-right] dizeyi sol-sag yonunde dondirirken, £1ipud (£1ip
up down) dizeyi alt tst etmektedir. Ornekler durumu daha iyi agiklayacaktir:

>> x=1:5 % 1x5 boyutlarindaki satir ydney

X
1 2 3 4 5

>> xx=fliplr(x) % satir yodney sag-sol yoninde dondirtliyor
XX =

5 4 3 2 1
>> y=[1 4;2 5;3 6] % 3x2 boyutlarindaki dizey
y =
1 4
2 5
3 6
>> fliplr(y) % sag-sol >> flipud(y) % yukari asagi
ans = ans =
4 1 3 6
5 2 2 5
6 3 1 4
| repmat

Bir dizeyin satir ya da sutun yonunde belirli sayida tekranndan olusan dizeyler olusturmak igin
kullamlan MATLAB fonksiyonudur. Genel kullammu

C=repmat (t,m,n) ;

seklindedir. Bu yazibis ile t dizeyini satir yonunde m kez, sttun yoninde ise n kez tekrarlayarak daha
buytk e dizeyini olusturmaktadir. Ornek:

>> r=repmat([1,2,3,41,4,1)
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Dizey tersleme

1 binm dizeyi gostermek Uzere aa*=1 esitligini saglayan a™* dizeyine a' nmin tersi denir. Dizey
tersleme ozellikle dogrusal denklem sistemlerinin gozimunde sik basvurulan bir dizey islemidir. Dizey
tersleme sirasinda tekil degerlerden kaynaklanan sorunlar yasanabilmektedir. MATLAB'da bir dizeyin
tersi

>>T=inv (X) ;

yazibsi ile ainabilmektedir. Dizeyin tekillikten dolayr tersinin alinmasinda bir zorluk oldugunda bu bir
mesaj ile kamut satinnda goruntulenmektedir.

Dizey elemanlannin siralanmasi
MATLAB katiphanesindeki soxt fonksiyonu kullamlarak bir dizey igerisinde yer alan elemanlar, artan

ya da azalan yonde ve istenilen dizey boyutunda (satir-sutun-sayfa) siralanabilmektedir. Fonksiyonun
genel kullammi

B=sort (Aa);

seklindedir. Varsayilan olarak diziler kigtkten biyage ve situn yonunde siralanmr. Siralama tard ve
yonu

B=sort (A, dim, mode) ;

yaziisindaki dim ve mode segenekleri ile degjstirilebilir. dim siralamanin hangi yonde yapilacagim (1:
sutunlan kendi iginde siralar, 2: satirlan kendi iginde siralar] mode ise [‘ascend’ artan ‘descend’ ise
azalan siralama yapar] siralama seklini belirler. Ornek:

>> f=[3 6 10 9 8 2 5 7];
>> sort (f)
ans =

2 3 5 6 7 8 9 10

ki boyutlu bir dizey tizerinde galismasi da asagidaki drnek ile agiklanabilir.
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A =[5 7 4
8 4 3
9 1 7]

olmak tzere dizeyin elemanlan ile ilgili gesitli siralama segenekleri asagidaki gibi verilebilir:

>> sort (A) >> sort (A, 2) >SS sort(A,Z,'dBSCeﬂd')
ans = ans = RS =

5 1 3 4 5 7 7 5 4

8 4 4 3 4 3 4

9 7 7 1 7 9 1

MATLAB kutuphanesindeki birgok fonksiyon gaginlirken, parantez igerisine veri ile birlikte gesitli
segenekler yazilabilmektedir. Bu aym fonksiyon ile birden gok is yapabilmemizi saglar (overloaded
functions). Buna benzer sekilde fonksiyonun drettigi bilgilerin tarleri de gikis bolumine yazilacak
degisken sayisi ile degistirilebilmektedir. sort fonksiyonu tzerinde ggsterilmek istenirse bu durum
asagidaki ornek ile daha iyi anlasilir:

>> vG=[-1 2 0.7 4.2 -3];
>> [deg,yer]=sort (vG) ;

>> [deg' yer']

ans =
-3.0000 5.0000
-1.0000 1.0000
0.7000 3.0000
2.0000 2.0000
4.2000 4.0000

Yukandaki @rnekte fonksiyondan elde edilen giktilar esittir isaretinin solundaki koseli parantezler
icerisine yaziistir. Bu yazilis ile fonksiyondan iki adet gikis beklendigi belirtilmektedir. Degisik
fonksiyonlar gok daha fazla gikti Gretebilmektedir. Bu durumda hangi sirada dretildiklerini bilmek
kaydiyla olas bilgiler burada oldugu gibi gikti bolimune sirasi ile yazildiginda bu sonuglar tretilerek
calisma bellegine aktanlr. sort fonksiyonu en fazla iki gikti Uretmektedir. Verilen ornekte deg
degiskeni giris degerlerinin siralanmis halini, yexr degiskeni ise siralanmis degerlerin ve isimli giris
degiskeninde hangi indiste bulundugunu gostermektedir. Burada sayilanlar disinda, dizeyler tzerinde
benzer matematik ya da yapilandirma islemleri yuruten baska fonksiyonlar da bulunmaktadir. Bunlar
ayn ayn incelenmek yerine asagida bir listesi ve kullamm amaglan verilmistir. Gerek duyuldugunda
MATLAB yardim belgeleri veya internet sayfasi aracilig ile fonksiyonlann kullammlan ile ilgili
agiklamalara bakilabilir.

Gizelge 3.1Cesitli MATLAB fonksiyonlan ve kullamm amaglan
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Fonksiyon adi

Kullamm amaci

unique Dizey iginde tekrarsiz elemanlan listeler
diag Kosegen dizey uretmek ya da bir dizeyin kdsegen
elemanlanm almak icin kullambr.
std Standart sapma
mean Ortalama ya da ortanca bulma
var Varyans
det Dizey determinanti
mod Bolumden kalan
Abstirmalar

1. [-2r, 2] aralig) n/32 artimlarla 6rneklenerek olusturulan dizeyin kag eleman vardir?

2. randn MATLAB fonksiyonu ile Ureteceginiz 5x/ boyutlanndaki dizeyin en kugik ve en buyuk

elemanlanm ve bunlann bulundugu satir sttun numaralanm bulunuz.

3. px® +pyx+p,=0 polinomunun katsayilan p = (G'G)"'G'dseklinde verilen dizey islemleri ile

gozulebilir. T dizeyin donuguna, -1 ise tersini gostermektedir. Burada G veri gekirdek dizeyi

olarak adlandinlir ve igerigi asagidaki gibidir:

XX
X, X
G= :
Xno1 Xr?—l
i X, % ]

Bu bilgilere gore asagida verilen yatay eksen (x] degerleri igin hesaplanmis verileri [d)

kullanarak polinom katsayilanm hesaplayiniz.

-3 |25 |2

-5 |-l -05 |0 05 |1 15 |2 2o |3

34 |15 01

-08 |-l |- -05 |06 |22 |43 |63 |10 |136

G. T:ZX? toplamim X'in [0 20] araligindaki degerleri igin 0.5 artimla hesaplayiniz.

5. Ust tste konulmus kup seklindeki kutulann kenar uzunluklan asagidan yukarya dogru
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dx=[543225201613100.80.6];

seklinde siralanmaktadir. Her bir kutunun tst kenannin yerden yuksekligini bulan MATLAB i
fadesini yazimz.
B. R=10*randn(20,1) ; ifadesi ile dretilen R dizeyinin en biytk 5 elemamm bulan MATLAB

ifadelerini yazimz.

7. f[x]:e‘_%xe‘ fonksiyonunun [-3 3] araigindaki sayisal turevini dx=0.125 adim boyu igin
hesaplayinmz.

8. X ve Y koordinatlan ile verilen konumlarda yapilmis 6lgumler asagidaki gizelgede verilmistir.
Son situnda yer alan 6lgumleri her bir situnda bir Y konumuna ait veriler olacak sekilde

yeniden yapilandinmz.

X y olgim
0 0 0.54
S 0 1.83
10 0 -2.26
15 0 0.86
20 0 0.32
0 2 -1.31

S 2 -043
10 2 0.34
15 2 3.58
20 2 277
0 4 -1.35
S 4 3.03
10 4 0.73
15 4 -0.06
20 4 0

9. Onceki ornekte verilen dlgtim degerlerini buytkten kigtge dogru siralayamz.
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