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3.7 Dosya Okuma / Yazma Islemleri

MATLAB dosya okuma yazma islemleri igin degisik dizeylerde gok sayida kituphane fonksiyonu
sunmaktadir. Ancak dersin ve bu notlann amaci MATLAB programlama dilinin tum aynntilanm
anlatmak degildir. MATLAB bir arag olarak kullamlmak tzere gesitli hesaplama ve gorsellestirme
islemlerinin  yaratalebilmesine yonelik yeteneklerin  gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu nedenle
yalmzca sik kullamlan dosya okuma yazma yontem ve araglan anlatilacaktr,

MATLAB programlan veya komut satin islemlerinden dretilen verilerin saklanmasi ve bellege tekrar
aktanlmasinda genel tim gereksinimler save ve load fonksiyonlan ile karsilanabilmektedir. Ancak
ozel bigimde (formatl) veri yazma ve okuma islemleri bu fonksiyonlar ile yaratilememektedir. Bigimli
yazma okuma islemleri ayn bir baslik olarak anlatilacaktir. Veri saklama duzenleme ve paylasiminda
sik kullamlan Microsoft Excel dosyalan da MATLAB tarafindan yazilip okunabilmektedir. Izleyen
bolumde sirasiyla belirtilen dosya yazma ve okuma islemleri anlatilacaktir.

| save |

Galisma bellegindeki degiskenlerin bir dosyaya kaydedilmesinin en kolay yolu save fonksiyonunu
kullanmaktir. Bu fonksiyon gesitli kullamm segenekleri sunarak farkli bigimde dosyalann
olusturulmasina olanak vermektedir. Bilgisayar disk surtculerinde dosyalar “binary” (bilgisayar dili) ya
da ASCII kodlama turleri ile kaydedilebilmektedir. ASCII kodu ile kaydedilen belgeler kullanici tarafindan
platform bagimsiz olarak agiip okunabilen hatta igerigi dizenlenebilen metin dosyalandir. *txt
dosyalan buna ornek verilebilir. Asagidaki save fonksiyonunun degisik kullamm sekilleri ile MATLAB
calisma belleginde olan degiskenlerin ASCII koduyla dosyaya kaydedilmesine ornekler verilmistir:

f=rand (8, 5);
save f.txt f -ASCII

Verilen ornekte 8x5 boyutlannda rastgele sayilardan olusan bir f dizeyi olusturulup f.txt isimli bir
dosyada saklanmaktadir. £.txt yazilacak dosya adim, £ dosyaya kaydedilecek degisken adim,-
ascTT isaretgisi de kayrt bigimini belirtmektedir. Bellekteki birden gok degisken aralanna bosluk
isareti konularak aym dosyaya yazilabilir:

j=[5 81;
save f.txt j f -ASCII

Yukandaki ifadelerle olusturulan f.txt dosyast gegerli gaisma dizinine kaydedilir. Dosya igerigj bir metin
duzenleyicide agilarak gorulebilir ve duzenlenebilir. Kayrt isleminde sayr bigimi olarak Ustel gosterim
kullamlmaktadir. Istenilen 6zel bigimlerde yazdinlmasi konusu daha sonra anlatilacaktir. Dosya igerigi
asagidaki gibi gérunecektir:
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E f.xt - Not Defteri = E
| Dosya Diadzen Bigim  Gérdndm  Yardim
| 5.0000000e+000 &.00000B0e+BB0
3.5165951e-801 3.8044585e-881 5.6832366e-881 1.6564873e-801 2.2897697e-0681
3.3082863e-881 5.6782164e-881 4.693%9864e-881 6.08193194e-881 9.1333736e-881
5.852648%9e-881 7.5854290e-882 1.1902870e-882 2.6297128e-881 1.5237382e-881
5.4972361e-881 5.395811%9e-882 3.3712264e-881 6.5407910e-881 3.2581698e-881
9.1719366e-881 5.3079755e-881 1.6218231e-881 6.8921458e-881 5.3834244e-08681
2.8583902e-801 7.7916723e-881 7.9428454e-881 7.481515%9e-881 9.9613472e-861
7.5720823e-801 9.3401868e-881 3.1121584e-881 4.5854168e-881 7.8175529e-8682
7.537298%e-801 1.2990621e-881 5.2853314e-881 8.3821378e-802 4.4267327e-061
1

Sekil 3. 1 save fonksiyonu ile kaydedilen dosyanin igerig;

Yukandaki yaziistan farkl olarak dosya ve degisken isimlerinin daha esnek kullamminm saglamak
amaci ile ozellikle program igerisinden gagnlmak Uzere asagidaki yazim bigimi segilebilir:

save ('f.txt','f', '-ASCII")

Bu yaziigin sagladig Gstunluk dosya ve degisken isimlerinin dinamik olarak degistirilebilmesidir.
Asagidaki trnekte bellekte sistematik olarak al, a2, a3, a4 ve a5 seklinde isimlendirilmis degiskenlerde
bulunan bilgilerin her birinin degisken adi ile uyumlu dosyalara yazilmas gergeklestirilmektedir:

al=1l; a2=2;a3=3;a4=4;a5=5;
for k=1:5
d adi=['a',num2str(k)];
save([d adi,'.txt'],d adi, '-ASCII")

end

Bir baska ornek ise belirli bir arabktaki agilann sinistnt igeren bir tablonun bir metin dosyasina
kaydedilmesi igin verilebilir:

x=-2*pi:0.01:2*pi;

y=sin (x);

t=[x yl;

save sintablo.txt t -ASCII

lkinci dosya kaydetme higimi *.mat dosyalanmin kullammdir. Bu dosyalar yalmzca MATLAB
icerisinden kaydedilebilmekte ve okunabilmektedir. mat-dosyalan bellekte bulunan degiskenlerin
turine ve yapisina bakilmaksizin kaydedilebildigi MATLAB dosyalandir. Degisken isimleri ve yapisi
aynen korunabilmektedir. Bu dosyalar MATLAB disinda metin dizenleyici ya da baska programlarca
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acilamaz. Bunun disinda kayit onceki bolumde anlatildig) gibi save fonksiyonu ile yapilmaktadir. Bazi
yazilis ornekleri asagida verilmistir.

save tumu.mat %Bellekteki tim dediskenleri tumu.mat dosyasina kaydeder.

save veriler.mat a b c %a,b,c dediskenlerini kaydeder

dosya='dinamik.mat';

save (dosya, 'X','C'); %X ve C degiskenlerini dinamik.mat dosyasina kaydeder

load

save fonksiyonu ile yukanda anlatilan yollardan biri ile bir dosyaya kaydedilen veriler 1oad
fonksiyonu ile tekrar galisma bellegine yuklenilebilir. ASCIl kodlamasi ile kaydedilmis dosyalarn
iceriginin bu sekilde okunabilmesi igin dosya igeriginin ayn tir veriden (sayisal) olusmasi ve bir gizelge
seklinde olmasi gereklidir. Baska bir anlatimla tim satirlarda aym sayida sttun olmalidir. Fonksiyonun
kullammi metin dosyalan igin asagidaki gibidir. Aym dosyanin g farkl yazim ile okunmasi
gosterilmistir. Yazimlann birbirinden farki agiklama olarak verilmistir.

load veri.txt %veri.txt icerigindeki bilgiler veri de§iskenine aktarilir
a=load('veri.txt');%veri.txt icerigindeki bilgiler a degiskenine aktarilir

file='veri.txt'$dosya adi file isimli dediskene atanmistir

load(file) $degiskende saklanan dosya adi okunur

Metin dosyalannin bu sekilde yaziip okunmasinda dikkat edilecek iki onemli konu vardir. llk olarak
dosya isminin duruma gore aym zamanda degisken adi olarak kullamlabilecegini goz ontne alarak
sayllarla baslatmamak ve dosya isminde Turkge karakter kullanmamaktir. Digeri ise dosya igeriginin
bir tablo olarak duzenlenmesi gerekliligidir.

mat-dosyalanmn igeriginin bellege aktanlmasinda da 1oad fonksiyonu kullamlmaktadir. Ancak mat
dosyalannda bilgiler degisken isimleri ile birlikte kaydedildiginden degiskenler kaydedildigi isimleri ile
bellege aktanlacaktir. Bellekte aym isimde degisken varsa silinerek dosya igerigindeki ile
degistirilecektir. Asagida gesitli durumlar igin 6rnekler verilmistir:
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2==38 - 2838

y=0:5;

alfa=[0.25]";
f=exp(-alfa*x."2);

save bilgi.mat x alfa f y

clear all

load bilgi.mat $dosya iceridindeki tim dediskenler bellede okunur
load('bilgi.mat', 'x','alfa','f')%dosya igeridinden yalnizca adlari yazili

%degiskenler bellede okunur

Dosya ve degisken isimleri daha 6nce anlatildig) gibi dinamik olarak degistirilebilmektedir. Bu
sistematik isimlendirilmis dosya okumalannda buyik kolaylk saglamaktadir. Bunun yaminda daha
6nce tammlanms bir listede yer alan dosya isimleri sirasiyla isleme konulabilmektedir.

Formath yazma ve okuma

save Ve load fonksiyonlan dosya yazma ve okumada biytk kolaylklar sunmaktadir. Ancak baz
durumlarda yetersiz kalmaktadir. mat-dosyalan yalmzca MATLAB kullamcilan  tarafindan
agilabileceginden paylasim sorunlan ile karsilasilabilmektedir. Diger bir sorun ise gesitli program veya
yontemlerde standartlasmis yazim bigimleri kullambyor olmasi ve anmilan fonksiyonlann yalmzca tablo
halinde veri yazma okumaya izin veriyor olmasidir. MATLAB program veya islemlerinin bu bigime
uygun cikti dretebilmesi ya da belirli bigimde yazilmis dosyalan okuyabilmesi gereklidir. Asagida
verilen fonksiyonlar ile gok farkl bigim ve segenekler ile metin dosyalanna yazma ve okuma islemlerini
gerceklestirilebilmektedir. Ancak burada yine bu fonksiyon tum yonleri ile degil en temel diizeyde
kullammlan verilmistir. Daha karmasik durum ve segenekler icin ilgili fonksiyonlar igin MATLAB yardim
dosyalanna basvurulabilir.

MATLAB programlanndan veya komut satinndan bir dosyaya 6zel bir bigimde bilgi yazmak ya da

okumak igin dosyanin erisime agiimasi gereklidir. Bu islem £open fonksiyonu ile gergeklestirilmektedir.
Fonksiyonun genel kullamm

fileID=fopen (<dosyaad>,<izin>)

seklindedir. Burada dosyaad yerine gegerli dizinde bulunan ve bir dosyamn tam adi yazilmaldir.
Dosyamn hangi izinleri igerecek sekilde agilacag ise izin alamna yazilir. Asagidaki gizelgede gesitli
dosya agma izinleri igin bu alana neler yazilabilecegi ve ne anlama geldikleri verilmistir.
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Cizelge 3. 1Dosya erisim izinleri

Erigim Izni Anlam

'r! Dosyay okumak igin ag

w! Yeni ya da var olan dosyayi yazmak igin ag. Dosya zaten varsa igerigini sil
a' Yeni ya da var olan dosyay1 yazmak igin ag. Dosya zaten varsa igerigini koru.
'r+! Dosyay1 okumak ve yazmak igin ag.

Twt! Dosyayi okumak ve yazmak igin ag. Dosya zaten varsa igerigini sil.

Dosya agma islemi basanl oldugunda dosyaya bir erisim numarasi atanir (filelB). Erisim numarasi
kullamer tarafindan tammlanan bir degiskende saklamlabilir. Bu dosya ile ilgili okuma ya da yazma
islemleri bu erisim numarasi kaynak gosterilerek yapilabilir. Dosya agma islemi basansiz oldugunda
erisim numarasi olarak -1 atamr. Dosya agma isleminin basansiz olma nedenleri, dosya adi ya da
yolunun dogru ve tam yazilmarms olmasi, dosyanin baska bir programca kullambyor olmasi ya da
boyle bir dosyamn olmamasi sayilabilir. Asagida fopen ile dosyalan erisime agma igin gesitli Grnekler
verilmistir;

$0rnek 1: veri.txt dosyasi okunmak lizere aciliyor

fid=fopen('veri.txt','r");

$0rnek 2: Gecerli dizinden farkli bir konumda Al.dat isimli dosya
okumak/yazmak icin aciliyor

dosya no=fopen ('C:\Belgeler\MATLAB\Al.dat"', 'w+');

%0rnek 3: Sistematik adlandirilmis bir dizi dosya aciliyor (Olcum 1.dat,

Olcum 2.dat... )

for k=1:10

dosyaadi=['Olcum ', num2str(k),'.dat'];

Yl=fopen (dosyaadi, 'w+'");

end

%0rnek 3: Acilacak dosyanin Windows dosya acma diyalogu ile belirlenmesi

[file,path]=uigetfile('*.txt");
fno=fopen ([path file], 'r'");

Dosya yukanda anlatildigr gibi agildiktan sonra artik okunup / yazilabilir durumdadir. Uygun izin ile
agilmis bir dosyaya bilgi yazmak igin £printf fonksiyonu kullambr. Fonksiyonun genel kullamm
asagidaki gibidir:

fprintf (<fileID>,<bi¢im tanimlayici(lar)>,<dediskenler>)
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Bu yazibista filelD alamna dosya erisim numarasi, bigin tammlayicilar alamna yazdirma bigimi (formati)
isaretcileri, degiskenler alamna da verilen bigimle dosyaya yazilacak degisken isimleri gelecektir. Bigim
tammlayicilar igin gegerli seceneklerden bazilan asagidaki gizelgede verilmistir.

Gizelge 3. 2 Dosya yazma ve okumada kullamlan bazi bigim tammlayicilar

Tammlayici Agiklama

'ed Tam say1, 567 gibi

rof Ondalikl say1, 0.652 gibi

g Ustel gosterim, 1.037e-05 gibi

'5g" se ve s£ gibi ancak sonuna sifirlar eklenmiyor
rect Tek bir karakter, b gibi

gs! Bir dizi karakter, Ocak gibi

"\n' Yeni satira gec

"\t Sekme (tab) ekle

Dosyaya yazilacak bilgilerin turt ya da bigimi kadar hangi uzunlukta/kag haneli bir alana yazilacag) da
onemlidir. Ornegin deneme.txt adindaki dosyaya 5x1 boyutlanindaki N dizeyinin igerigi bir baslkla
birlikte yazdinlmak istendiginde asagidaki MATLAB kodu yazilabilir.

dosyal=fopen ('deneme.txt', 'w+'");

N=[1.3 0.6 2 111.7]1"';

fprintf (dosyal,' Sayilar\n--------—- \n');
fprintf (dosyal, '$8.3f\n"',N);

type deneme.txt

Verilen program pargasi galistinldiginda olusan dosyamin igerigi

seklinde olacaktir. Burada bigim tammlayicisi <s. 3¢ sayilann ondalikli yazilacagin, bu sayi igin toplam
8 karakter alam kullamlabilecegini belirtmektedir. Bunlardan biri nokta isaretinin kendisi igin
aynlmaktadir. Kalan 7 haneden gt ondalikl kismi igin dordd ise tam say1 kismi igin kullamlmaktadir,
Yazdinlmak istenilen duyarliga gore bu hanelerin sayilan artinlip azaltilabilir.  Ornek program
pargasindaki \n belirteci kendisinden sonra gelen ifade ve sayilann bir alt satrdan baslanarak
yazilacagim gostermektedir. Iki boyutlu bir dizi yukandakine benzer sekilde bigimli yazdinlmak
istendiginde her bir stitunu igin ayn bir format belirteci tammlanmalidir.
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Bigimlendirilmis bir metin dosyasindan veri okunmasinda ise f£scanf fonksiyonu kullamlmaktadr.
Fonksiyonun genel yazimi

A=fscanf (<filelID>,<big¢im tanimlayici (lar)>,<boyut>)

seklindedir. Burada filelD alamna dosya erisim numarasi, bigim tammlayicr alamna Cizelge 3.8'de
verilen segeneklerden biri veya birkag, boyut alamina ise belirtilen bigime uyan kag adet ya da hangi
kag satir kag sutun veri okunacag yazilir. Ckunan degerler A degiskenine aktanlr. £scanf ile
baslayan bir ckuma isleminin sonucu tek bir dizeye aktanlabilir. Diger bir deyisle bir £scan£ komutu ile
birden cok dizeyin igerigi okunamaz. Asagida verilen igerikteki dosyamn f£scanf komutlan ile
okunmasina ait program konunun anlasiimast igin faydal olacaktir.

Al10 Numarali Istasyon

0 0 51

24

10 2 46
13 2 45
16 2 42.5
20 2 42
25 2 41.5
35 2 41

clear all

close all

fclose all

xyz ist=[];

data=[];

fid=fopen(['AlOiaraziVeri.txt'],'r');

aciklama=fgetl (fid); %dosyadan bir satirin icerigini okur

xk=fscanf (fid, '$g', [1 3]):;%%x,y,z koordinatlari 1x3 boyutlarinda
nd=fscanf (fid, '$d', 1) ;%veri sayisi okunuyor

istv=fscanf (fid, '$g', [nd, 3]) ;%ndx3 boyutlarinda bir dizi okunuyor. Tim situnlar %g

biciminde

Yukanda temel bilgjleri verilen okuma ve yazma islemleri igin daha aynntili bilgilere MATLAB komut
satnnda doc fprintf veya doc fscanf Yyazarak ensilebilir. Bundan baska Microsoft Excel
dosyalanndan veri okumak tzere kullamlan x1sread fonksiyonu ile ilgili kullamm bilgileri dordinci
bolumdeki uygulamalar igerisinde verilecektir.
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Alstirmalar

1. g(t) =cos(xt)+cos(l0xt)+0.5c0s(40xt) fonksiyonunu 0-5 saniye zaman araliginda
0.01s adimlarla ornekleyiniz. Fonksiyonun sayisal ve analitik turevlerini hesaplatiniz. Sayisal ve
analitik turevler arasindaki yuzde gorecel hatayr da hesaplatarak asagidaki bigimde bir metin
dosyasina yazdinmz.

Zaman Bekl. Hesap. % Hata
0.0050 -41.8955 -39.4928 0.0573
0.0150 -74.1672 -70.2536 0.0528
0.0250 -22.4609 -22.3697 0.0041
0.0350 31.4201 27.6801 0.1190
0.0450 5.4598 3.2048 0.4130
0.0550 -68.5009 -65.9910 0.0366
0.0650 -88.3855 -84.4156 0.0449
0.0750 -22.9478 -22.8565 0.0040
0.0850 44.6651 40.8688 0.0850
0.0950 31.0933 28.7311 0.0760

2. Asagidaki dosyayi okuyan bir MATLAB program yazimz. Dosyanin ilk altr satinndaki bilgilerin
her biri ayn bir degiskene aktanlacaktir. Dordunct satirda bu dosyada sttunlar halinde verilen
bilgilerin kag satir oldugu yaziidir. Sttunlarda verilen bilgilerin tamam bir degiskene aktanlacaktir.

al-la - pole-dipole array

1.50000

6

15

1

0

1.5 1.5 1 374.856
2.25 1.5 2 178.683
3 1.5 3 142.021
3.75 1.5 4 130.066
4.5 1.5 5 96.399

3 1.5 1 190.576
3.75 1.5 2 153.139
4.5 1.5 3 142.036
5.25 1.5 4 102.263
6 1o8 5 79.263

4.5 1.5 1 210.163
5,25 1.5 2 186.989
6 1o8 3 128.172
6.75 1.5 4 93.307

7.5 1.8 5 88.687
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