Ara Deger Bulma ve Veri Gridleme

4. UYGULAMALAR

4.1 Ara Deger Bulma ve Veri Gridleme

Gunamoz muhendislik ve bilimsel olgme islemleri sarekli olaylann frekans, uzaklk, zaman gibi
bagimsiz bir degiskene bagl olarak ayrk noktalarda orneklenmesi ile yurutiltr. Olgme sikiginin
artinlmasi ile surekli olaya en yakin bir kayit elde edilebilir. Bunun tersi olarak yeteri siklkta
drneklenmeyen bir kayit, dlgulen stregten tamamen farkl bir davrams sergileyebilir. Olgme siklbig
(6rnekleme) cok sayida etmene bagldir. Ancak birgok durumda 6rnek sayisim artirmanin, verileri
saklama, olgme maliyeti, veri islem gereksinimleri gibi konularda zorluklar gikaracag agiktir. Bu
nedenlerden, sureci yeterince yakinlkta tammlayacak ornekleme ve 6lgme araliklanmn bulunmasi
kendi basina bir muhendislik problemi olmaktadir.

Olgme araligr ve buna bagl baska parametreleri saptanarak ayrk noktalarda olgulmus veriler, ilgili
streci tammlama, bir muhendislik ya da bilim problemini ¢ézme, bir durumu ortaya koyma gibi
amaglarla cesitli sureglerden gecirilebilmektedir. Bu siregler sirasinda gerek gosterim gerekse
hesaplama amaglan ile 6lgum yapilmams bir zaman, uzaklk ya da frekans degerindeki veriye
gereksinim duyulabilmektedir. Olgtlmis noktalardaki veri davramsindan yola cikilarak ara bir
noktadaki degerler gesitli yollarla hesaplanabilmektedir. Bunlardan ilki veriye davramsina uygun bir
surekli fonksiyon gakistirmak ve bu sayede istenilen herhangi bir bagimsiz degisken degerine karsilik
gelen verinin hesaplanmasim olanakli kilmaktir. MATLAB arag kutulan igerisinde yalnizca bu amagla
gelistirilmis bir arag kutusu bulunmaktadir (Curve Fitting Toolbox]. Bu arag kutusu araytzine, komut
satinndan crtoo1 yazilarak erisilebilir. Araylz agilmadan da arag kutusundaki fonksiyonlar ayn ayn
caginlarak kullamlabilmektedir. Asagidaki érnekte ikici dereceden bir fonksiyon olusturularak bir miktar
guralta eklenmistir. Olusturulan bu veri, deneme amagl kullamlarak ikinci dereceden bir polinomun
cakistinlmast ile ilgii MATLAB programi asagida verilmistir. Polinoma gakistirma isleminin
uygulamadaki karsiig veri ile uyumlu polinomun katsayilannmin hesaplanmasidir. Verinin davramsina
bakilarak degisik derecelerden polinomlar gakistirma fonksiyonu olarak segilebilir. Polinoma gakistirma
islemi igin Bolum 3.2'de alistirmalar bélumunde verilen denklem sisteminin olusturularak ¢ozilmesi de
kullamlabilir.

x=0:.125:4;

y=2*x."2-0.5*x+1;

yl=y+0.25*randn (size (y));

f=fit(x',yl', 'poly2');%'polyl': dogru 'poly3': iiglincl derece ...
f

plot (f,x,vyl)

Linear model Poly2:
f(x) = pl*x"2 + p2*x + p3
Coefficients (with 95% confidence bounds) :

pl = 1.978 (1.895, 2.061)
p2 = -0.4339 (-0.7795, -0.08833)
p3 = 0.9811 (0.6824, 1.28)
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Sekil 4. 1 Bir veri kumesine ikinci dereceden bir polinom gakistinimasi. Veriler mavi noktalar ile
cakistinlan polinom ise diiz kirmizi egri ile gosterilmistir.

Sayisalveriye £ (x) = pl*x*2 + p2*x + p3 gibibir polinom gakistinldiginda x igin herhang; bir deger
verilerek veriye o noktada bir yaklasim saglanabilir. Bu islemin ne anlama geldigi Sekil 4.1'de verilen
veri noktalan ve ona gakistinlan egrinin davramsina bakilarak anlasilabilir. Veriye davramsina bagl
olarak, astel bir fonksiyon, sintzoidallerin toplam, Fourier serisi gibi farkl strekli fonksiyonlar da
cakistinlabilir.

MATLAB katiphanesinde aradeger bulma ile ilgili kullamlan bir diger fonksiyon interpi adinm
tasimaktadir. Fonksiyon dogrusal ara deger bulma yontemini kullanmaktadir. Fonksiyonun genel
kullamm asagidaki gibidir:

di = interp(x,y,x1i);

Yukandaki yaziista x'e bagli y degerlerinden yola gikilarak xi gibi bir ara noktadaki veri kestirilmeye
calisilmaktadir. Hesaplanan deger di degiskenine aktanlmaktadir. Asagidaki 6rnek kullammin daha iyi
anlasiimasina yardimci olacaktir.

clear all;close all;clc

% Bir aracin zamana karsi Olcilmis hiz dederleri
t=[0 1 3.7 6 8 9 12 15 20 22 27];

v=[0 14 52 67 79 100 114 120 123 135 150];

%Aracin t=14 saniyedeki hizini bulunuz.

ti=14;

vi=interpl (t,v,ti);%t=14 deki aradeferin hesaplanmasi
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plot(t,v, 'b-o', 'MarkerFaceColor','r")
hold on

plot(14,vi,'r o', '"MarkerFaceColor','k")
$grafigin diizenlenmesi

grid on;box on

xlabel ('Zaman(s) ")

ylabel ('Hiz (m/s) ")

legend('Olciilen hiz', 'ara deger')
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Sekil 4. 2 Bir aracin izimn ¢lgulmeyen bir ara zaman degerinde hesaplanmasi

Bu amagla kullamlabilecek bir diger MATLAB fonksiyonu sp1ine ismi ile kitiphanede yer almaktadir.
Fonksiyonun, birbirine komsu iki veri noktasi arasinda dogrusal degil dgiinct derece bir polinom
davramsi gosterdigi varsayimiile calisir. Kibik ara deger bulma fonksiyonu 6nceki drnek igin

vii=spline (t,v,ti)
vii=

117.7473

seklinde gaginlarak kullamlabilir.
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Sekil 4. 3 Dogrusal ve kibik aradeger bulma fonksiyonlan ile yeniden 6rneklenen veri

Birden gok parametre, konum ya da degiskene bagl verilerin belirli bir sistematik ile ara degerlerinin
bulunmast islemi yukanda verilen érneklerden biraz daha kansik hale gelebilmektedir. Ornek olarak bir
calisma alamnda x ve y konumlarina bagl olgtlen bir jeofizik veriyi ele alabiliriz. Bu tur bir veri
kimesinden beklenilen galisma alamm x ve y yonlerinde esit araliklarla taramasidir. Ancak bu gok
zaman mumkan olmaz. Olgiilen verilerin goruntilenmesi ya da islenmesi sirasinda bu verilerin bir grid
(1izgara) Uzerine dusen noktalardaki degerlerine gerek duyulur. Bu amagla veri gridleme seklinde
adlandirdigimiz yéntem grubuna basvururuz. Burada islemin aynntilarina girilmeyip yalnizca MATLAB
dilindeki uygulamasina arnek verilecek ve gerekli agiklamalar ornek tizerinde yapilacaktr.

% Veri Gridleme ve Konturlama Uygulamasi

clear all;close all;clc

% Sinama verisi

% Rastgele x,y konumlarinda ©6lc¢clildiigii varsayilan z deferleri lretiliyor
x=rand (64, 1) ;y=rand(64,1);z=rand(64,1);

dx=.1; % x yoninde grid araligi

dy=.06;% y yoniinde grid araligi

% Izgaranin digim noktalari olusturuluyor

xi=min (x) :dx:max (x) ;

yi=min (y) :dy:max (y) ;

%grid 1zgarasi olusturuluyor

[X,Y]=meshgrid(xi,yi);

%Veri griddata fonksiyonu ile gridleniyor x ve y sirasi ile verilerin konumlari, z
bu konularda tanimli veri, X ve Y ise verilerin yeniden gridlenecedi 1zgara
noktalaradir.

Z=griddata (x,y,z,X,Y,'cubic'); Tirnak icinde gridleme islemi ile ilgili bir secenek

yazilmistir. Diger secenekler ‘linear’ ve ‘nearest’ seklindedir.
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$verilerin konumlari g¢izdiriliyor

subplot (131)

plot(x,y,'r o', 'MarkerFaceColor', 'k') ;box on;axis image
xlabel ('X koordinatlari');ylabel ('Y Koordinatlari')
$grid 1zgarasi ¢izdiriliyor

subplot (132)

plot(x,y,'r o', 'MarkerFaceColor', 'k') ;box on;axis image
hold on

plot (X,Y, 'k +")

plot(X,Y, 'k .")

$gridlenmis degerler g¢izdiriliyor

contourf (xi,yi, Z)

alpha (.75);

legend('Orjinal Veri Konumlari', 'Grid Noktalari')

xlabel ('X koordinatlari');ylabel ('Y Koordinatlari')

®  Orjinal Veri Konumlar
+  Grid Noktalari

Veri konumlari

TriScatteredinterp fonksiyonu sonucu
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Sekil 4. 4 Bir duzlemde daginik olarak bulunan veri konumlan kullamlarak yapilan gridleme isleminin
sanucu

$griddata fonksiyonu MATLAB'in sonraki siirimlerinde kaldirilacaktir. Onun

%$yerine TriScatteredInterp fonksiyonu asadidaki gibi kullanilabilecektir.

F = TriScatteredInterp(x,y,z);
[ax,qy] = meshgrid(sort(x),sort(y)):
qz = F(ax,qy);

%$Sonuclarin ¢izdirilmesi

subplot (133)

contourf (sort (x),sort(y),gz) ;hold on

plot(x,y,'r o', 'MarkerFaceColor', 'k') ;box on;axis image
plot(X,Y, 'k +")

plot(X,Y, 'k .")
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Yukandaki ornekte, verilerin 6lguldugu noktalar disinda kalan ve bir 1zgaramn kése noktalannda yer
alan yeni noktalarda veriye bir yaklasim yapilmaktadir. Bu 6rnekte birbirine komsu noktalar tggenler
olusturacak sekilde hirlestirilmekte ve Gggenin kenarlan Uzerinde kibik yaklasimla aradegerler
hesaplanmaktadir. Programda kullamlan meshgrid fonksiyonu verilen x ve y degerlerinin olasi tum
birlesimlerinden olusan bir grid ag1 ya da 1zgarasi olusturmaktadir. contour£ fonksiyonu ise xi ve yi
konumlarnna bagh olarak hesaplanan yeni degerleri renklendirilmis bir kontur gizgileri grubu ile
gorsellestirmek amaciyla kullamlmistir. Bu fonksiyanlar hakkinda genis bilgi igin komut satinnda doc
contourf Ve doc meshgrid Yazilabilir. Ornekte 2-boyutta veri gridlemek igin kullamlan griddata
fonksiyonuna benzer olarak 3-boyutlu veri gridleme islemi igin griddata3 fonksiyonu asagidaki
yazimla kullamlabilmektedir.

w = griddata3(x,y,z,v,xi,yi, zi)

Burada %,y ve z verinin ait oldugu konum koordinatlan, v verinin kendisi, xi,yi Ve zi ise verinin
yeniden gridlenecegi koordinatlardir. griddata ve griddata3 MATLABIN yeni surimlerinde
kaldinlacagindan Triscatteredinterp fonksiyonunun kullamm da aynca verilmistir.

Veri gridleme isleminde var olan konum ve bilgilerden yola gikilarak veri bulunmayan bir kanumdaki
veriye yaklasim yapildigindan hesaplama yapilan nokta yakimnda veri bulunmasi gereklidir. Baska bir
deyisle gridleme yapilmak istenen nokta ya da noktalar veri noktalan arasinda kalmiyor ve galisma
alam disina tasiyorsa bu noktalarda gridleme yapilamayacag) gozonune alinmalidir.

Abstirmalar

1. Gravite 6lgimlerinde genellikle 6lgim cihazindan kaynaklanan bazi hatalar ortaya gikar. Bu
hata belirli araliklarla baz olarak adlandinlan sabit bir noktaya donerek 6lgimun tekrarlanmas:
yoluyla duzeltilir. Beklenti, aym konumda aym okumanin tekrarlanabilmesidir. Ancak bu
gerceklesmez. Baz noktasina tekrarl gelislerde okunan degerlere bir dogru cakistirarak
yapilacak duzeltme hesaplanabilir. Gelis zamanlan arasindaki okumalara bu dizeltme eklenir
ya da gikanlir. Asagidaki ockuma degerleri igin bu diizeltmeleri yapan bir program yazinz.

ISTASYON Saat Okuma
BAZ1 10:28 1530.15
STA1 115 1544.20
STAZ 12:36 1554.10
STA3 13:15 1554.50
STAG 1422 1556.20
BAZ1 15:17 1538.60
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Sekil 4. 5 Gravite élgumlerine yapilan kayma [drift) diizeltmesi

http://goo.gl/e3BIUy adresinden indireceginiz sikistinlmis dizin iginde sistematik olarak
isimlendirilmis veri dosyalan bulunmaktadir. Dosyalardan birinin igerigi asagidaki gibidir:

0 0 51

24

10 2 46
13 2 45
16 2 42.5
20 2 42
25 2 41.5
35 2 41
40 2 44
50 2 44
65 10 38
80 10 35
100 10 30
130 10 25.5
160 10 23
200 10 20
250 40 18.5
300 40 17
350 40 17.5
400 40 17
500 80 18.5
650 80 20.5
800 80 18
1000 200 15
1300 200 15.5
1600 200 16.5

Dosya bir istasyonda 6lgtlmis dusey elektrik sondaji verilerini igermektedir. Birinci satirda
olgtim istasyonunun x,y ve z konumlan verilmektedir. lkinci satirda kag adet veri oldugu bilgisi
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yer almaktadir. Sonraki satirlann sutunlannda sirasiyla AB/2 (disey eksen degerleri), MN/2
problemin gozum ile ilgisiz bir 6lgme parametresi ve olgilen gorunur 6zdireng yer almaktadir.

Olguim noktalanmin yatay ve disey konumlannin gorunimi asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 4. B Olgumlerin yatay ve diisey konumlar

Verilen bilgiler 1siginda B istasyonda olgulmus olan gorunir 6zdireng degerlerini yatay eksen
istasyon konumlan, dusey eksen AB/2 olacak sekilde gridleyiniz. Yatay grid aralig 50 m,
dusey grid aralig ise 10m alimz. Sonuglan contourf fonksiyonu ile gorsellestiriniz. Yiukseklik
degerlerini dikkate almayimz. Tum islemleri dogru yaptigimizda asagidaki gibi bir grafik elde
etmeniz beklenmektedir.

AB/2 (m)
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Sekil 4. 7 Verilerin gridlenerek renklendirilmis kontur alaliklan ile gorsellestirilmesi
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