Dogal Dil islemede Kullanilan iki temel yaklasim vardir:

» Sozdizimsel (Syntactic) Analiz
» Anlambilimsel(semantik)

Bir dokimandaki herbir s6zcuk, metnin en kiguk birimi olup POS(part of speech)
olarak adlandirilir. Her POS igin bir etiket(tag) belirlenir. Ornegin Ingilizce igin
asagidaki gibidir.

Etiket | Niteleme Ornek Word | Lemma | Tag Clmledeki

DT Determiner a, the the the +DET | her bir

FW Foreigq Word Meq culpa girl girl +Noun | s6zctgin

IN Proposition- of, in, by kissed | kiss +Vpast | gévde ve
su_b cc_)njunctlon the the TDET | sézciik

JJ adjective yellow boy boy +Noun | tiirdinii

NNP P_roper noun- on on +PREP gosteren
singular the |the  |+DET | _.

PP | Personel-pronoun | 1, you, he cheek | cheek +Noun | Eliketlerle

VB Verb-base form cut

¢odzimlenmesi

Sozciiklerin Sézdizimsel Fonksiyonlari
isim(noun): Varliklari tanimlar.
Belirteg(determiner): ismi belirler(the, a, an)

Sifat(adjective): ismi niteler; isimle birlikte ortaya c¢ikar, tek basina
kullanilmaz.(kirmizi top)

Fiil(verb): Bir olusu, bir durumu kisiye baglayarak anlatir.

Zarf(adverb): Fiillerin niteligini belirtir.
“glzel bir evde oturmak istiyorum” cimlesinde “glizel” s6zcugu sifattir.
“bu ev uzaktan daha glzel gériniyordu” cimlesinde ise zarftir.

Edat(proposition): Tek basina anlam tasimaz, kendinden dnceki sézclkle birlikte
kullanildiginda bir anlami olur(gibi, igin, kadar, kars! gibi)

Baglag(conjunction): Cimleleri veya ayni gérevdeki sézctikleri birbirine baglar;
aradaki anlam ilgisini kurar. (ancak, ama, fakat, ile)

So6zdizim analizinde kullanilan yontemler: Yukaridan asagiya ayristirma(top-down
parsing) ve asagidan yukariya’dir. S6zdizimsel analiz cimlenin yapisal tanimini
olusturabilmek i¢in morfolojik analizin sonuglarini kullanir. Amaci, arka arkaya gelen
sozcukler yiginini, cimle birimleri olarak ifade eden bir yapiya kavusturmaktir.



Semantik/Anlamsal Analiz: S6zcuklerin ayri ayri veya birbirine baglanmis olarak
olusturdugu anlama karsilik gelen dogru modelleme yapilari olusturmaktir. Anlamsal
analiz, sbzcuksel(lexical) ve bilegik(combination) olmak Uzere iki tardur.

Sézciiksel analiz: Ust kavram(hyperonymy), alt kavram(hyponymy), zit
anlam(antonymy), es anlam(synonymy), ¢cok anlamlilik(polynymy), es
seslilik(homophony), parganin butinu(polonymy) ve bitinun pargasi(holonymy)

Bilesik analiz: Butunun anlami, pargalarin anlamindan daha fazlasi olabilir.

Metin Madenciliginde kavram ¢ikarimi(concept extraction): Metnin en kiiguk parcasi
olup nesnelere veya fikirlere dayanir. Dolayisiyla nesne ve fikirlerin belilenmesi
yoluyla kavram kesfi yapilabilir. S6zdizimsel tanimlamalar yoluyla da kavram g¢ikarimi
yapilabilir. isim, sifat, fiil tamlamalari tanimlanarak kavram g¢ikarilabilir. Ayni kavramin
cesitli gérinumleri olabileceginden bunlari standart bir bigcime donusturmek igin
normalizasyon sureci uygulanir. Bu islem, kategori olusturma ve egilim yakalama igin
onemlidir. Orn: “vadesiz hesap”, “bu vadesiz hesaplar’, “benim vadesiz
hesaplarimdan biri” gibi ifadeler hep ayni kavramla ilgilidir. Kavram ve varlik ¢ikarim
araclari birlikte kullanilabilir. “Ttrkiye bagbakaninin konusmasi” bilesik kavramdir.

“‘basbakanin konugsmasi” seklinde bir kavrama ve “Turkiye” gibi bir varliga bolunebilir.

Varlik ¢ikarimi(entity extraction): Gramere dayali tam ayristirma(parsing) yapar.
Gramere dayall linguistik analiz, 6érintl yakalama ve soézlUkler yardimiyla varliklari
tanir ve siniflar.

“Turan Guneg”(kisi) ve “Turan GlUnes”(bulvar) arasinda ayrim yapabilir.

Soézdizimsel kurallara dayanarak varliklari tirlendirir. Orn: “Turan Glnes'te
oturuyorum” ifadesindeki ismin “bulvar” olarak yorumunu yapabilir. Ozel isimleri,
sayisal varliklari(banka hesabi, telno), alfanimerik varliklari(otomobil plakalari, web
adresleri), Twitter kullanicilari, hashtagler vb Ozel isimleri de farkli tiplere gore
siniflar: insanlar/yerler/ticari/kurulus vb Varliklar farkli yazilmis olsalar da bu
farkhliklar yakalanabilir. (20:00, saat 20, 20s) Normalizasyon slreci uygulanarak
standart bir bigime donustiralir. NYSE, New York Stock Exchange, NY Stock
Exchange gibi ayni varligin gesitli yazim bigimleri standart bir bigcime doénustaruldr.

Metin kategorizasyonu(text categorization): isim, sifat, fill tamlamalarinin baglama
gore kategorize edilmesi igin sozdizim analizi kullanilir. Tekil s6zcuklerin
kategorizasyonu icin de kullanilir. Metnin dilbilimsel temsili, taksonomiyi iceren bir
sozluk aracihigi ile kontrol edilir. Metindeki bir sdzcuk ya da tamlama bir so6zlUk girigi
ie karsilastiginda b giris icin olan kategori metne atanir. Orn: Mobil telefon alaninda
tipik bir kategorizasyon ekran, kilif, kap, kamera, pil gibi trlin kategorisine sadece
isim olarak baglananlari hesaba katar. Bu durumda

‘I love the screen on my new Kindle Fire” veya “I ‘ve bought a great new cover for
my IPAd” gibi cimleler oldugunda bunlar liriin kategorisine ait olarak siniflanir.



“I hate it when they screen my IPAD at security” veya “They are going to cover the
new Galaxy Tab in next week’s review” oldugunda ise ekran ve kap fiil olarak analiz
edilir.

Sozliik Yaratma Siireci

Basit anahtar s6zcuk eslesmesine degil, kullanilan s6zcuklerin anlamlarina dayanir.
Sozcuklerin bigcimlerini(anlamlarini degil) degistiren linguistik varyasyonlar dogru
bigimde iglenir. Bu, linguistik fenomenleri (morfolojik varyasyonlar: zaman, kisi,
cinsiyet, sayi vb gore farkli bigimleri) ve s6zdizimsel kurallari igerir.

Kategorizasyon kullanicinin sagladigi bir taksonomi ile birlikte ¢aligir. Fakat genelde
kolayca entegre edilebilecek dnceden var olan bir kategori s6zlUgu/tesarus yoktur. Bu
durumda zaman ve maliyeti duglnerek bir tane yaratmak gerekir.

Duygu Analizleri: Duygu skoru, konu tanimlama, kategori olusturma ile pozitif ve
negatif degerlerden daha fazlasi yapilabilir. Gramer analizi kullanilarak yalniz cimle
dizeyinde degil, cimle iginde tamlama duzeyinde de gorus analizi yapilabilir.
Sozdizimsel analiz farkli tamlamalari(isim, sifat, fiil gibi) ve bunlarin bagimliliklarini
tanimlayabildigi igcin mamkundur. Cimledeki tek bir gérusun g¢ikariimasi ile de sinirli
degildir. Ciimlenin icerdigi bircok gériisi algilayabilir. Orn:

“The phone was awesome but it was too expensive and the screen is not big

enough” cumlesinden 3 gorus cikarilabilir. “phone” + "awesome”, “phone” + “too
expensive”, “screen” + “not big”

Duygu analizi araci ile konu yakalama
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Varlik(marka, kisi, Grin, yer vb) — kavram(“kiresel iIsinma”, “kamu politikalari”
veya “finansal kriz” ) ve tartisilan konunun 6zelliklerini/6zniteliklerini tam olarak
algilar. Olumsuzlama da iglenebilir. “their camera is really not bad at all” gibi. Duygu
analizinde rol oynayan karmasik dil yapilari (negatif veya karsilastirma) da ele alinir.
Bu yapilar gorus farkliliklarini yakalayabilir.

“The phone is much better than my old phone” (+)
“The phone is not much better than my old phone” (-)

Duygu skorunda yogunluk yakalanabilir. Kiginin konu hakkindaki duygularinin
yogunlugu arttikga, skor yukselir veya azaldikca tersi olur. Bunu elde etmek igin
linguistik 6zellikleri 6rn s6zcugun semantik gucu veya yogunlugu belirten sézcuklerin
kullanimi (really, very, extreemly gibi) belirlemek gerekir.

“installing software on this machine is really very painfull ” gibi bir ciimlenin duygu
skoru, “installing software on this machine is really very painfull indeed” ifadesine
goOre daha dusuktar.



Duygu analizi ve kategorizasyon araglari birlikte de kullanilabilir. Boylelikle konunun
Ozellik ve Oznitelikleri bir taksonomiden uretilmis kategoriye atanabilir.

Adlandiriimis Varhik Tanima(Named Entity Recognition): Varlik tanimlama, varlk
¢ikarimi olarak da bilinir. Enformasyon ¢ikariminin bir alt iglemidir.



