Boluim 2: Alkanlar, Ozellikler,
Yapi ve Etkinlik
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Islevsel (Fonksiyonlu) Grup

Bir molekilde bulunan ve onun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik _
ozelliklerinin kaynagi olan ikili, T
t¢li baglar da dahil olmak (izere N
C ve H atomlar: disindaki biitiin
heteroatomlar ve/veya
heteroatom gruplarina

)}

Aromatik Bilesikler (Arenler)

Benzen Metilbenzen

! denlr‘ {Toluen)

Alkenler ve Alkinler

HC=CH CH;—C=CH

Propen Etin Propin

Karbon kisnu Islevsel gruplar (Asetilen)

vapiy1 saglar etkin kisimdar.
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I;izelge 72<8 Yaygin Islevsel Gruplar

Bilesik simifi Genel yap1® Islevsel grup Ornek
Alkanlar R—H Yok CH;CH,CH,CHj;
(3.ve 4. Boliim) Biitan
Haloalkanlar R—X:(X=F.CLBD —X: CH;CH,—Br:
(6. ve 7. Boliim) Bromoetan
i
Alkoller R—OH —OH (CH;),C—OH
(8. ve 9. Boliim) 2-Propanol
(Isopropil alkol)
Eterler R—O—R’ —0— CH;CH,—O—CH;
(9. Boliim) Metoksietan
(Etil metil eter)
Tiyoller R—SH —SH CH;CH,—SH
(9. Boliim) Etanetiol
H) R(H) CH,
Alkenler EKt::=r:.’/ Ne=c” Nc—CH,
(11. ve 12. Boliim) @R ORE) 7N CH,”
2-Metilpropen
Alkinler (HR—C=C—R(H) —C=C— CH;C=CCH;
(13. Boliim) 2-Butin
R(H) | 'C|TH3
(DR C.. R(H) o Lo _C.
e c” ~c” Mo ol HC” ~CH
Aromatik bilesikler [ | |
(15..16. ve 22. Béliim) _Cs Co C.. _C. HC. _CH
H

R(H) Metilbenzen |Ioluen)



Aldehitler
(17.ve 18. Boliim)

Ketonlar
(17.ve 15. Boliim)

Karboksilli asitler
(19. ve 20. Boliim)

Anhidntler
(19. ve 20. B&liim)

Esterler
(19..20. ve 23. Boliim)

Amitler

(19.,20. ve 26. Boliim)
Nitriller

(20. Béliim)

Aminler
(21. Boliim)

(H)R—C—O0—R'

:{|:|]':
R—C—N—R/'(H)

R"(H}

R—C=N:

R—if—R*(H)
RH(H)

10
..
—(C—O0OH
;0 :0:
..
—C—Q—C—
1 0:
_C:_:C}_

: (|:] :
CH,CH,CH
Propanal

. (|:) .
CH,CH,CCH,CH,CH,
3-Heksanon

: (|:] :
CH;CH,COH
Propanoik asit

: (|:): :(|:|} :
CH;CH,C OCCH,CH;
Propanoik anhidrit

:0:

I..
CH;CH,COCH;
Metil pronanoat

:0:

I..
CH,CH,CH,CNH,
Biutanamit
CH,C=N:

Etanenitril
(Asetonitril )

(CH _:,}3.\] .

N.N-Dimetilmetanamin
(Trimetilamin)




Hidrokarbonlar

Hidrokarbonlar yalniz karbon (C) ve hidrojen atomu
igeren bilesikler olup, dort alt gruba ayriliriar.

1.Alkanlar herhangi bir fonksiyonlu grup icermezler.

2.Alkenler icerir.

3.Alkinler icerir.

4. Aromatik hidrokarbonlar ise halkali bir yapida
iceren bilesiklerdir.

Alkenler, alkinler ve aromatik hidrokarbonlarda
fonksiyonlu grup
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Alkanlar 1A =105 cm

Hidrokarbonlarin alt grubudur,
islevsel grup igermezler

Diz zincirli: CH;CH,CH,CH,
Cizgi gosterim:

/\/ C4 10 BUTCln

I
Dallanmis: CH3 -?-CHP,

)\ pohe
C4sHig 2-Metilpropan




A ve yapisal izomerler

molekdl formild, baglanma ve sekil

Pentanin Izomerleri

CH; CH;,
| |
CH;—CH,—CH,—CH,—CH; (j:H_;—(::Hg—(|::H {::H_;—{f—(::H-_—,,

CH; CH;
Pentan 2-Metilbutan 2.2-Dimetilpropan
(Isopentan) (Neopentan)




Homolog seriler:

Muhtemel
Wy W2 Y Izomerik Alkan
C-C baglari arasina Sayist, CoHan -2
gr‘uplar'| baglanmas|. Isomerler
Duz zincirli
CH4( ),CH5

Halkali olmayan sistemler
icin genel formiil.

Halkal alkanlar: C,H.,




Halkali alkan: Siklohekzan C H,

Iki halkal (bisiklik)
alkan :

B|S|k|0[220]0k1'0n C8H14
Polisiklik alkanlar . . .. ..
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Diiz Zincirli Alkanlarin Adlari ve Ozellikleri

HFCIER BN Diiz Zincirli Alkanlann Isimleri ve Fiziksel Ozellikleri, C,H,,. -

Kaynama Erime 20°C’de
noktasi noktasi yogunluk
Isim Formiil (°C) (°C) (g mL Y
Metan CH, —161.7 —182.5 0.466 (—164°C de)
Etan CH;CH,; —88.6 —183.3 0.572 (—100°C de)
Propan CH;CH-,CH; —42.1 —187.7 0.5833 (—45°C’de)
Biitan CH,CH,CH,CH; —-05 —138.3 0.5787
Pentan CH;(CH,);CH,4 36.1 —129.8 0.6262
Hekzan CH;(CH,)sCH; 68.7 —953 0.6603
Heptan CH;(CH,)sCH; 98 .4 —90.6 0.6837
Oktan CH,(CH,);CH,4 125.7 —56.8 0.7026
Nonan CH,(CH,),CH,4 150.8 —535 0.7177
Dekan CH;(CH,):CH; 174.0 —-297 0.7299
Undekan CH;(CH;)oCH; 1958 —256 0.7402
Dodekan CH;(CH,),,CH; 216.3 —9.6 0.7487
Tridekan CH;(CH,);;CH; 2354 —55 7564
Terradekan CH;(CH;);,CH; 2537 59 0.7628
Pentadekan CH;(CH,);3CH; 270.6 10 0.7685
hekzadekan CH;(CH,),,CH; 287 18.2 J733
Heptadekan CH;(CH,);sCH, 301.8 22 0.7780
Oktadekan CH;(CH»),6CH; 316.1 28.2 0.7768
Nenadekan CH5(CH;),7CH; 329.7 321 0.7855
Ikozan CH;(CH,);sCH, 343 36.8 0.7886




Alkil Siubstitientlerinin Adlandiriimasi

eki -il, olarak degistirilir; metan / metil, hekzan / hekz
Kisa Gosterim: Alkan / alkil

RCH,— "primer (birincil)"

Primer C -~ ..

I|2 Sekonder C ~_ _‘ = Tersiyer C
R—?— “sekonder (ikincil) " CTC(
H Primer H -+ &
* Sekonder H
'|2 Tersiyer H
R—C— “’rer'siyer (lgtincdal)" J-Metilpentan

I
R



IUPAC Kurallan

1. belirlenir ve Cizelge 2-5'e
gore adlandirilir ¢y,
I

Hy HOH,H,

( Bir metil grubu bagl
A Bir (bir etil, iki metil bagl)

Iki adet varsa, lizerinde
bulunduran secilir

¢ Ay
I\ | \ 3 slibstitient



Metill — ~
> '::H_',

CH;CHCH,CHj

Bir metil-siibstitiie biitan
(Bir metilbiitan)

Aetil — 53

Bir metilbutan

CH;CH- CH-,CH-CH-CHj;
| | 7 Etil

CH,CHCH,CH,CHCH,CH,

Bir etil- ve metil-siibstitiie dekan
(Bir etilmetildekan)

Bir etilmetildekan
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2. En uzun zincire baglh sibstitientler alkil
olarak adlandirilir

a. Diiz zincirli alkil igin: Metil, etil, propil gibi

b. Dallanmis alkil (R) icin:

1. En uzun zincir belirlenir (baglant

noktasindan baglayarak) 2. Baglanti yerine 1
diyerek numaralandirilip adlandirilir

Ornek:
/vjq:/\/%l—Me‘rilpr'opil)
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) Bellanmis Alkil Gruplars

Yap Yaygmn isim Kullanim ornegi Sistematik isim Grup tipi
CH; CH,
CH;— (|3— Izopropil CHs— f‘:—Cl (Izopropil kloriir) 1-Metiletil Sekonder
h h
CH; CH,
CH;— (|:— CH,— [zobiitil CH;— (‘3— CHj; (Izobutan) 2-Metilpropil Primer
h h
CH; CH;
CH;—CH, —(|i — sec-Butil CH;—CH, —(|1—NH; (sec-Butil amin) [-Metilpropil Sekonder
h ’
CH; CH;
CH;— (|:— tert-Butil CH,— (‘3—]31' (rert-Butil bromiir) 1.1-Dimetiletil Tersiyer
't Ch
CH; CH;
CH;— (|3— CH,— Neopentil CH;— L‘T— CH,—OH (Neopentil alkol) 2.2-Dimetilpropil Primer
h i




c. Ayni siibstitiientten birden fazla varsa:

R = diz zincirli igin, di-, tri-, tetra-, penta-,
hekza, hepta, okta, vd. gibi on-ekler kullanilir:

/W)\/ Dimetilhekzan

R = dallanmis icin, bis-, tris-, tetrakis-,
pentakis, hekzakis on-eki sonrasinda alkil ad:
paranteze alinarak adlandirilir:

Bis(1-metilpropil)
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3. numaralandirilir: Siibstitiientlere en
yakin ugtan baslanir.

Numaralandirmada her iki ugtan )\)\(\)\

suibstitientlere toplamda en kiguk
numara verilen secilir:

Dallanmis siibstitientler: Sibstitient baglant
karbonuna bir numara (C1) verilerek numaralandirilir

C1 karbonu olarak /\/jt\\A
tanimlanir



4. Alkanda bulunan siibstitientler alfabetik olarak
sirali bir sekilde ve énlerinde yer numaralar
yazilmis olarak adina on ek olarak ilave edilir.

- ~y

2-Metilbitan 5-Etil-2-metil-oktan

i-, tri-, vd. alfabetik siralamada ana R gruplari igin

dikkate alinmaz. dallanmig R gruplarinda sayilir
5-Ltil-2,2-di-metiloktan 5_(f:i_ imetiletil)-3-
Sayilmaz Sayiir €t FR:r'cm



Molekuller arasi etkilesim

Tuzlarda Coulomb kuvvetleri  Polar molekdllerde dipol-
dipol etkilesim



Molekuller arasi etkilesim

Ideal etkilesim (pentan) Deneysel gozlem (heptan)

London kuvvetleri: Elektron etkisiyle yiklenme
(Polarlanabilirlik: e-bulutunun deformasyonu)
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Alkanlarin Elde Edilme Yontemleri

1. Petrol ve dogal gaz (Metan) alkanlarin
onemli bir kaynagidir

Hr 1R Ham petrolin damitma driinleri

Miktar Kaynama noktas Karbon
(% hacimce) (°C) saylsl Uriin

<30 C-Cy Dogal gaz, metan. propan,
biitan, stvalagtrilmus petrol gazi (LPG)

30-200 Ci-Cp Petrol eteri (C; ), ligron(C)
nafta. siradan benzin®

200-300 C-Cis Kerosen, heater o1l
300-400 Gaz yagt, dizel, motor yagt, parafin, asfalt

=400 >Cys Kalan yag, parafin, asfalt

(Nonvolatiles)




Alkanlarin Sentez Yontemleri

1.Alkil halojenirlerden alkanlarin sentezi
a. Indirgeme

R-X + Zn + HX¥—  R-H+ ZnX,

b. Grignard Reaktifinin hidrolizi

H,O
R-X + MgX— R—Mg-)w R-H
+MgX;

c. Wurtz sentezi
—

2 R-X + 2 Na R-R + 2 NaX



Konformasyon - Tek Bag
Etrafinda Dénmeler

H\\yc-;pc
H

Cakisik
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Newman Izdisiimleri

Back
carbon

Front
carbon

Note: Newman izdlsimu sadece bir bag etrafinda ¢izilir, diger her grup
bir sibstitienttir.




Newman Izdiisiimlerinde Donmeler

Staggered Eclipsed Staggered

Capraz Cakisik Capraz




Baglar etrafindan donme “"SERBEST"
degildir: Donme Engelleri

Etanin donme engeli enerjisi ~3 kcal mol! diir.
Bu donme engeli enerjisi sterik ve elektronik
etkilerden kaynaklanir.

En kararl Gegis hali

rotamer cakisiktir
capraz olandir /\




Potansiyel Enerji Diyagramilari

Biitiin caki-
HH HH HH siklar. mak-
i J( simum
/ ~ e ~ /.' ~ enerjidedir
| j: :f A A <
A CH K RCH A _RTH
H H H
Gegis hali Gecis hali Gecis hali
Donme -
bariyer:
/

Biitiin ¢capraz-
lar. minimum

H H H | ::nemdedu‘
~ Y \Donme \\/J ‘\Tﬁ ./ N f N
~ _‘ “H H - R“H H_f’ - HEH H"f ; H“H

H H H H

| | | | | | |

0 60 120 180 240 300 360
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Propan: Metil Engeli Arttinir

Sterik Engel




