
Birincil aminler

İkincil aminler

Üçüncül aminler

Aminler ve Türevleri

N-alkil, 
(amitlerde 
olduğu gibi)



Sübstitüent Adı: Amino-

Yaygın Adı: Alkilamin
4-(2-Aminoetil)benzoik asit

HOOC

NH2



Fiziksel Özellikleri

1. Düzgün dörtyüzlü yapı
Bazik

Ea = 5-7 kcal mol-1

Inversiyon



3. Bazik güç – Nükleofilik güç

RNH2

: HCl
RNH3 +     Cl

-+

Birincil amonyum klorür

:
:: :

RNH2

: CH3I RNH2CH3 +     I
+ :

:: :-

İkincil amonyum klorür

2. Kiral aminlerde rasemlenme gerçekleşir.



4. Hidroksilden daha zayıf hidrojen bağları

NR
H

H

NH
H

R
:

:

Sadece birincil ve ikincil aminler proton verici 
olarak etki edebilir.

Oksijene göre daha
az elektronegatif





Aminlerin asitliği ve bazlığı

Asitlik:



• Sodyum amit eldesi:

• LDA Eldesi:

Güçlü baz gerekli

2Na  +  2NH3 2NaNH2
  +  H

2
Katalitik Fe3+



Bazlık:

Kb = [RNH3] [HO ]
[RNH2]

+ -
~ 10-4

Amonyum katyonu

 pKb ~ 4

Hatırlatma:
pKa + pKb = 14 

Dolayısıyla, protonlanmış aminin pKa sı: ~ 10



Daha iyi bir ifadeyle (amonyum iyonlarının pKa değerlerinden 
yararlanılır):

O

H

H
R

+

pKa = -3



Sentez Yöntemleri
1. NH3, birincil ve ikincil aminlerin alkil 

halojenürlerle alkillenmesi (SN)

Sorun: 
• Art arda alkilleme: Aminin alkil grubu büyüdükçe, bazlık ve 
nükleofilik gücü de artar.

 Çözüm olarak RNH2’nin aşırısı alınır ve RX 
sınırlayıcı bileşen olarak kullanılır.



2. Nitriller ve amitlerin indirgenmesi

Amitlerin, aminlere indirgenmesi: 

RCNHR’
LiAlH4

O

RCH2NHR’
Hatırlatma:

RCCl

O

Amit ve RCNHR’

O

RCNR’’R’

O



Örnek:

Hofmann çevrilmesi - Sadece primer aminler

August Wilhelm 
von Hofmann 
1818-1892

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.polytechphotos.dk/pics/August_Wilhelm_Hofmann.jpg&imgrefurl=http://www.polytechphotos.dk/index.php?CatID=1000&h=330&w=299&sz=19&tbnid=D6Lq8Fg9sZIP_M:&tbnh=114&tbnw=103&hl=en&start=19&prev=/images?q=wilhelm+von+hofmann&svnum=10&hl=en&lr=&rls=RNWE,RNWE:2004-36,RNWE:en&sa=N


3. İndirgen Aminasyon Birincil amin

Üçüncül amin

İminyum iyonu 
üzerinden gerçekleşir.

İkincil amin

İminyum iyonu 
üzerinden gerçekleşir.



4. Nitro- ve nitrozo- gruplarının 
indirgenmesi

1,3-Benzendiamin

HNO3,H2SO4

NO2

HNO3,H2SO4

NO2

NO2

H2,Ni

CF3CO3H

NH2

NH2

Nitroarenden, arenamin eldesi

R-NO2(veya R-NO) R-NH2
(H)



5. Gabriel Sentezi ( RX → RNH2)

Art arda alkilleme 
sorununu çözer.



Aminlerin Reaksiyonları
1. Hofmann Ayrılması:
Hatırlatma: :

:

Oksonyum katyonu

Kuarterner amonyum tuzları ile yukarıdakine benzer (ancak 
daha yavaş) nitelikte ve E2 üzerinden tepkime yürür. 

ROH H+
R−OH2

+



Hofmann ayrılması çoğunlukla büyük aminlerin
ör. Alkaloitler, küçük parçalara ayrılması
amacıyla kullanılır.
Yöntem: Öncelikle, metilleme ile kuarterner
amonyum tuzu elde edilir; ikinci basamakta, baz
ile muamele edilir.



2. Mannich Tepkimesi
Enollerin iminyum iyonları ile alkillenmesi:

Enol; enolize olabilen bir aldehit/ketondan ve iminyum iyonu ise; ikinci ve
daha reaktif bir karbonil bileşiğinin, bir amin ile kondensasyon reaksiyonu
sonucunda, in situ olarak oluşur. Sonuç olarak bir β-aminokarbonil ürün elde
edilir.

İminyum iyonunu oluşturur.

İminyum iyonunu oluşturur.

Carl Ulrich 
Franz Mannich

1877-1947
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