iz Elementler- Fe

Ozellikle sitle beslenen hayvanlarda yetersizlik
sikla gorulur.

Kan kaybi ya da paraziter hastaliklar da
vetersizlige yolacar

Normal durumlarda pratikte nadiren
yetersizlik sorunlarrortaya cikar.

Hayvanlarda demirin buyuk cogunlugu demir
iceren bilesikler halinde bulunur.



iz Elementler- Fe

Emilmesi, iletilmesi ve atilmasi:
e Normal durumda Fe in atilimrazdir
 Fe dengesi, genel olarak, emilim ile.kontrol edilir.

 Fe emilimini dusuk ve problematik olup; yas,
demir yetersizligi, hayvanin'sagligl, sindirim
sistemi kosullari, demirin kimyasal formu ve
miktari;.rasyonun bilesimive oranlari etkiler.

e Ortalama emilim % 5-<15 arasindadir

e Kanama disinda, viicuttan demir atilimi cok
dusuktdr.

o Emilmeyen Fe gubre ile atilir. Metabolik
degerlendirme sonucunda ise idrarla atilir.



iz Elementler- Fe

Fe Fonksiyonlari

 Cok sayidaki kimyasal reaksiyonlarda anahtar roll oynar.

e Elektron iletiminde (sitokromlar),

e oksijenin aktive edilmesinde (oksidazlar.ve oksijenazlar)

o oksijen iletiminde (hemoglobin, miyoglobin)

e yukseltgeme-indirgemeé reaksiyonlarinda elektronlari tasir.

e Viucut demirinin % 60-70ichemoglobinde, % 3-7’si
miyoglobinde; % 26'si. organlarda ve % 1’den az bir kismi da
demir tasiyan bilesiklerde

e Ferritin, % 20, hemosiderin % 35 civarinda Fe icerir.

.. Hemoglobin eritrositlerde bulunur ve toplam proteinin %
90’dan fazlasini olusturur



iz Elementler- Fe

Demir yetersizligi;
(semptomlara ait fotograflar gosterilecektir)

Kullanilabilir demir yetersizliginde kansizlik (anemi), daha distk
canh agirlik artisy, ilgisizlik, gu¢ solunum, istah-gerilemesi ve
enfeksiyonlara karsi dayanikhiligin azalmasi.ortaya. cikar

Sut demirce cok fakiroldugundan stitemme doneminde Fe
yetersizligi daha gok-gorulur.

Sadece sutle beslenen buzagi-danalar Fe yonilinden yetersiz
beslendiginden etleri acik renkli ve kas lifleri tam olarak
gelisemediginden yumusak yapida olur ve bu sekilde tretilmis
hayvanlarin eti sut danasi eti olarak pazarlanmaktadir.

Sut rasyonu beslenen-buzagilar mikrositik (alyuvarlarin boyutlarinin
kiicilmesi), normokromik (hemoglobin ve alyuvarlarin birlikte
azalmalari) ya da hipokromik (deri pigmentlerinde azalma) anemi
gosterebilmektedirler.

Kanatlilarda pratik anlamda genelde Fe yetersizligi olusmaz.



iz Elementler- Fe

Demir fazlaligi ve tolerans:

e Cogu hayvanin demireyltksek birtoleransi
bulunmaktadir.

 Tolerans duzeyi, domuzlariicin 3:000 ppm, sigir ve
tavuklaricin1.000 ppm’dir.

e Fe toksitesindeiyem tuketimi, canli agirlik artisi ve
vem donusum etkinliginin azalmasidir.

o Akut demir zehirlenmesinde, istahsizlik, ishal,
idrarda azalma, metabolik asidoz ve 6lim
gorulebilir.



iz Elementler- Fe

Demir kaynaklari ve gereksinim:

e Dane yemler 30-60-mg/kg, baklagil tohumlar
ve yagh tohumlar 100-200 mg/kg Fe icerirler.

e Hayvansal protein kaynaklari 400-600 mg/kg,
kan unu ise 3:000 mg/kg’in Gstlinde Fe icerir.

 Fe kanathlarda ve ruminant hayvanlarda 50-
80-mg/kg arasinda degisen diizeylerde
gereksinilir.



iz Elementler- Cu ve Mo

e Bakir ve molibden arasinda iliski
bulunmaktadir ve beraber degerlendirilmesi
uygun olacaktir.

e Bakir toksik bir element.oldugu kadar
hayvanlar icin mutlak<gereklidir. Molibdenin
fonksiyonu tam olarak ortaya konulmamissa
da hayvan sagligi Gzerinde olumlu etkileri
bulunmaktadir.



iz Elementler- Cu ve Mo

Emilmesi, tasinmasi, depolanmasi ve atilmasi:

e Bakirin emilimi cogu hayvanda dusuktdar.

e Emilme oranini bakirin kimyasal formu etkiler.

e Bakir, ergin hayvanlarda % 5-10, gen¢ hayvanlarda.ise % 15-30 emilir.
 Ruminantlarda emilme orani %1-3 ddr.

e Bakirin, stutten kesimden.once % 47’si,sutten kesimden sonra ise % 8-
10’unun emildigi bildirilmektedir.

 Cuemilimde bagirsak epitel hucrelerinde bulunan metallotionein biylk
onem tasir.

 Cu emilimi tGzerinde fitik asit, kalsiyum, demir, cinko, kadmiyum ya da
molibdenin yuksek-dizeyleri olumsuz etki yapar.

e Karaciger bakirinobaslica-depo organidir.
Mo bakira.gore daha yiiksek (% 20-30 ) emilime sahiptir.
* Moblyuk oranda kemiklerde ve karacigerde depolanir.

e 1 Bakirin buyuk kismi glbre ile dusik miktari ise safra ile atilir. Mo ise buyuik
oranda idrarla ki¢uk bir kismi ise safra ile atilir.



iz Elementler- Cu ve Mo

Bakir-molibden-kukurt iliskileri:

Molibden ile ktuikirt, molibden ile bakirarasinda ters iliskiler s6z
konusudur. Birinin dlizeyinin artmasi digerinin-emilimi,
degerlendirilmesi ve vicutda birikimini dlisiirmektedir.

Cu:Mo:S interaksiyonlarinin bir boltiimu sindirim kanalinda bir kismi
ise metabolizmada gerceklesir.

Rumende sulfat sulfite indirgenmekte, sonrasinda sulfit molibden
ile reaksiyona girerek tiomolibdati (MoS,2) ve bu bilesik daha
sonrasinda Cu ile Cu-tiomolibdat (CuMoS,) olusturmaktadir.
Tiomolibdat kelayca emilebilir ancak Cu-tiomolibdat
degerlendirilemez.

Kiktirt, molibden yetersiz oldugunda da Cu ile reaksiyona girerek
barsakta erimeyen bakir sulfit olusturarak bakir yetersizligine yol
acar.



iz Elementler- Cu ve Mo

Cu In Fizyolojik fonksiyonlari:

Demir metabolizmasi ve hlicre solunumu

Bag dokularin.capraz baglanmalari

Kil ve yapagl pigmentlenmesi've keratinlesmesi
Merkezi sinir sistemi

Ureme

Bagisiklik sistemi

Lipid metabolizmasi, Gzerinde etkilidir.



Iz Elementler- Cu ve Mo
Bakir ve molibden yetersizlikleri,

(semptomlara ait fotograflargosterilecektir)
Spesifik olarak,

e akromatrisiya

* hipokromik anemi

e enzootik'ataksiya

* neonatal ataksiya

e Uzun, 6zellikle metatarsal kemikler egilirler ve
kirtlmaya asiri derecede duyarli olur.

Genel olarak, butun turlerde, buyume yavaslar ve
istah azalir.



iz Elementler- Cu ve Mo

Fazlaliklari ve tolerans dlizeyleri

e Bakira tolerans diizeyi-sigirlarda 100 mg/kg ve
koyunlarda 25 mg/kg dir. Koyunlar bakir toksitesi
acisindan en riskli ciftlik hayvanidir.

 Tek mideli hayvanlarbakir fazlaligina nisbeten
daha dayanikhdirlar.

e Bakir zehirlenmesine karsi atlar; sigir, koyun,
domuz ve tavuklardan daha dayanikhdirlar.

e Domuz ve tavuklara 100-250 mg/kg a kadar bakir
(CuSo,) verildigi halde toksik etki gortilmezken,
benzer duzeyler buzagi ve kuzular icin toksikdir.




iz Elementler- Cu ve Mo

Tahil daneleri 4-18 mg/kg,

baklagil daneleri ve kispeler15-30 mg/kg,
cayir otlari ortalama 5.mg/kg,

baklagil otlar1 15-mg/kg Cu icerir.

Sat ve sat Grunleribakirca fakirdirler

Mo tum'yemlerde dusitk dizeydedir.



iz Elementler- Cu ve Mo

Bakir ve molibden gereksinimleri

e Kanatlilar dahil cogu hayvanlarda 4-6 mg/kg
Cu, sut sigirlarinda ise 10-15 mg/kg Cu
gereksinimi'vardir.

e Yemlerde ideal Cu:Mo orani 2.0:1 dir. En
azindan bu oran4:1'den daha az olmalidir.



iz Elementler- Mn

Tum hayvanlarda gereksinilir. Kanathlarin
ihtiyaci daha yuksektir.

Emiliminde kalsiyum, fosfor, demir ve kobalt
etkilidir.

Manganin emilme orani tum tirlerde genel
olarak dusuktur (<%10, kanathlarda %3-5).

Baslica atilma yolu glibre (% 95-98), az
miktarda da idrarla (% 0.1-3) dir. Emilen bir
miktar Mn, safra ile atilir.



iz Elementler- Mn

Mn nin fizyolojik fonksiyonlari

 Enzim ve metalloenzimlerin aktivasyonu (Arginaz,
piruvat karboksilaz ve‘Mn stperoksitcdismutaz),

 kemiklerin bilesimlerinde
* Ureme faaliyetlerinde, islevleri vardir.
e Lipid ve karbonhidrat metabolizmalarinda,

e hucre fonksiyonlarinda ve hlicre zarinin
yapiminda,

e bagisiklik sisteminde, fonksiyonlari vardir.
e ‘Beyin fonksiyonlarini etkiler.



iz Elementler- Mn

Manganez yetersizligi:
(semptomlara ait fotograflar gosterilecektir)

blylumenin gerilemesi,
iskelet anormallikleri (normalden kisa ve kalinlasma),

Kanatllarda perosis (yiksek Ca-ve P, Mn yetmezliginin
siddetini artirir),

kanathlarda yildiza bakar-bir gérinus ile karakterize edilen
sinirsel bozuk (opistotonus-.yildiz sayma hastaligi),

civciv embriyolarinda besinsel kondrodistrofi
dol verimi bozukluklarr,

veni doganlarda iskelet anomolisi ve yuruyulste duraksama,
sendeleme ve diisme,

lipid ve karbonhidrat metabolizmalarinda bozukluklar,



iz Elementler- Mn

Manganez fazlalig

e kiimes kanatlilari ve. memeliler:icin en az
toksik olan iz elementlerden,

e sigirlar ve 'koyunlar icin 1000 mg/kg, tavuklar
icin 2000 g/kg

e >2000 mg/kg’in-Ustlinde blylimede gerileme,
anemi (Fe ile'arasindaki antagonistik etki
dolayisiyla), sindirim kanali lezyonlari ve bazan
sinirsel bozukluklara yol acmaktadir



iz Elementler- Mn

Mangan kaynaklari
Yem kaynaklarinin Mn icerigi,

 hava durumu, toprak (pH, toprak tipi, gubreleme
vb) ve bitkilere ait faktorlerden (tiird, olgunluk
durumu vb)-etkilenir.

e Tahillar'buttin olarak Mnoyontnden dusuk (5

mg/kg civarl), razmol ve kepek gibi yan Urlnleri
zengindir:

e Sut.ve drunleri fakirdir.
o Baklagiller daha zengindir (kaba yem tc giil



iz Elementler- Mn

Manganez gereksinimi

Rasyon Ca ve P duzeyi.optimum oldugu b,r
durumda;

e Kanatlilar.ortalama60-80 mg/kg
 Ruminantlar 20-40 mg/kg Mn gereksinirler.



Iz Elementler- lyot

iyot ile guatr arasindaki iliski-eskilerden beri
bilinmektedir. Ancak, iyot yetmezligine bagli guatr
sorunlari hem insanlar.ve hem de hayvanlar icin tim
dinyada hala yaygindir.

Yetmezliginde tiroid bezindeki.duzeyi dismektedir.

lyot, tiroid hormonlari tiroksin ve triiodotironin
yapisinda bulunur.

Topraklarin-cogu.iyotca fakirdir ve bu topraklar
Uzerinde yetisen bitkilerde bu elemet yéniinden
yetersiz oldugundan, bunlari tiketen insan ve
hayvanlarda da guatra yol acmaktadir.



Iz Elementler- lyot

Emilmesi, depolanmasi ve atiimasi

lyot, anorganik iyodid formunda bulunur
Emlimi yUksektir.

Sindirim kanali boyunca emilebilir, ruminanatlarda yaklasik
%80 i rumenden.ve %10 abomasumdan, hatta deriden ve
solunum yoluyla akcigerden dahi-emilebilir.

Emilimi sonrasinda plazma proteinleri araciligi ile tasinir.
lyot, monoiyodotirosin, diiyodotirosin, trilyodotironin
(T3), tetraiyodotiroksin (T4; tiroksin) ve diger iyotlu organik
bilesiklerin yapilarina girer.

lyot, vucuttan esasta idrarla, daha az miktarlarda glibre ve

terle atilir. Stt veren hayvanlarda sutle de 6nemli miktarda
iyot verilmektedir.



Iz Elementler- lyot

Guatrojenler ve iyot antagonistleri

Guatrojenler, troid hormonlarinin sentezlenmelerini
Onleyerek, tiroid bezinin biytmesine(guatr) yol
acarlar. Bu bilesikler tirosinin iyotlanmasi icin gerekli
olan, iyodidin iyota-dondsumunu engellerler.

Guatrojenler.turpgillerfamilyasina ait bitkilerde
(turp, lahana, brokili, salgam, karnibahar vb) ile
soya fasulyesi, pamuk tohumu, keten tohumunda
bulunurlar.



Iz Elementler- lyot

Fonksiyonlari

e lyot, troid hormonlarinin (tiroksin (% 65 iyot) ve
trilyodotronin) bilesimlerinde-yer alir.

 Troid hormonlari metabolizma‘hizini kontrol eder
ve Ureme, 1sI regllasyonu, besin maddeleri
metabolizmasi, buytime ve gelisme, kan dolasimi,
sinirsel ve zihinsel've kas fonksiyonlarinda aktif bir
role-sahiptirler.

o Hucre farklilasmasi, epidermis ve kil ile kartilaj
metabolizmasinda da gorevleri vardir



Iz Elementler- lyot
lyot yetersizligi
(semptomlara ait fotograflar gosterilecektir)
e Kanatlilarda yetersizlik semptomlari genelde gorilmez.

e Ruminatlarda, yavru hayvanlar kér, kilsiz, ya da 6lu
dogabilirler. Gen¢ hayvanlarda genel bir zayiflik. Yavru
ve ergin hayvanlarda guatr.

e Kil ya da'yapagi eksikligi guatrdan daha ciddi bir iyot
yvetmezligi isaretidir.

e Ostrus peryodunun diizensizlesmesi, durmasi, fotal
gelisme bozukluklari, erken 6lim ve resorpsizyon,
yavru atma ve 6li dogum, erkek damizlik hayvanlarda
sperma kalitesinde bozulma olabilir.



Iz Elementler- lyot

lyot fazlaligi ve tolerans diizeyi

e Ciftlik hayvanlarinin fazlaiiyot duzeylerine
toleransi yuksektir.

e sigir ve koyunlar 50 mg/kgve tavuklar 300 mg/kg
duzeylerinitolere edebilirler.

e Zehirlenme durumunda‘depresyon, istahsizlik ve
dusuk canlragirlik artisi ortaya cikmaktadir.

e Yumurtatavuklarinda zehirlenme durumunda
vumurta verimi, yumurta buyuakltgu ve cikis
glicunde problemler



Iz Elementler- lyot

iyot kaynaklari

Tahil danelerinde 0.04-0.10, ktspelerde 0.11-
0.20 mg/kg iyot bulunur.

lyot gereksinimi
Kanatlilarda 0.5-1.25, ruminanatlarda 0.4-0.8
mg/kg



