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ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Bir g yiikiine E alaninda etkiyen kuvvet:

F=qE

O halde, elektrik potansiyel enerjisi tanimau:

2
U, — U = —q f E-dr (Elektrik potansiyel enerjisi)
1

Iki nokta arasindaki potansiyel farka:

2
Vo,— Vi =— f E-dr (Elektrik potansiyel farki)
1
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ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

Birim ylk basina U/ g, potansiyel enerjisi, go ! degerinden bagimsizdir ve
ElEktrIk alan icinde her noktada tek degere sahiptir. Bu U/ ¢, niceligine elekt-
I‘Iksel potansiyel V (veya kisaca potansiyel) denir. O halde elektrik alamin her-
hangl bir noktasindaki elektriksel potansiyel

T (25.2)
%o

Flekiriksel potansiyel elektrik alanmn skaler bir karakteristigidir ve ala
icinde bulunan yikden bagmmsizdir. Fakat, potansiyel enerjiden bahsederkey
alan-yik sistemini kastederiz. Clinkii cogu zaman, yiikim bulundugu yerde;
elektriksel potansiyeli ve yukun alanla etkilesmesi sonucu ortaya ¢ikan potay.
siyel enerjiyi biliyor oldugumuzdan, sanki yike aitmig gibi, potansiyel enerji
yaygin soylenisini kullaninz.
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ELEKTRIK POTANSIYEL

i S ———— i S —— S —— manl)

e Potansiyel Birimi: V = U/q tanimina gore:

1 joule/coulomb =1volt=1V ,

@ Teknolojide potansiyel farki yerine gerilim ve voltaj terimleri de
kullanilir. »

o Art1yiiklere yaklasirken potansiyel artar, eksi ytiklere
yaklasirken azalir. -

o Elektrik alan cizgileri yoniinde gidildiginde potansiyel azalir. -

e Potansiyel skaler nicelik oldugundan, elektrik alana gore, calismasi

daha kolaydir.
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NOKTASAL YUKUN POTANSIYELI

Bir Noktasal Yiikiin Potansiyeli -

A

% Orijindeki bir Q yukiiniin elektrik alanai:
\ E

> = > 7 kQ

+

v

r; ve r, noktalar1 arasindaki potansiyel fark: (E ile d? ayni yonde):

V(rz)—V(rl)z—frzEdr:_f’”z der——kQ|—— —kQ(rlz—rll) v

,,-2
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NOKTASAL YUKUN POTANSIYELI

Bir Noktasal Yiikiin Potansiyeli -

A

% Orijindeki bir Q yukiiniin elektrik alanai:
\ E

> = > 7 kQ

+

v

r; ve r, noktalar1 arasindaki potansiyel fark: (E ile d? ayni yonde):

V(rz)—V(rl)z—frzEdr:_f’”z der——kQ|—— —kQ(rlz—rll) v

7"2
kQ

Integrali r; = co dan r, = r noktasina kadar alirsak:  V(r) — V(e0) = —
r
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NOKTASAL YUKUN POTANSIYELI
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Potansiyelin referans noktasi sonsuzda secilirse ( V(co) = 0):

k
V(r) = o (Noktasal yiikiin potansiyeli)
r

@ Potansiyelin diger bir yorumu:

Bir noktanin potansiyeli, birim yiikii sonsuzdan o noktaya
getirmek icin yapilan is. -

e + yiikiin potansiyeli pozitif, — yiikiin potansiyeli de negatif olur. ~
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NOKTASAL YUKUN POTANSIYELI
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Potansiyelin ayni degerde oldugu yiizeylere espotansiyel yiizey denir. -

’ TSN, E < . NP T
- </ \ Ornek: Orijindeki g ytkiiniin potansiyeli:
I~ \
Iy \
TR vk
/\\/\” + X/ r
30V 7« ~4+4 - /
N ~_ _ -

Noktasal yiikiin espotansiyel ytlizeyleri: g yiikiiniin merkezde bulundugu
kiire yiizeyleri. +

Dogrusal telin espotansiyel ytizeyleri: Tel eksenli silindirik yiizeyler.
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ELEKTRIK POTANSIYEL
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e + yukiin potansiyeli pozitif, — ylikiin potansiyeli de negatif olur. +

V V
N

O r O r
[

o Pozitif yiike yaklastikca potansiyel artar, negatif yiike yaklastikca
azalir.
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COK SAYIDA YUK DURUMUNDA POTANSIYEL
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Cok Sayida Noktasal Yiikiin Potansiyeli

Cok sayida noktasal yiikiin bir P noktasindaki potansiyeli, herbir yiikiin
potansiyelinin cebirsel toplami olur:
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COK SAYIDA YUK DURUMUNDA POTANSIYEL EN]J

Bir Yiik Dagiliminin Potansiyel Enerjisi:

Q 92
AN
/,’ \' 23
\
Vd
ol__ \
30 T =~

Cok sayida yiikten olusan bir sistemin potansiyel enerjisi ne kadardir? -
Cevap: Bu yiikleri bu konumlara getirmek icin yapilan is kadardir. »

@ Once ¢ yiikiinii sonsuzdan alip getiririz.

Bunun ic¢in bir is yapmak gerekmez: —> U =0
@ Sonra, q; yukini getiririz.

¢: yukiiniin V; = kq;/r potansiyelinde,
rio uzakligina gelen ¢, yukiiniin potansiyel enerjisi (U = gV):

| U = g, V1 =
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COK SAYIDA YUK DURUMUNDA POTANSIYEL EN]J

—

e Sistemin toplam potansiyel enerjisi:

4192 N 4193 N 4293

F12 r13 r23

v

lﬁcop:U1+U2+U3:k(

@ N sayida yiik icin genelleme:

Ui = ki 119
top —

i<j rij
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iki Nokta Yilkiin Elekiriksel Potansiyell

Sekil 25.112°da gorildigi gibi, ¢, = 2,00 #C'luk yik orijin-  §
de, g, = =6,00 pC’luk yik (0; 3,00) m’dedir. (a) Bu yukie-
rin «4,00; 0) m koordinatindaki P noktasinda olugturdugua
toplam elekiriksel potansiyeli bulunuz. |

y y
—-6.00 ‘uC<> —6.00 ‘LLC<>
3.00 m 3.00 m
P
400 m o 400 m
2.00 uC - 2.00 uC : 3,00 4G

(a) (b)
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ORNEK

v = k8<£+ﬁ>

(A 7”2

= 8.99 X 10°

N - m? (2.00 X 1076 C . —6.00 X 1076 C
C2 4.00 m 5.00 m

= —6.29 X 10°V

RFACLL <AK EFLALLEA LAacss

(b) Sonsuzdan P nokiasina getirilen 3,9@__#_(3_’_‘_11114 yil-
kin pqtansijfel enerjisindeki degismeyi.bulunuz (Sekil
25.11b). T

——r'"

@@ZUm Virk sonsuzda oldugunda U, = 0 ve Pnoktagy,
da oldugu zaman U, = ¢V} dir. O halde, -.

AU= ¢,Vp=0 = (3,00 X 10°° ) (~6,20 x 10°V)

Buna gore, W= -AU oldugundan, P noktasindaki vitkiy
sonsuza geri gotiirebilmesi icin dig kuvvetler taratindan po.
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SUREKLI BIR YUK DAGILIMINDA

Bir hacim, yiizey veya egri iizerine siirekli dagilmis yiik.

.p Yiiklu bolgede kiigiik bir dg ytk elemana.
v Bunun toplam potansiyele dV katkisi:
kd
dV — q v
r
Tim yik dagiliminin potansiyeli:
d
V=k f ' (Sturekli dagilmis yiikiin potansiyeli v

r

dq elemani, yiik yogunlugu cinsinden soyle ifade edilir:

dqg=pdV dg =0 dA dg = AdL ~

Ayrica, potansiyelin E alani cinsinden ifadesi de hesaplarda kullanilabilir:

2
9
VZ—Vlz—f E-dr
1
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ELEKTRIK ALAN-POTANSIYEL ILISKISI

- ]

o Elektrik alan ile potansiyel arasindaki iligki. -

V potansiyelli bir yiizeyden dik dogrultuda (yani, E yOniinde)
kiicuk bir d¥ adimiyla, V + dV olan diger bir espotansiyel ylizeye
varmis olalim.

E ve dF vektorleri ayni yonde oldugundan,

_dV
dr

(V+dV)-V =-E-df=-Edr —  E-=

Espotansiyel yiizeye dik dogrultudaki potansiyel artis oranina
potansiyel gradyani denir.
Elektrik alan negatif potansiyel gradyanidur.

Negatif isaretin anlami: Elektrik alan1 yoniinde gidilirken potansiyel
azalir.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Elektriksel Potansiyel



ELEKTRIKSEL POTANSIYEL
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4. Elektriksel Potansiyelin Hesaplanmasi

a) Elektrik alan biliniyorsa:

V:-jE.dl

o0

b) Elektrik alan bilinmiyorsa:

Nokta yuk igin: y -4

4
Nokta yikler toplulugu igin: |7, _ kzi = I
i 7

SiireKli yiik dagilimlar igin: |, _ 1 I dq
r
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