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ELEKTRIK YUKU

e e —— — e — e ]

Madde ATOM denilen en kiigiik yapitaslarindan olusur.

Bir sandalye, bir masa, bir kitap, parmaginiz vb. milyarlarca milyarlarca atomdan olusur.

Bir atomda, gekirdek adi verilen kismi nétron ve proton olusturur.

Cekirdegin etrafinda farkl yoriingelerde ve farkli uzakliklarda bulunan ve ¢ekirdek
etrafinda hareket eden pargaciklar ise elektronlardur.

- protonlar pozitif yikliidiir
- notronlar yikstizdiir,
- elektronlar negatif yiikliidiir RS

— PROTON

>
‘ NEUTRON

* .

Cekirdek proton (+) ve notron igerir ~~= ELECTRON

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Elektrik Yiikii ve Alanlar 3



ELEKTRIK YUKU

Elektrik yiikii, bu nesneleri olusturan temel parcaciklarin gercek bir 6zelligidir; yani,

nerede olursa olsun bu parcaciklara otomatik olarak eslik eden bir karakteristiktir.

Fazla elektronu olan bir nesne negatif yiikliidiir.
Cok az elektrona (¢ok fazla proton) sahip bir nesne pozitif yiikliidiir.

Ayni sayida elektron ve proton igeren bir nesne notrdiir.

Bir nesne negatif yiiklii olabilir, bu da fazla elektron oldugunu gosterir

Bir nesne pozitif yiiklii olabilir, bu da elektron kaybini gosterir

Esit fakat zit yiik tasidiklarindan, nétr bir atom tizerindeki net yiik sifirdr.
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ELEKTRIK YUKU
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Pozitif ve pozitif iter
Negatif ve negatif iter
Pozitif ve negatif ceker

Benzer yukler birbirlerini iter farkli yukler birbirlerini gceker
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ELEKTRIK YUKU
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Iletkenler, yiikiin serbestce hareket edebildigi malzemelerdir; Grnekler arasinda metaller
(ortak lamba telindeki bakir gibi), insan viicudu ve musluk suyu yer alir.

Yalitkanlar olarak da adlandirilan iletken olmayanlar, yiikiin serbestce hareket edemedigt
malzemelerdir; ornekler arasinda kauguk, plastik, cam ve kimyasal olarak saf su yer alr.

Yari iletkenler iletkenler ve yalitkanlar arasinda ara malzemelerdir; 6rnekler arasinda
bilgisayar ¢iplerinde silikon ve germanyum bulunur.C

Siiper iletkenler, yiikiin herhangi bir engel olmadan hareket etmesine izin veren
miikemmel iletkenler olan malzemelerdur.
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COULOMB’S YASASI

Bos uzayda aralarinda r mesafesi olan q1 ve g2 olsun.

q1 d>

| 1
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Coulomb’s law yasasi, iki yiikli nesne (ql) ve (q2) arasindaki kuvvetin, yiiklerinin
carpimi ile dogru orantili oldugunu ve bunlar1 ayiran mesafenin karesiyle ters
orantili oldugunu (r?), soyler.

449> k,=9x10° N o m2/C2

Bu denklem kuvvetin biiyiikliigiinii vermektedir.
Kuvvetin yonii iki yiikii birlestiren dogru tizerindedir.

In SI units, for the empty space (vacuum) , the value of the constant k is:
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COULOMB’S YASASI
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Kuvvet daima yiikleri baglayan hat boyunca gerceklesir.
Yiikler ayni 1saretli ise itici, fakli isaretli ise cekicidir.

F
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Kuvvet iceriye dogru yonlendirilir Kuvvet disa dogru yonlendirilir

Aym ytikler birbirini itiyor , karsit ytikler (yiiklerin aksine) birbirini ceker

Iki yiiklii nesne q1 ve g2, biri yan yana, birbirine zit ya da ayni isaretlerine
gore (bagh olarak) cekici ya da itici bir kuvvet hareket eder, ayrica kuvvet:
- q1 ve q2 yuklerinin carpimi ile dogru orantil

- aralarindaki ayrim mesafesinin karesiyle ters orantili

- yiiklerin meydana geldigi ortama baglidir.
Farklh maddelerin K degeri farklidir.

K sabiti, su, yag, hava, vb. gibi farkli maddelere bagh olarak farkl
bir degere sahiptir.
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ELEKTRIK ALAN
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Faraday, 1830'lardan baglayarak, elektrik™glani fikrinj gelistirmede
liderdi. Iste fikir:

Yukli birparcaciktiimboslugabir

"alan”yayar &
Yukltbaskabirparcacik alantalgilar ’ \
veilk parcaciginoradaoldugunu .
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ELEKTRIK ALAN
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Alanlar,
Disa dogru +
Ice dogru - .
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ELEKTRIK ALAN
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ELEKTRIK ALAN
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Tanim: Kiigiik bir pozitif g, test yiikiine uzayda bir noktada etkiyen
elektrostatik kuvvet F ise, uzayin o noktasindaki elektrik alan,

, F F
E=— 7
do JE

@ ¢; yuki uzayin her noktasinda bir 1 +
elektrik alan olusturuyor. - . D

Bunun tersi de dogrudur: E elektrik alaninda bir g yikiine etkiyen kuvvet,

-

F:qE

o Elektrik alan “birim yiike etkiyen kuvvet" olarak da diisiiniilebilir.
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ELEKTRIK ALAN

o Elektrik alan “birim yiike etkiyen kuvvet" olarak da diisiiniilebilir.

@ Elektrik alan birimi: newton/coulomb (N/C). «

-

o F= qﬁ tanimina gore:
e Konulan ¢ yiiki pozitif ise, Eile F ayni yonde,

e ¢ yiiki negatif ise, Eile F it yonde olurlar.

Basit kural:

Pozitif yiikler daima elektrik alan yoniinde gitmek isterler,
negatif yiikler ters yonde.
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ELEKTRIK ALAN

Noktasal Yiukiun Elektrik Alana:

Orijinde bulunan bir g yiikiiniin # konumlu bir yerdeki g, test yiikiine
uyguladiglr Coulomb kuvveti:

i’ _ . 9%
/ : e
r R Elektrik alan tanimina gore,
/
2 F kq
q@/ X E = % — E p— ﬁ
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ELEKTRIK ALAN

Elektrik alan vektoriiniin yonii:

; l
X S 4 P
. 4 Y \\ | ,’Z/
\eta/ E \ é/ E
7N 20
Vs \ 7 " X\
V2 BN / AN
VY +qyiki 1 —q yuki
r : Konum vektorii 7 yoniinde birim vektor: v

o g pozitif ise (itici kuvvet): E orijinden disa dogru, # ile ayn yonde.

@ q negatif ise (¢ekici kuvvet): E orijine yonelik, yani —# yoniinde. -

kq

E-= — F (Noktasal yiikiin elektrik alani)
r

Hem pozitif hem de negatif q icin E yoniini dogru veren ifade.
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ELEKTRIK ALAN

Elektrik alan cizgilerinin 6zellikleri:

o Bir noktadaki elektrik alan vektorii, egriye o noktada cizilen
teget dogrultusunda ve ok yoniinde olur. -

e Bir noktadaki elektrik alan siddeti, o
nokta civarindaki egri demetinin sik-
1181 ile orantilidur.

Hangi noktada elektrik alan
siddeti daha buytuktiir? v

o Elektrik alan cizgileri (+) yiiklerde baslar, (—) yiiklerde, veya
sonsuzda biter. -

o Elektrik alan cizgileri birbirini kesmez.
Tersi olsaydi ¢eligkili olurdu.
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SUREKLI YUK DAGILIMI

Siirekli Dagilmas Yiikiin Elektrik Alani -
Bir bolgeye siirekli dagilmis ytk.
Bunu Aq,Agqs, ... gibi kiiciik yiik elemanlarina boliistiirelim.

Bu elemanlardan herhangi bir Ag; elemaninin
elektrik alana AE katkist:

> kAg;
AEi: 2q i\‘iv

r;

Toplam elektrik alan, bu kii¢iik katkilarin vektorel
toplami olur:

E~ ZAE ZkAq“ .

l

(Strekli dagilmis yiikiin E alani)
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SUREKLI YUK DAGILIMI

Yiik Yogunluklar:

Olabilecek yiik yogunluklar: ve yiik elemanlari:

p (yik/hacim)

A (yiik/uzunluk) o (yuk/ylizey)

S LT

@ Boyca yiik yogunlugu (0):

L

@ Yiizey yiik yogunlugu (0):

o== — dg=0dA +
A

@ Hacim yiik yogunlugu (p):

p = % — dq=pdV
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