(FZM 114) FIZIK -II

Dr. Cagin KAMISCIOGLU




ICERIK

+ MIKNATISLIK VE OZELLIKLERI

+ MANYETIK ALAN

+ MANYETIK KUVVET

+ SAG EL KURALI

+ YUKLU BIR PARCACIGIN MANYETIK ALANDA HAREKETI
+ ORNEK

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Manyetik Alan -1



MIKNATISLIK

v
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Ayni maddeden yapilmis miknatistan biiyiik olani daha kuvvetli olacaktur.
Miknatis demir, nikel ve kobalti ceker

Miknatishk etkisinin oldugu uglara kutup adi verilir.
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Faraday, 1830'lardan baglayarak, elektrik™glani fikrinj gelistirmede
liderdi. Iste fikir:
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MANYETIK ALAN
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Herhangi bir duran ya da hareket eden yiiklii pargacigin etrafini bir elektrik alan
sarmaktadir. Herhangi bir hareketli elektrik yiikiiniin ¢evresindeki uzay bélgesi
elektrik alana ek olarak bir de manyetik alan igerir. Herhangi bir manyetik maddeyi
de saran bir manyetik alan vardr.

Tarihsel olarak, bir manyetik alani temsil etmek i¢in B harfi kullamilmaktadar.
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MANYETIK ALAN

N kutbundan S kutbuna dogrudur

Birbirlerini kesecek sekilde yonelmezler.

Manyetik alana siddeti ¢izgilerin sikhigina baghidir. Cizgi sikligimin arttigi yerde
manyetik alan siddeti biiyiik, seyreklestigi yerde zayiftir.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Manyetik Alan -1



DUNYA’NIN MANYETIK ALANI

https:// www.mozaweb.com/Extra-3D _scenes-The_Earth s magnetic_field-47092
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MANYETIK ALAN

Uzayin bir noktasindaki B manyetik alamini bilmek istiyoruz. O halde orada
bulunan bir deneme yiikiinii inceleyebiliriz. Yani bu alana bir deneme yiikii koyarsak
eger manyetik alan bu yiike bir kuvvet uygulayacaktir. Uyguladigi kuvvet Fgseklinde
ifade edilir. Deneme yiikii v hizi ile hareket eden yiiklii bir pargacik olarak alnabilir.
Simdilik yiikiin bulundugu bolgede higbir elektrik alan ya ada yercekim alam
bulunmadigim varsayalim. Bir manyetik alan igerisindeki hareket eden ¢esitli yiiklii
pargaciklarin hareketeri ile 1lgili deneyeler asagidaki sonuglari vermektedir.

» Parcaciga etkiyen manyetik kuvvetin buytkligu Fp, parcaci@in v siirati ve g
yuku ile orantilidir.
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MANYETIK KUVVET

S e e maanl)

FBZQVXB

/ /N O\

B manyetik alaninda Parcacigin Manyetik
hareket eden yiiklii yiikii Parcacigin Alan (vektér)
parcaciga etki eden (sayisal) hizi (vektor)

kuvvet (vektor)

Bu hesaplama arkadaglara vektorel bir ozellik gostermektedir.
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Hareketli Bir Yiike Etkiyen Manyetik Kuvvet

F=¢qvxB

e Kuvvet g yikiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantil.

e Kuvvet +q icin zit yonlerde. -

o Biiyiiklugii: Vektorel carpim oldugundan: F = gvB sinf

@ Yonii: Sag-el kurali: Dort parmak birinci vektor () yoniinde, avug
ici ikinci vektdr (B) yoniinde uzatildiginda, bagparmak F yoniinde. -

@ Manyetik alan birimi: B = F/(qgv sin8) ifadesinden:

N N
=1 —=1tesla=1T
C xXm/s A-m
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SAG EL KURALI

+q )
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yiik pozitif
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SAG EL KURALI

+q )
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yiik negatif
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MANYETIK ALAN

ft;aclgmn hiz vektoria manyetlk alanla b1r @ # 0 acis1 yaptigl zaman, man-
ik kuvvet hem v, hem de B ye dik ydnde etki eder. Yani ¥3, vve B nin

Elugturdugu diizleme diktir (Sekil 29.3a).

° Bir pozitif yike etkiyen manyetik kuvvet, aym yonde hareket eden bir ”ﬂga.f
tif yuke etkiyen kuvvetin yoniine terstir, (Sekil 29.3 b). :
* Eger parcacifin hiz vektorii B nin yond ile bir 6 acisi yaparsa, parcaci r.
kiyen manyetik kuvvetin biiyakiigu sinf ile orantilidar.
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MANYETIK KUVVET
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Fg= |q|vBsinf

bagintisi ile verilir. Burada 0, v ile B arasindaki aqidir. Bu esitlikten v, B’ye paralel
ya da antiparalel oldugunda (0=0 veya §=180) F’ nin sifir oldugunu gériiriiz. Ote
yandan v’ B’ye dik oldugunda (6=90) kuvvet maksimum degerini alir.

% 0=180 B

0

|l
S

0=90
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ELEKTRIK VE MANYETIK ALAN

f’:“f’?félektrlk kuvveti, her zam'ﬁan elektrik alanmna paralel buna karsin manyetik

kﬁir_vet manyetik alana dik olarak etkir.

El_é_kmk kuvvetl, yakli parcacigin hizindan bagimsizdar, Halbuki, manyeuk
uvvet yalmzca yOkli parcacik hareket halinde ise ona etki edebilir.
fﬁ?-léktnk kuvveti yiikkld bir par¢acigin konumunu degistirerek is yapar, buna

ar_g,m kararh bir manyetik alandan kaynaklanan manyetik kuvvet, par¢acik
:EI" degistirdiginde is yapmaz.
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ELEKTRIK VE MANYETIK ALAN

Elektrik Kuvveti

9

o F= qﬁ tanimina gore:
e Konulan g yiiki pozitif ise, Eile F ayni yonde,

e ¢ yuki negatif ise, Eile F it yonde olurlar.

Manyetik Kuvvet

e Kuvvet g yiikiiyle, v hiziyla ve B manyetik alaniyla orantili,

e Kuvvet +q icin zit yonlerde. -
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BIR ORNEK
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8.9 Manyetik Alanda Hareket Eden Bir Elekiron

1 t l ] 1 t.“ ¥ d ki b‘ !. ktr ERS ni bD . >< 1 3 >< Ol / 2
B Im nde r elektron x ekse - a = = 1 X 1

yunca 3,0 X 10°m/s lik bir siiratle tiplin onune (ekran)
dogru ilerliyor (Sekil 29.5). Tiipiin boynuna sarilan telden
yapilmis kangallar 0,025 T buylkliginde bir alan olugtu- olup negatif z vonundedir.

rurlar, Bu alan xy dizleminde olup x-ekseni arasindaki ac /
60° dir. Elekirona etkiven manyetik kuvveti ve elektronun e <
ivinesini bulunuz. | | /

Coziim  29.2 Esidigini kullanarak manyetik kuvvetin ~
biyiikliguni bulabiliriz: -) y

Fg=|qlvBsin 6 60° B
= (1.6 X 10717 C) (8.0 X 10°m/s) (0.025 T ) (sin 60°)

28 X 10714 N

v X B porzitif z yoniinde (sag el kuralina goére) ve yiik nega-
tif oldugundan, ¥, negatif z yonindedir.

Elektronun kitlesi 9,11 x 107 kg dir, bu nedenle iv-
mesi, |

FB
Sekidl 28.5 vve B xydizleminde oldugunda elektrona etkiyen
F, manyetik kuvveti negatif z yonindedir.
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YUKLU PARCACIGIN DUZGUN BIR MANYETIK ALANDA HAREKETI
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Diizgiin bir manyetik alan igerisindeki hareket eden pozitif yiiklii bir pargacik ele alalim,

parcacigin hiz vektorii baslangigta alana dik olsun. Manyetik alan sayfanin i¢ine dogru

FBZQVXB

sag el kurali
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YUKLU PARCACIGIN DUZGUN BIR MANYETIK ALANDA HAREKETI
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<« m oc Parcacitk manyetik kuvvet etkist altinda dairesel bir hareket

yapmaktadir. O halde bu manyetik kuvveti merkezcil kuvvete

esitleyebiliriz. :
=
EF = ma, =
mu?
I'p = quB =
¥
mu
LT =
qB
U qB 2ar 2w 2mm
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YUKLU PARCACIGIN DUZGUN BIR MANYETIK ALANDA HAREKETI
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ringede hareket eden bir proton bir turunu 1,00us
de tamamladiina gére manyetik alanin biiyakligi- -
nu bulunuz.

o2 T = 27T :E: 27m
I'p = quB = 5 v W qB

B=2xm/qT= 6.56x10% T
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