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DOGRUSAL MOMENTUM VE KORUNUMU

v hizi ile hareket eden m kiitleli bir parcacigin dogrusal momentumu kiitle ve hizin
carpimi olarak tamimlanr.

p = mv

Bir m skaleri ile bir V vektoriiniin ¢carpumina esit oldugundan momentum vektorel bir niceliktir.
Yonii hiz ile aymidwr ve boyutu ML/T’dir/SI’de birimi kg.m/s’dr.

Bir pargacik rasgele bir yonde hareket ediyorsa, p ii¢ bilesene sahip olur ve

Dy = Mu, py = mu, p, = mv,
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IKI PARCACIKLI BIR SISTEM ICIN MOMENTUM KORUNUMU
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Birbirleriyle etkilesen gevrelerinden yalitilmis ikt pargacik ele alalim. Bu durumun analizinde
Newton’u iigiincii kanunu onemlidir.

Bir an igin 1. par¢acigin momentumu p; ve 1. parcacigin momentumu p, oldugunu varsayalim.

Her pargaciga Newton’un 2. yasasini uygularsak;

P1 = MV
dp, dpo
Foi = — and Fio = ——
21 di 12 di
" F,, FQ] + F12 =0
Fio
dpy  dps d
9 di di A1 (Pl PQ)
P2 = MoVy
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IKI PARCACIKLI BIR SISTEM ICIN MOMENTUM KORUNUMU

G - T

Toplam momentumun (p.p=p1-+p2) zamana gore tiirevi sifir oldugundan sistemin
toplam momentumunun sabit kaldigi sonucuna variriz.

Ptot — 2 P = p1 + pe = constant

— m
P1 ="MV, syste

Prit Poi ™ P1s 1 Py (9.3)
yazilabilir. Burada p,, ve p,, parcacik ciftinin ilk momentumlari, p, ve p, ise

dt gibi bir zaman arahginda etkilesen ¢iftin son momentumlardir. 9.5 Esithigi,
toplam momentumun ¥, y, z bilegsenlerinin de ayri ayrl korunacagml gostern“

FQI | Z pix 2 psx Z pz’y' Z psy Z pzz Z psz , ég @}

sistem sistem sistein sistern sistem sistemn

Fio Dogrusal momentumun korunumu kanunu olarak bilinen bu sonug, yalitilmas
cok parcacikli sistemlere genisletilebilir. Buna en 6nemli mekanik yasalarin-
dan biri olarak bakilabilir ve asagidaki sekilde ifade edilir:

Po = MyVy

Yalitilmig bir sistemin toplam momentumunun her zaman ilk momentumuna egit

oldugunu soyler.
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IMPULS VE MOMENTUM
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7
I F dit = Ap

li

Bir pargacitk iizerine etkiyen F kuvvetinin impulsu, bu kuvvetin sebep oldugu parcacigin
momentumundaki degisime esittir.
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CARPISMALAR
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Carpisma, iki pargacigin birbiri iizerine impulsif kuvvetler olusturarak kisa siire birlikte
olmalari olarak tamimlanabilir.

- {

Ap, = F, dt
4t
. . olarak yazilabilir. Benzer sekilde, m,’in m, izerine uyguladig1 kuvvet F,, olmak
21 12 uzere, m, nin momentumundaki degisim de
nm Mo "l
Ap, = F _dt
(a) 2 ) 12
ile verilir. Nitekim Newton’un tg¢lnct yasasina gore su sonucu yazabiliriz:
e
b y/// Ap,=-Ap,
___@ _____ Ap,+Ap,=0
/*”//’ _____ Sister-nin toplam momentumu p, = p, + p, oldugundan, carpismadan do-
e i layr sistemin momentumundaki degisimin sifir oldugu sonucuna variriz. Bu
e
da,
(b) Psistem = P1 + p2 = sabit

Yalitilmas bir sistemin ¢arpismadan hemen onceki toplam momentumu, ¢arpigsmadan
hemen sonraki toplam momentumuna esittir.
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BIR BOYUTTA ESNEK VE ESNEK OLMAYAN CARPISMALAR
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1ki cismin arasindaki esnek carpisma toplam momentum ve toplam kinetik enerjinin ¢arpismadan

once ve sonra sabit kaldigi carpismadar.

iki cismin arasindaki esnek olmayan ¢arpisma momentum korundugu halde toplam Rinetik
enerjinin ¢arpismadan énce ve sonra ayni olmadigi ¢arpismadar.

bir meteor tasimin yere ¢arptiginda oldugu gibi ¢arpisan cisimlerin ¢arpismadan sonra birlikte
hareket ettigi carpisma tamamen esnek olmayan carpisma olarak adlandirilmaktadar.
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ESNEK CARPISMA

Simdi kafa-kafaya esnek ¢arpismaya ugrayan iki pargacigi ele alalim. Bu durumda momentum
ve kinetik enerji birlikte korunur.

Before collision

V1 Voi
@_> 1 1 _ 1 1
gL T gMava” = gyt + gmatys”
(a)

After collision v = ( S )Ulz' + ( 2ms >v22.

Vif Vor ny T mo my T mo

C 2my Mo — My
Vo = vy T V9

(b) my + mg my + mg

Ilk hizlar cinsinden son hizlar
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IKI BOYUTTA CARPISMA

Iki parcacigin herangi bir carpismast icinde x,y ve z dogrultularimin herbirinde toplam momentum

korunur.

M1V ix T MoUg;y

M U1y T Moy

(a) Before the collision

My U1 fx T Mo U9 fx

my v + MoV fy

Y
vy psin 0 ?E 2‘ |
~7 vcos 0

(b) After the collision
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KUTLE MERKEZI

-Bu kesimde, mekanik bir sistemin btGtintnin hareketini, sistemin kiitle mer-
kezi olarak adlandinlan 6zel bir nokta yardimiyla aciklayacagiz. Mekanik sis-
tem, bir kap i¢indeki atomlar gibi bir parcaciklar sistemi veya havada takla
atan bir jimnastikci gibi buiytik bir cisim olabilir. Mekanik sistemin, sanki bu-
tin katlesinin kitle merkezinde yogunlasmus gibi hareket ettigini gérecegiz.
Dahast, sisteme etkiyen toplam dis kuvvet 2F, ve sistemin toplam kutlesi M
1se, kutle merkezi, a = D F dl§/ M ivmest 1le hareket eder. Yani, sistem sanki dis
kuvvet kitle merkezine yerlesmis M kutleli tek bir parcaciga uygulaniyormus
o1bi hareket eder.

. . \
SV
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KUTLE MERKEZI

Ornegin, Sekil 9.18’de gosterilen bir parcacik ¢iftinin kutle merkezi, x ek-
seni Gizerinde ve parcaciklar arasinda bir yerdedir. Bu durumda katle merke-

zinin x koordmat
m. x.+ m.x

(g = o (9.27)

KM
m1+m2

Figure 9.18
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