Oyunlar Teorisi

Serbest ekonomide 6nemli olan rekabettir. Bu durum tarim makinalari

Ureten firmalar igin de gecerlidir.

Ote yandan tarim makinasi Ureten bir firmanin ic problemlerinin en iyi
¢6zime kavusturulmasi firmanin gelisimi agisindan yetmeyecektir. Onun igin
cevredeki firmalar ile rekabet icine girmesi zorunlu olacaktir. Aksi durumda firma

silinip gider.

iste sistem analizinde bdylesi rekabetler oyunlar teorisi ile ¢dziime
kavusturulur. Her sistem analizi ydonteminde oldugu gibi burada da isleme model

kurmak ile baslanir.

Problem: A ve B ile gosterdigimiz tarim makinalari Greten iki firmayi ele
alalim. A firmasinin elindeki kozlar P ile gosterilen pnématik ekim makinasi, Q ile
gosterilen normal ekim makinasi, R ile gosterilen tirmik olsun B’nin ise kozlari T ve S
ile gosterilen pllverizator ile S ile gosterilen pnomatik ekim makinasi olsun. Cesitli

stratejiler icin yapilacak ddemeler (birim olarak) su sekilde olsun.

A ve B’nin Sectikleri Planlar
P S
P T
Q S
Q T
R S
R T




A ve B’nin
Odedikleri Odeme
A-B 20
B-A 20
A-B 10
B-A 30
B-A 10
B-A 20

Bu durumda A ve B’nin her biri igin en iyi stratejinin hangisi oldugu bulunur.

A icin amag, oyun sonunda en fazla pozitif 6deme elde etmektir. Bunu tablo

haline getirelim.

B FIRMASI
Plan S T
A FIRMASI | P 20- | 20
Q -10 | 30
R 10 | 20

Kolaylik olmasi acisindan édemelerin B firmasi tarafindan A’ya yapildigini
varsayalim. B firmasinin iki hareket tarzi vardir. S ve T.T plandaki 6demeleri daima
pozitiftir. B hicbir zaman T’yi segmeyecektir. O halde B firmasi A firmasi ile rekabet

edebilmek icin piyasaya S ile gosterilen pndmatik ekim makinasini sirmelidir.

Dinamik Programlama

Dinamik programlama, belirli bir amac fonksiyonunu optimum kilan, sirasal
kararlar birlesiminin randimanli olarak saptanmasini saglar. Dinamik programlamanin

uygulanabilmesi icin sorularin su 6zelliklere sahip olmasi gerekir:



a) Sorunun her birinde bir eylem kararini gerektiren asamalara

bolunebilir nitelikte olmasi

b)  Degisken ve parametrelerin azlig

c) Sorunun her asamasindaki bir kararin etkenligi, sistemin halihazirdaki

durumunu bir sonraki asamaya iliskin bir duruma doéndstlirmektir.

d) Optimalite prensibine uymalidir.

Simulasyon Teknigi

Kelime anlami benzetmedir. Model kurmada esas yonden bir benzetmedir.
Ancak simUlasyon, matematik, istatistik gibi belirli bir modeli kuramadigimiz olaylarin
yapisini incelemek igin olayl yapay olarak canlandirmaya, kagit izerine getirmeye,

modelsiz olarak olay lzerinde kontrol kurma gayretlerinin timaddr.

Blyik simulasyon, basit el islerinden grafiklere, yiksek hizli hesap
merkezlerine kadar gesitli araglar kullanilarak bir¢ok problem de ¢6zim bulmada
kullanilir. Alternatif ¢ok oldugunda ise simiilasyonda bilgisayardan yararlanilir.
Bilgisayara aktarilan bilgiler 6rnegin tarim makinasi imalati yapan isletmeye aitse

sunlar olabilir.

o islemsirasi

e Tezgahlarda gecen zaman

e sin tamamlama zamani



e Malzeme vb.

Bunlar sonunda Uretim atdlyelerinin similasyonu, zaman g¢evrimlerinin,

tesadfi olaylar similasyonu yapilabilir. Simllasyonda iki teknik vardir Bunlar:

a)  Montekarlo teknigi

Temelde rassal slireclerde ya da olasi yaklasimda bulunabilen siireclerde ya
da olasi yaklasimda bulunabilen sireglerle ilgili olan deneysel 6rnekleme yontemidir.
Tarim alet ve makinalari imalatinda talepleri karsilayacak stok miktarinin

saptanmasinda kullanilabilir.

b)  Markov teknigi

Bazi degiskenlerin halen gosterdikleri davranislari ¢ozimleyerek ayni
degiskenlerin gelecekteki davranislarin tahmin edilmesi burada amactir. Tarimsal

isletmelerde 6zellikle pazarlama sorunlarinda kullanilir.

PERT ve CPM Yontemleri

Her iki yontem de grafik planlamaya uygun yéntemlerdir. Genellikle olayin
modeli bir sebeke halinde gosterilmektedir. Dolayisiyla sebeke planlamasi ya da

analizi olarak kullanilmaktadir.

PERT teknigi bazi niceliksel 6l¢ileri ve araglari kullanarak prosesleri planlama

ve kontrolde gozle gorilebilir ya da kolay izlenebilir hale getiren sematik bir modeldir.

Pert sebekesi kesin sekilde kurulup, kagit Gzerine gecildikten sonra her

faaliyet icin islem zamanlarinin elde edilmesi gerekir.



islem zamanlar genellikle 3 zaman tahmini ile belirlenir. Bunlarda projeyi

tamamlamak icin gerekli olan toplam zaman bulunur. Zamanlar:
a: lyimser zaman
m: En muhtemel zaman
b: Kétiimser zaman seklindedir.

Bunlarin ortalama zamani (te);

_a+4m+b

te G

formilinden bulunur. Burada, a ile b arasinda ne kadar fark varsa belirsizlik o kadar

fazla olur. Daha sonra
a)  Kritik yol
b)  En gec birakilacak zaman (TL)
c) Bos zaman (S) bulunabilir.
Kritik yol; projenin ilk olayindan son olayina kadar gegen en uzun yoldur.

En gec birakilacak zaman; bir olayin tamamlanmasi icin tahmin edilen en
erken zaman TE ile gosterilirse kritik yolda TL = TE olur. Diger yollarda TL degerleri son

olaydan baslanip, birinci olaya dogru bir hesaplama ile bulunur.

Bos zaman; projenin timi geciktiriimeksizin bir olayin ertelenebilecegi

stredir.



Tarimsal mekanizasyonda; PERT teknigi 6rnegin bir soguk hava deposunun
yapilabilirlik raporunun hazirlanigindan, isletmeye agilincaya kadar gegen islemlerde

rahatlkla kullanilabilir.

CPM teknigi de; PERT teknigine benzer, Fakat en belirgin farki CPM’in

planlama ve kontrol stirecinde maliyet kavramini da devreye sokmasidir.

Diger Yontemler

Tarimsal mekanizasyonda da diger yoneylem arastirmasi tekniklerinden de

yararlanilarak sistemlerin analizi ve uygun ¢6zim yollari 6nerilebilmektedir.

Bu tekniklerden biri rassal programlama teknigidir. Bu teknik sistemin
herhangi bir anda karakteristiklerini zamana bagli bir degisim géstermesi durumunda,
problemin ¢6ziimiinde uygulanir. Bunun icin izerinde ¢alisilan problemin kesin bir
modelle tanimlanabilmesi icin degisken, model icerisine alinir. Bu da ancak model
icerisinde random sayilarinin tiretilmesiyle gerceklestirilir. Bu model yardimiyla
tarimsal mekanizasyon uniteleri igin ¢alisabilirlik kosullarina bagh olarak ¢alisma
zamanlarinin bulunmasinda ve tarimsal islemlerin bitirilmis stirelerin belirlenmesinde

yararlanilir.

Diger bir teknik; bekleme hatti, ve kuyruk olusum modelleri teknigidir. Bu
teknikten servis olanaklarinin optimum sayisinin saptanmasinda vyararlanilir.
incelemeye alman isleme varis ve islem icin gerekli zaman dilimi istatistiki olasilik

dagilimlari ile belirlenir. Bir bekleme hattinin uzunlugu birinci derecede zamana



baghdir. Bir islemin alacagl degerler (zaman vb.) bir parametreye bagli rastgele
degiskenleri igin yil igerisinde istenmeyen iklim kosullarinin olug zamanlari ve siireleri

ve makina sistemini etkileme dereceleri 6nceden bilinmektedir.

Ornegin dis etmenlerden etkilenmesi sonunda toprak islemenin zamaninda
yapilmasindan tohum vyataginin hazirlanmamis olmasi ekim makinasinin

¢alismamasina neden olmasi gibi.

Bu durumda tarimsal islemde kullanilan makinanin uygun kosullarin
gerceklesmesi icin sira bekledigi kabul edilir. Sirasi gelen makinanin is kapasitesine ve
¢alisma kosullarina bagh belli bir servis siiresi vardir. Boylece makinalarin éncelik ve

Onem sirasina bagh olarak planlamalari gergeklestirilir.

Tarimsal mekanizasyonda kullanilan baska bir yéneylem arastirma teknigi de
Network’tur. Genel olarak materyal akisi ile ilgilidir. Akis kollarinin birlestigi noktalara
(node) bogum denilir. Tarlalarin birbirine baglanarak materyal akisina olanak verecek
yol sebekesinin planlamasi bir network ¢éziimlemesidir. Aslinda bu yontem PERT ve
CPM vyontemine benzemektedir. Zaten c¢ozimlemede vyine bu tekniklerden
yararlanilmaktadir. Aktiviteler arasi iliskilerin varligi ve bunlarin bagimhlik durumlarini
ortaya koyar. Aktiviteler arasindaki iliski bogum taneleri ile belirlenir. Bunlar zaman
suresi icerisinde aktivitelerin tamamlandigini gosterir noktalardir. Boylece bir aktivite
baslamadan 6nce hangi aktivitenin bitmis oldugu, bu aktiviteyi hangi aktivitenin

izledigi ve bu aktivite ile hangi aktivitenin ortaya ¢iktigi belirlenir.

Network teknigi tarimsal mekanizasyonda; tekniklerin arastiriimasi ve

kontrollerinde ayrica tarla-makina sistemlerinin performanslarinin gelistirilmesinde



de kullanilr.

Diger bir teknik envanter denetimidir. Bu herhangi bir depoya giren ve ¢ikan
malzeme arasindaki iliskiyi arastiran ya da pazar kosullarini inceleyen bir tekniktir. Bu
teknikte isletme sermayesinin daha verimli kullaniimasini saglayacak stok

planlamalarini gergeklestirilir.

Tarimsal mekanizasyon alaninda da bu sistem analizi tekniklerinin
kullanilmalari gittikge yayginlasmaktadir. ileri ve gelismis tilkelerde bu uygulamalarin
gerceklestirilmesinde veri bankalarindan yararlanilmaktadir. Ulkemizde de béyle veri

bankalari olusturulabildiginde bu tekniklerden faydalanmamiz gergeklestirilecektir.

Tarimsal mekanizasyonda sistem analizi tekniklerinden enerji planlamasi
yoninde de yararlanilmaktadir. Tarimda enerji elde olumundan, enerji akisina ve
enerji kullanimina iliskin modellemelerden yararlaniimaktadir. Bu modellerin girdi ve
ciktilari arasindaki iliskiler iyi incelendiginde enerji kullaniminda buylk tutum

saglanacaktir.

Kirsal kesimde ve tarimsal Uretimde kullanilabilecek alternatif eneriji
kaynaklari ile yeni enerji teknolojilerinin 6nemlerine gore secilmesi de sistem analizi
teknikleriyle yapilabilmektedir. Enerji kaynaklarinin yeterlilik 6lcitleri, kullanilacak
teknolojinin sistem etkinligi, teknolojik kapasiteyi sinirlayici etmenler, yatirim ve gider
birimleri, enerji Gretiminin entegrasyonu, enerji kullaniminda tutum onlemleri gibi

sorunlar yine sistem analizi teknikleri ile ¢6zllebilir olmustur.

Tarim alet ve makinalari, sulama ve drenaj lniteleri gida teknolojisi tesisleri

aydinlatma sistemleri, tasima-iletim tesis ve ekipmanlari, sera teknikleri icin harcanan



enerjinin saptanmasinda ve enerjide tutum saglayacak yontemlerin bulunmasinda

yine sistem analizi teknikleri ile ¢6ziim en uygun yol olmaktadir.



