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Traktor Yapi Elemanlarindaki Gelisim

Asamalani

Asma dizeni

Ceki Hayvani 1937 (Toprak igsleme aletleri igin)
Uc nokta asma diizeni
1895 Buharli lokomobil 1937 (Hidrolik)
On yikleyici
1880 - 1900 Otto motoru 1949 yuxiey
1907 Motorlu pulluk 1950 Alet tagima gatisi
1920 Tekerlekli ve
paletli traktor 1950 h , Dort tekerlegi
@ hareketli traktor
1923 Dizel motoru 1958 Hidrostatik
hareketli traktor
1925 Kuyruk mili N . .
1959 ()l Tandemli traktor
Asma duzeni Kademesiz
1927 (mekanik) 1962 % hiz degistirici
1927 - 1933 Lastik tekerlek 1963 o0 Tork konvertor




TRAKTORLER

O Traktor, tarim isletmesinde gesitli is makinelerinin
calistirimasi igin kullanilan bir kuvvet
makinesidir.

O Traktor, kelime olarak cekici veya hareket ettirici
anlamini tasimaktadir.




Traktorler uc tipe ayrilabilir.




Endustri traktorlerigate . .

Depo ve fabrika gibi msk
isyerlerinde gesitli tagsima -
araclarinin cekilmesi veya e
yuklerin kaldirilarak
tasinmasi icin kullanilir.
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Ozel traktorler




Tarim traktoru
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Traktorlerin Ozellikleri ve Siniflandirma
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Difransiyel

I

|
On tekerler Kavrama Vites
(Diimenleme) kutusu

Son rediiksiyon



Siniflandirma




Motor Tiplert ne Gore Siniflandirma




O Tarim traktorlerinde
Iki ana yurime duzeni
kullanilir

o Tekerlek,
O Palet.




Kullanma Yerlerine Gore Siniflandirma




Universal Traktotler ve Capa
Traktorlert




Bahce Traktorler:




Guc Kapasitelerine Gore
Siniflandirma

posted to farmphoto.com




Hareket ilettim Organlari

Kavrama:
Difransiyel
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On tekerler Kavrama Vites
(Diimenleme) kutusu

Son rediiksiyon




Kavrama

Bgski plakasi

Diaphragm Clutch

Clutch cover

Clutch plate Diaphragm
Spring

o Transmission

Pressure plate

Ch200K Hore Stul Works




Vites Kutusu

Difransiyel
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On tekerler Kavrama Vites
(Diimenleme) kutusu

Son rediiksiyon
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Transmisyon Orani
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| Vites degistirme sistemi
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| I. Vites




II. Vites
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Diteransiyel ve Son iletim Duzeni

Difransiyel
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On tekerler Kavrama Vites
(Diimenleme) kutusu
Son rediiksiyon




Diferansiyel Unitesi




Yurume Organlari




Dumenleme Duzenleri

Hol ayar somunu

Direksiyon levyesi
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Fren Duzenleri

Simple Brake System How Drum Brake Adjusters Work

2000 How STuff Woikis




Traktore etkili kuvvetler arasinda asadidaki iliskiler yazilabilir:

Traktor agirhgi: G =Ggy + Ggg

seklinde 6n ve arka aks adirliklari toplamidir. Statik durumda arka tekerlegin topraga temas (C)
noktasina gére moment alinirsa:

Geyg x X1 —Gx X5 =0
SO 1 2 L (G X X2)
elde edilir. Bu esitlikten 6n tekerlegin statik agirhdgi (Gg;) gekilirse: Gsp = X1

elde edilir. Bu esitlikteki 6n tekerlegin statik agirhg1 4.6 esitliginde yerine konarak. arka statik
agirlik igin dizenlenirse:

(Gx X3)
ve esitligi elde edilir (Saral, 1984). Gsg = X,
G : Toplam traktor agirhgi (N),
G., :Arka tekerleklere gelen statik toprak reaksiyonu veya statik arka agirlik (N),
Ggs :On tekerleklere gelen statik toprak reaksiyonu veya statik 6n agirlik (N),
X1 :Akslar arasi uzaklik (m),
X2 :Adirlik merkezinin arka aksa uzakligi (m),
X3 :Agirhk merkezinin 6n aksa uzakligr (m)'dir.
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Dinamik Durumda Traktore Etkili
Kuvvetler

Bu durumda traktor hareket etmekte ve bir geki kuvveti
gelistirmektedir. Calisan bir motor tarafindan tretilen moment,
tekerlege ulasinca, tekerlege teget bir cevre kuvveti (U) yaratir. Bu
cevre kuvveti (U), toprakta (T) gibi bir reaksiyon kuvveti dogurur.
Bu kuvvet, traktdéri hareket ettiren kuvvettir. Bu kuvvetin
buylkligine, motordan alinan momentle birlikte tekerlegin
toprakla temas kosullari ve traktor agirligi etkilidir.

Bu kuvvet:
T = Pg +Rg
seklinde yazilabilir(Tezer ve Sabanci,1990).
Burada:
T : Traktorin hareketini saglayan cevresel toprak reaksiyon
kuvveti (N),
Pc :Traktor geki kuvveti (N),

R :0On tekerleklerin yuvarlanma direnci (N)'dir.



Bir tarim isletmesinde traktor, cok degisik yik, hiz ve ortam
kosullarinda calisir. Bu nedenle hareketli araglar icinde tarim
traktorinln yapisal 6zellikleri digerlerinden 6nemli farkhliklar gdsterir,
bu farkliliklar, traktorlerde yakitla verilen enerjinin, tarim is
makinesine ulasincaya kadar izledigi kademelerle aciklanabilir.
Bilindigi gibi motora enerji yakitla saglanmaktadir.

Bu enerjinin sagladigi glg, yakit gtici (N,) olarak adlandirilir. Motor
aldigi enerjiyi mekanik enerjiye donlstirecek volanda effektif motor
gucu (N.) elde edilir.

Bu gig, transmisyon kayiplari ile aksda, aks guct (N,) ve kuyruk
milinde, kuyruk mili glict (N,,) olusur.

Kuyruk mili glici, oldugu gibi is makinesine iletilebildigi; halde, aks
glch oldugu gibi geki gticine (N.)'ne donlsturilemez.

Aks guclunin bir kismi; geki glcl (N,). bir kismi traktoran hareket
direnci (Nq4) ve bir kismi da patinajla (N,,) kaybolur.
Asadida sirasiyla traktorlerin bu gucg iliskileri incelenmektedir.



Motor Yakit Giicii (Ny)

o .. BxH
Traktor motoruna yakitla saglanan gig : Ny = 3600
esitligi ile saptanir.
Esitlikte; N, :Motor yakit guca (kW),

:Saatlik yakit tiketimi (kg/h) ve

B
H :Yakitin alt 1sil degeri (kj/kg)'dir.

4.5.2. Effektif Motor Giicii (Ne)
Bir traktér motorundan alinan guig: _ (Mg x W)

Na =
€ 1000

esitligi ile gosterilir.

Esitlikte;
Ne :Effektif (6lgllen) motor glictu (kW),
My :Motor krank milindeki rléndirme momenti (Nm),
W :Acisal hiz (san1)'dir.

Yukaridaki esiklikle agisal hiz degeri igin: yerine konulursa,

V _(2rxNxr)/60 2rxn
r r 60

W =

esitligi elde edilir. Esitliklerde V cizgisel hiz, r yaricap, n ise motor milinin dakikadaki dénme sayisidir

(d).




Ny

Motor
Volan
Vites
Yakit Diferansiyel
gucu A &
Motor Ne
i = 100
termik 7t Ny
verimi
Ef_fektif Ne = Md . n v
guc 9550
Traktor
genel
verimi
Hareket Na
iletim 7)hi= 100
verimi Ne
Aks glci Na+Nhd+Npat)
Tekerlek N¢
verimi tek= — 100
T1teR= "Na
L _P.V
Ceki giiciti  (N¢=

1000

7)trak.= 100




Traktdrlerde motor ve hareket iletim organlarinin 6zelliklerinin
degerlendirilmesinde daha ¢ok kuyruk miliglicd kullanilir. Diger
taraftan traktérin is makinelerine doner hareket halinde gulc
saglamak icin kuyruk mili kullanilir.

Kuyruk mili gucu:

esitligi ile saptanir.

_ (Mg xn)
Km = T9550
Esitlikte:
A\ :Kuyruk mili gacu (kW),
M, :Kuyruk mili momenti (Nm),

n :Kuyruk mili hizi (d-1 )'dir.




Traktorde kuvvet tekerleklerinin (motor enerjisinin
verildigi) bagli oldugu aksa gelen giic, aks gucudur.
Bu glic:esitligi ile gosterilen 3 degisik gic¢ miktari
toplamidir.

Na = Ng + th + Npat

N, :Aks guclu (kW),
N, :Ceki glcu (kW),
N g :Hareket direnci (kW),

Nt :Patinajla kaybolan gtc (kW) dir.
Asagida sirasiyla bu gulc 6zellikleri incelenmektedir.




Traktor ceki kancasi ve ¢ nokta baglanti dizeni ile, cekilen ve
asilan tarim makinelerine gl¢ saglayan organdir. Bu organ

aracilgi .ile saglanan gug, ceki glicl olarak anilir ve asagidaki
esitlikle hesaplanir.

(Pc x V)
Ng —
1000

esitligi ile saptanir. Esitlikte:

N, : Traktor ceki gucu (kW),

P. : Traktor ceki kuvveti (N),

V : Traktor ilerleme hizi (m/s) dir.




Traktorliin kendi hareketinin saglanmasi icin gerekli glic, traktor
hareket direnci olarak adlandirilir, diiz ve egimli ylzeylerde olmak
Uzere iki degisik kosulda ayri boyutlara sahiptir. Dliz arazide hareket
direnci icin gucg (Tezer ve Sabanci, 1990);

N _RxV (Rz+Rp)xV GxfxV
hdd = 7000 ~ =~ 1000 1000

esitligi ile gosterilir.

Esitlikte;

N gq :DUz arazide hareket direnci icin gerekli gtuc (kW),
R : Traktor hareket direnci (N),

V : Traktor ilerleme hizi (m/s),

R, :Arka tekerlek hareket direnci (N),

R :On tekerlekler hareket direnci (N),

G :Traktor agirhgr (N),

: Tekerlek yuvarlanma direnci katsayisi

Egimli arazide hareket direnci icin gic, egimli yizeyden dolayi ortaya
cikan gulctur. Bu gic egim acisina bagl olarak:

N _ (R+Gy)xV _ Gx(fxcos e *sinoc)xV
hde = 1500 1000

—h

esitligi ile saptanir.




(R+Gy)xV  Gx(fxcos o £sinoc)xV

N —
hde 1000 1000

Yukaridaki esitlikte:

G,=G X sina

G= Traktor agirhigi (N),

a=Egim acisi (°)

V=ilerleme hizi (m/s)'dir.

f= Tekerlek yuvarlanma direnci katsayisidir




Yuvarlanma Direnci Katsayilari (Kadayifcilar, 1969)

Yizey Sekli f, %
Beton 1,5
Tarla yolu 4
Cayir 5
Aniz 5-15
Kumlu toprak 15-30
Ln —L Esitliklerde:
o= ((I)_—)X 100 S :Kayma orani (%),
0 L, :Patinajsiz alinmasi gerekli yol (m),
L :Patinajli alinan yol (m),
(Vg = V) V, :Teorik hiz (tekerlek gcevre hizi (m/s),
§=20"Y.100 V : Gergek hiz (m/s)'dir.
Vo
Buna gore kayma veya patinajla kaybolan gug:
M -V)
T X Vk _ VO

N = ju—
Pat = 1000 1000
esitlikleriyle gosterilir.
Esitlikte:

V, :Patinaj hizi (m/s),
T Tekerlede etkili cevresel toprak reaksivon kuvveti (N)'dir.




Traktorlerde Verim

Yukarida aciklanan guc dederleri arasinda, traktordn is basarisini

gosteren degisik verim dederleri yazilabilir.

Motor Verimi:

N
Nmot = —= x 100 (4.42)
Ny

Transmisyon Verimi:

N
Nhi = —NZ <100 (4.43)

Mekanik Verim:

N
Nmek = mMm_« 100 4.44)

Tekerlek Verimi:

N ¢
Ntek = g > 100 (4.45)

Traktor Genel Verimi:
N¢

Ngen = W>< 100 (4.46)
esitlikleriyle gosterilebilir. Esitliklerde:

Ne : Effektif motor gucu (kw),
:Yakit gucua (kw),
:Traktdr gceki gucu (kw),
:Traktdor aks gucu (kw)'dar.

2 2 2
0 <

o)




Traktor is Makinesi iligkileri

Tarim traktort ile yapilan islerde traktér ile makine arasindaki
iliskiler, isin sekline gére incelenebilir (Culpin, 1981;Alcock, 1986). Traktorle
yapilacak isleri asagidaki sekilde siniflandirmak mumkundur. Bunlar:

1- Ceki isleri,
a- Cekilen aletle,
b- Asilan aletle,
- arkada,
- arada,
- 6nde.
2- Kuyruk mili igleri,
3- Kasnak igleri,

4- Hidrolik sistemle yapilan isler seklinde 6zetlenebilir.
Cekilen Tarim Makineleri

Cekilen makine ile galismada makinenin geki oku, traktérin ceki

kancasina takilir. Cekilen makinenin bazi 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir;

v" Asilan makinenin daha agirdir, yuvarlanma direnci blyuktur,

v' Calisma sirasinda dengeli bir rejim saglamak icin traktor ile makine
arasindaki baglanti yatay ve disey dizlemde tam olmalidir,

v" Geri hareket zor ve kisa mesafede dénme olanadi yoktur,

v' Traktére baglanmalarn kolaydir, glici vyeterli olan her traktore
baglanabilirler,

v" Makine ile traktoér arasinda bir noktada badlanti oldugundan, tarlada

calisma iyi bir ayar icin daha dengelidir.




Asilan Tarim Makineleri

Asilan tarim makineleri traktére bagli bir parca durumundadir.
Makinenin isleme derinligi, kaldirma sistemi ile ayarlanir. Bu tarim

makinelerinde adirlik, genellikle cekilen makinelere kiyasla daha azdir.

Calisma sirasinda makine agirhdinin bir kismi traktore kaydigi icin traktérin
ceki yetenegdi olumlu yonde etkilenir (Smith and Wilkes, 1977).

Tarim traktérlerinde asilan makine, traktdérlin genellikle, arkasina
asilir, fakat bazi tiplerde araya ve 6ne asilan makineler da kullaniimaktadir.
Arkadan asma sisteminde genellikle 3 nokta aski dizeni uygulanmaktadir. Bu
durumda makine traktor Gzerine Uc¢ noktadan badlanir. Alt noktalar traktor
Uzerinde sag ve sol olmak lzere iki tanedir, tGclncl nokta yukarida bulunur.
Asilan ve cekilen tarim makineleri ile calismadaki sakincalar azaltmak ve
Ustin taraflani bir araya getirmek amaci ile yari-asma adi verilen
dizenlemeler kullanilir. Bu dizenlemede makine adirliginin bir bdlimi

traktore verilmistir, diger bélima aletin kendi tekerleklerince tasinmaktadir.




Kuyruk Mili ve Kasnak ile Calisan Makineler

Cesitli tarrm makineleri traktdrle gekilirken geki gucine ek olarak
makine Uzerindeki organlarin gig ihtiyaci da kuyruk mili ile saglanir. Sabit
durarak calisan tarim makinelerinde ise kuyruk milinden baska traktorin
kasnagindan yararlaniimaktadir. Kuyruk mili ile tarlada toprak frezesi, cayir
bicme makinesi, cekilir bicer déver gibi makinelere hareket verilebilir. Sabit
islerde ise sulama pompasi, yem degdirmeni, harman makinesi gibi makinelere
gulg verebilir.

Kuyruk mili kamah bir mildir, hareket yoénl, traktérin gerisinden
bakildiginda saat yénindedir. Kuyruk mili ddonme sayisi standart olarak 540
d/d'dir. Bu hiza uygun motor hizi genellikle traktorin calisma saati lzerinde
isaretlenmigstir.

Traktor kasnadi genellikle traktérin arka tarafinda bulunur. Kasnak
hareketini kuyruk milinden alir. Kasnakta ¢cevre hizi 13-16 m/s arasindadir.

Cesitli tarimsal islemlerin traktdérin yetenekleri ile iliskisi Cizelge
4.2'de gorilmektedir. Gortldigu gibi, pulluklarla yapilan toprak isleme, diger
tarimsal islemlerden daha fazla geki glciline ihtiyag géstermektedir. Kuyruk
mili glicd incelendiginde; toprak frezesi, ot kiyici ve bicerdéverle calismada

ylksek glcler gerektigi gorilmektedir.
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Tarimsal Mekanizasyon Giderleri




Sabit giderler




Sabit Giderler




Degisken giderler




Yakit giderlerinit azaltmak icin;




['arim Makineleri Secimi
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Tarim Makinelert Secimi




