
TARIMSAL MAKķNALARI DERSķ 

HASAT HARMAN 
MAKĶNALARI



Ç Hasat iĸleminingayesi olgunluk devresine gelen¿r¿nleribozulmadan, en az

kayēplazamanēndatoplamaktēr.

Ç Bu iĸlemiger­ekleĸtirenhasatmakinelerinin gºrevleri;

Ç Zaman veiĸg¿c¿ndentasarruf etmek,

Ç Hasatiĸinitam vaktinde ve­abukyapmak,

Ç¦r¿n¿kºt¿havalarēnolumsuz etkilerinden kurtarmak ve kayēplarē

azaltmaktēr.



Hasat makineleri

1) Hububat hasat makineleri

2) Pancar hasat makineleri

3) Patates hasat makineleri

4) Meyve hasat makineleri

5) Sebze hasat makineleri

6) Yem bitkileri hasat makineleri



Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Orak makineleri

Hububat hasadĔve demet bĔrakma,kanatlar ile ¿r¿nbĔrakma



Hasat Makineleri
1) Hububat hasat makineleri

Bi­erbaķlar

¦r¿n¿bi­ip,demet haline getirip baķlar

Baķlamad¿zenive farklĔtarla ĺartlarĔnda­alĔĺabilmesi



Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Harman makineleri

Hasat sonrasĔtane ile saman ayĔrma



Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Pancar hasat makineleri



Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Patates hasat makineleri



Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Meyve hasat makineleri



Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Sebze hasat makineleri



Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Yem Bitkileri Makineleri



Hasat Makineleri
Hasat makineleri

Balya Makineleri



Hasat Makineleri
Hasat makineleri

Silaj Makineleri



Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

ĸlkbi­mealeti, orak ve tĔrpan

Harmanlama

Temizleme

Bi­erbaķlarve harman makinesi



Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Bi­erdºverler



Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Bi­erdºverler(B¿t¿niĺlerinbir arada yapĔlmasĔ
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Hasat Harman MakinalarĔ 
üTarēmda hasat tekniĵi tarla, 
sebze bah­esi, ve meyveliklerde 
yetiĸtirilen ¿r¿nlerin, olgunlaĸma 
aĸamasēnda bulunduklarē yerden 
toplanmasē ve kēsmen iĸlenmesi 
iĸlemlerinin t¿m¿n¿ kapsar. 
üHasat iĸleminin amacē; olgunluk 
devresine gelen ¿r¿nleri, 
kullanma amacēna baĵlē olarak, 
herhangi bir yºntemle 
bulunduklarē yerden zamanēnda, 
en az kayēp ve masrafla 
toplamaktēr. 
üBitkilerden elde edilen ¿r¿nler 
yem bitkilerinde olduĵu gibi sap 
ve yaprak ĸeklinde, tahēllarda 
olduĵu gibi dane ĸeklinde ve 
yumru gºvdeli bitkilerde olduĵu 
gibi yumru ĸeklinde olabilirler. Bu 
nedenle bitkiler kendi ºzelliklerine 
baĵlē olarak hasat edilirler. 



18

Bi­me TekniĶi ve Yºntemleri
Kesme belirlenen bir d¿zlemde katē bir 
maddenin kesme aleti kullanarak 
mekanik olarak ikiye ayrēlmasēdēr. 
Bē­ak kesmeyºnteminde esas iĸlem, 
katē bir cismin basēn­ altēnda kesilmesidir. 
Kesilecek cisim i­erisine daldērēlan kama 
ĸeklindeki bē­ak cisme gºre d¿ĸey 
(basarak), eĵik yada yatay konumda 
(­ekerek) olabilir 
Makaslama Kesme yºnteminde, 
kesilecek materyal iki kesici aĵēz arasēnda 
sēkēĸtērēlarak kesilir. Makaslama kesmede 
kesici aĵēzlar arasēnda bir a­ēsēnēn 
bulunmasē gerekir. 
Kombine Kesme yeĸil yem bitkileri ile 
tahēl saplarēnēn kesilmesinde kullanēlan bir 
yºntemdir. Burada bitki sapēnēn 
kesilmesinde hem bē­ak kesme, hem de 
makaslama kesme yºntemleri birlikte 
etki eder. 
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ParmaklĔ ve Yaprak BĔ­aklĔ Bi­me D¿zenleri

üYaprak bē­aklē bi­me d¿zenlerinde kesme sistemini ¿­gen ĸeklindeki 
yaprak bē­aklar ve parmaklar oluĸturur. Bu d¿zende ana lamaya 
baĵlanmēĸ olan parmak, parmak yapraĵē ve bē­ak yapraklarēnē parmak 
yarēĵēnda tutmakta ve bunlarē korumaktadēr. Kesme iĸlemi, bē­ak 
yapraklarēnēn sabit olarak duran baskē demiri ve parmak yarēĵēnēn 
oluĸturduĵu d¿zlemde gidip-gelme hēzēna baĵlē olarak makaslama 
kesme ĸeklinde olmaktadēr. 
üParmaklē ve yaprak bē­aklē kesme d¿zenlerinde bē­aĵēn gidip-gelme 
hareketi bir eksantrik d¿zeni ile saĵlanmaktadēr. Bu eksantrik d¿zeni 
herhangi bir dēĸ kaynaktan alēnan dºnme hareketini gidip-gelme 
hareketine ­evirir. 
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Dºner BĔ­aklĔ Bi­me D¿zenleri 
Dºner bē­aklē bi­me d¿zenleri, yaprak bē­aklē bi­me d¿zenlerinde 
ortaya ­ēkan titreĸimleri ºnlemek ve daha y¿ksek hēzlarda bi­me 
olanaĵē saĵlamak amacēyla geliĸtirilmiĸtir. Dºner bē­aklē bi­me 
d¿zenleri ­eĸitli tiplerde olup g¿n¿m¿z koĸullarēnda kullanēlan en 
yaygēn tipleri ĸunlardēr:
Dºnme ekseni hareket yºn¿ne dik olarak yerleĸtirilmiĸ yatay 
bir tambur ¿zerine sabit veya oynak olarak baĵlanmēĸ, d¿ĸey 
d¿zlemde dºnerek ­alēĸan bē­aklardan oluĸan bi­me 
d¿zenleri.
Dºner bē­aklē kesme d¿zenlerinde serbest kesme sºz konusudur. 
Serbest kesmede hēzla hareket eden bē­ak bitkiye ­arptēĵēnda 
bitkinin gºsterdiĵi diren­le bē­ak bitkiye dalar ve keser. Burada 
kesme i­in ºn ĸart bē­aĵēn bitkiye belirli bir hēzda ­arpmasēdēr. 
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KABA YEM HASAT MAKķNALARI

1-ParmaklĔ ve Yaprak BĔ­aklĔ Bi­me MakinalarĔ
Kaba yem bi­me hasadēnda kullanēlan en yaygēn makinalar alēĸēlmēĸ tip 
parmaklē ve yaprak bē­aklē bi­me ¿niteli makinalardēr. Bu makinalarēn 
traktºrle ­alēĸtērēlan ve kendi y¿r¿r¿ tipleri bulunmaktadēr.Traktºrle 
­alēĸtērēlan alēĸēlmēĸ tip kaba yem bi­me makinalarē traktºr¿n arkasēna, 
ºn¿ne ve iki dingil arasēna baĵlanabilirler. 
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KABA YEM HASAT MAKķNALARI

2-¢ift Yaprak BĔ­aklĔ Bi­me MakinalarĔ

¢ift yaprak bē­aklē bi­me d¿zenine sahip makinalarda parmaklar ­ēkartēlarak 
yerine yaprak bē­aklar baĵlanmēĸtēr. Bu makinalar tek bē­aĵē hareketli olduĵu 
gibi ­ift bē­aĵē da hareketli olabilir. Her iki elemanē hareketli bi­me 
d¿zenlerinde her iki bē­ak kiriĸi de birbirine zēt yºnde hareketlidir. ¢ift bē­aĵē 
hareketli bi­me d¿zenlerinin ilerleme hēzlarēnēn y¿ksek olmasē, bē­aklar 
­alēĸērken kendi kendilerini temizleyip bileyebilmesi, bē­aklar arasēna taĸ vb. 
girme olasēlēĵēnēn az olmasē gibi yararlarē vardēr. 
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KABA YEM HASAT MAKķNALARI

3-Dºner BĔ­aklĔ Bi­me MakinalarĔ
Serbest kesme ilkesine gºre bi­me yapan dºner bē­aklē bi­me makinalarē, 
genellikle traktºr kuyruk milinden hareketli makinalardēr. Ancak son yēllarda 
bu tip makinalarēn kendi y¿r¿r motorlu tipleri de geliĸtirilmiĸtir. Dºner 
bē­aklē bi­me makinalarē, ¿stten hareketli tamburlu makinalar, alttan 
hareketli diskli makinalar, yatay silindirik tamburlu makinalar, motorlu tip 
d¿ĸey d¿zlemde dºner diskli makinalar, dºner oval diskli makinalar olarak 
gruplandērabilirler. Bunlardan en yaygēn kullanēlanlarē ¿stten hareketli 
tamburlu tip ve alttan hareketli diskli tip bi­me makinalarēdēr 
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Harmanlama TekniĶi
Harmanlama, hasat edilen bitki ¿zerinden bitkinin ºncelikle iĸe 
yarayan kēsmēnēn herhangi bir yºntemle ayērma iĸlemidir. Bu ayērma 
iĸlemi sērasēnda baĸak, kaps¿l veya ko­anlar ovalanarak, dºv¿lerek 
veya sēyrēlarak ¿zerinde bulunan taneler serbest hale getirilir. 
Materyali bir harmanlama ¿nitesine beslemenin temelde teĵetsel, 
aksiyal ve radyal olmak ¿zere ¿­ deĵiĸik yolu vardēr. 

Teĵetsel beslemeli sistemlerde dºv¿c¿,materyal akēĸēna dik 
olarak yerleĸtirilmiĸtir. ¦r¿n, dºv¿c¿ ­evresine teĵet olarak hareket 
eder ve aksiyal yºnde saĵa sola kaymaksēzēn yoluna devam ederek 
¿niteyi terk eder. Bu tip sistemlerde ¿r¿n ­ok kēsa bir yol alēr.

Aksiyal beslemeli sistemlerde ise dºv¿c¿,materyal akēĸ 
yºn¿ne paralel yerleĸtirilmiĸtir. Bu sistemde, ¿r¿n¿n dºv¿c¿ 
­evresindeki teĵetsel hareketi, aksiyal bir kuvvet etkisi ile dºv¿c¿ 
­evresini dºnerek dºv¿c¿ boyunca ilerleyecek ĸekilde deĵiĸtirilir. 

Radyal beslemeli sistemlerde dºv¿c¿organ dºner disk veya 
kanatlē ­ark ĸeklindedir. Sistemin merkezinden verilen ¿r¿n a­ēsal 
olarak ­evreye doĵru hareket ederek harman edilir.
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Harmanlama Sistemi ElemanlarĔ 

Harmanlama olayē, dºnerek ­alēĸan bir dºv¿c¿ ve onu belirli bir oranda 
saran sabit bir karĸē dºv¿c¿ arasēndaki ­arpma, tarama ve ovalama 
etkileriyle ger­ekleĸir. 
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Dºv¿c¿ silindirik bir ­atē etrafēna dizilmiĸ 
parmaklar yada pervazlardan oluĸur. 
Parmaklē dºv¿c¿sapa ­arpma yoluyla 
etki eder. Parmaklar dºv¿c¿ silindiri 
¿zerine spiral olarak dizilmiĸlerdir. 
Bºylece dºv¿c¿n¿n bir devrinde karĸē 
dºv¿c¿n¿n iki parmaĵē arasēndan daha 
fazla dºv¿c¿ parmaĵē ge­erek sapē 
par­alara ve taneleri ayērēr. 
Pervazlē dºv¿c¿lerbir silindir 
­evresine eksenel yºnde yerleĸtirilmiĸ 
pervazlardan oluĸur. Pervaz sayēsē 6, 8 
veya 10 adet olabilmektedir. ¦r¿n¿ 
ovalama etkisiyle dºverler.

Harmanlama Sistemi Elemanlarē
1- Dºv¿c¿



27

Dºv¿c¿ tiplerine uygun ĸekilde yerleĸtirilmiĸ pervaz yada parmaklarēn 
bulunduĵu ĸasinin i­ b¿key bir ĸekilde dºv¿c¿ye uydurulmasēndan 
oluĸmuĸ bir ēzgaradēr. Karĸē dºv¿c¿ aralēklarē tanelerin % 80-90ôē ile 
kesmiĵin ve bir kēsēm sapēn altēna ge­mesine m¿saade edecek 
kadardēr. Delik aralēklarē harmanlanan ¿r¿n¿n cinsine gºre deĵiĸiklik 
gºsterir.

Harmanlama Sistemi Elemanlarē

2- Karĸē Dºv¿c¿
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Baĸlangē­ta harmanlama tekniĵi sadece 
tanelerin baĸak, kaps¿l veya ko­andan ayrēlmasē 
iĸlemini kapsamakta iken, bug¿n harmanlama 
iĸleminde elde edilen ¿r¿nlerin temizlenmesi ve 
sēnēflandērēlmasē ile ilgili iĸlemler de 
kapsamaktadēr. ¦lkemizde ¿r¿nlerin 
harmanlanmasēndan sonra kalan sap artēklarēnēn 
hayvan yemi olarak kullanēlmasē, bu saplarēn 
saman haline getirilmesi zorunluluĵunu ortaya 
­ēkarmēĸtēr. ¦lkemizde 3 deĵiĸik harman 
makinasē kullanēlmaktadēr
üSavurmalē tip (vantilasyon etkili) 
harman makinalarē 
üEmiĸli tip (aspirasyon etkili) harman 
makinalarē 
üBantlē kapalē tip (aspirasyon etkili) 
harman makinalarē

Harmanlama Makinalarē (Sap dºverler)
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Tahēllar ve taneli bitkilerin tam olgunluk devresinde hasat edilmesi 
iĸleminde g¿n¿m¿ze kadar ­eĸitli uygulamalar yapēlmēĸtēr.
Tahēl ve diĵer taneli bitkilerin hasat edilmesinde;
ÅDoĵrudan doĵruya bi­me ve dºvme,
ÅSēra yēĵēnēndan toplama ve dºvme,
Å¥nce bi­erek demet yapma veya baĸak kesme ve yēĵma ve sabit bir 
makinada harmanlama,
ÅSēraya yēĵma, sēra yēĵēnlarēnē toplama ve sabit bir makinada 
harmanlama,
ÅTarlada bi­me ve harmanlama,
ÅTarlada sadece baĸaklarē harman etme yºntemleri uygulanmaktadēr.

Tahēl Hasadē
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G¿n¿m¿zde ileri tarēm uygulamalarēnda hasat iĸleminde kullanēlan en modern 
makinalar, bi­erdºverlerdir. Bi­erdºver, hasat ve harman iĸlemlerini aynē zamanda 
kesintisiz olarak yapabilen, hareketli kombine bir tarēm makinasēdēr. Her ne kadar 
bi­erdºverlerin en geniĸ uygulamasē tahēllarēn hasat edilmesi i­in ise de bu 
makinalarda bazē ¿nite deĵiĸiklikleri ve ayarlamalar yapēlarak yonca tohumu, 
ay­i­eĵi, mēsēr ve baklagillerin bazēlarēnēn da hasat edilmesi m¿mk¿nd¿r. 

Bi­erdºverler
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1- G¿­ kaynaĵēna gºre
¢ekilir tip
Traktºre bindirilir tip
Kendi y¿r¿r tip

2- Baĸlēk konumuna gºre
L tipi 
I tipi 
T tipi 

3- ¢alēĸtēĵē arazi konumuna gºre
Ova tipi
Bayēr tipi

4- ¦r¿n¿n harmanlama ¿nitesine beslenme ĸekline gºre
Teĵetsel akēĸlē

Tek kademeli dºv¿c¿ye sahip
¢ok kademeli dºv¿c¿ye sahip

Aksiyal akēĸlē
Tek silindirli
¢ift silindirli

Bi­erdºverler sēnēflandērēlmasē 
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BĶ¢ME D¦ZENĶ PAR¢ALARI

1. Dolap 2. Dolap Parmaklarē

3. Dolap Hareket D¿zeni4. Dolap Varyatºr¿

5. Dolap Hidrolik Silindiri 6. Baĸak Kaldērēcē

7. Tabla Helezonu 8. Boĵaz

9. Boĵaz Elevatºr¿10. Tabla Hidrolik Silindiri
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Dolap

Varyatºr

varyatör.exe


34Baĸak Kaldērēcē

Sap Ayērēcē
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Dolap Hareket D¿zeni



36Tabla Helezonu
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Boĵaz Elevatºr¿
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Batºr

Kontrbatºr 



39 Dane Helezonu

Yardēmcē Dºvme D¿zeni



40

¦st Elek

Alt ElekSaĵēr Elek

Sarsaklar


