TARIMSAL MAKINALARI DERSI
HASAT HARMAN

MAKINALARI




0 Hasat isleminin gayesi olgunluk devresine gelen iiriinleri bozulmadan, en az
kayipla zamaninda toplamaktir.

O Bu islemi gerceklestiren hasat makinelerinin gorevleri;
O Zaman ve is giiciinden tasarruf etmek,
O Hasat isini tam vaktinde ve cabuk yapmak,

Q Uriinii  kétii  havalarin  olumsuz etkilerinden kurtarmak ve kayiplar
azaltmaktir.




Hasat makineleri

1) Hububat hasat makineleri

2) Pancar hasat makineleri

3) Patates hasat makineleri

4) Meyve hasat makineleri

5) Sebze hasat makineleri

6) Yem bitkileri hasat makineleri




Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Orak makineleri

Hububat hasadi ve demet birakma, kanatlar ile triin birakma




Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Bigerbaglar
Uriinii bigip, demet haline getirip baglar
Baglama diizeni ve farkli tarla sartlarinda galisabilmesi

Dolap yiksekiik
ayar diizeni

\




Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Harman makineleri

Hasat sonrasi tane ile saman ayirma
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Hasat Makineleri

Hasat makineleri
Pancar hasat makineleri
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Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Patates hasat makineleri




Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Meyve hasat makineleri




Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Sebze hasat makineleri

Yaprak koparici
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Hasat Makineleri

Ust bagak tutucu ve Alt bagak tutuou ve

- salamm kolu
| ‘ Hasat makineleri

Yem Bitkileri Makineleri
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Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Balya Makineleri
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Hasat Makineleri

Hasat makineleri

Silaj Makineleri




Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri
Ilk bigme aleti, orak ve tirpan
Harmanlama

Temizleme
Bigcerbaglar ve harman makinesi




Hasat Makineleri

1) Hububat hasat makineleri

Bigerdoverler
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Hasat MakRinele

1) Hububat hasat makineleri

Bigerdoverler (Bitin islerin bir arada yapilmasi




Hasat Harman Makinalari




Bicme Teknigi ve Yontemleri

Kesme belirlenen bir duzlemde kati bir
maddenin kesme aleti kullanarak N
mekanik olarak ikiye ayrilmasidir. N
Bicak kesme yonteminde esas islem,
kati bir cismin basing altinda kesilmesidir.
Kesilecek cisim icerisine daldirilan kama
seklindeki bicak cisme gore dlusey
(basarak), egik yada yatay konumda
(cekerek) olabilir

Makaslama Kesme ydnteminde,
kesilecek materyal iki kesici agiz arasinda
sikistirilarak kesilir. Makaslama kesmede
kesici agizlar arasinda bir agisinin
bulunmasi gerekir.

Kombine Kesme yesil yem bitkileri ile
tahil saplarinin kesilmesinde kullanilan bir
yontemdir. Burada bitki sapinin
kesilmesinde hem bicak kesme, hem de
makaslama kesme yontemleri birlikte
etki eder.




Parmakli ve Yaprak Bicakli Bicme Duizenleri

Yaprak bicakli bicme dlzenlerinde kesme sistemini Gicgen seklindeki
yaprak bicaklar ve parmaklar olusturur. Bu dizende ana lamaya
baglanmis olan parmak, parmak yapragi ve bicak yapraklarini parmak
yariginda tutmakta ve bunlari korumaktadir. Kesme islemi, bigcak
yapraklarinin sabit olarak duran baski demiri ve parmak yariginin
olusturdugu dizlemde gidip-gelme hizina bagl olarak makaslama
kesme seklinde olmaktadir.

Parmakli ve yaprak bicakli kesme dizenlerinde bicagin gidip-gelme
hareketi bir eksantrik dizeni ile saglanmaktadir. Bu eksantrik dizeni

herhangi bir dis kaynaktan alinan donme hareketini gidip-gelme
hareketine gevirir.




Doner Bicakli Bicme Duzenleri

Doner bicaklh bicme dlzenleri, yaprak bicakli bicme dizenlerinde
ortaya cikan titresimleri 6nlemek ve daha yuksek hizlarda bicme
olanagi saglamak amaciyla gelistirilmistir. Doner bigakli bicme
dlzenleri cesitli tiplerde olup ginimuz kosullarinda kullanilan en
yaygin tipleri sunlardir:

Donme ekseni hareket yonune dik olarak yerlestirilmis yatay
bir tambur lizerine sabit veya oynak olarak baglanmis, diisey
duzlemde donerek calisan bicaklardan olusan bicme
duzenleri.

Doner bicakli kesme dlzenlerinde serbest kesme s6z konusudur.

Serbest kesmede hizla hareket eden bigak bitkiye carptiginda
bitkinin gosterdigi direncle bicak bitkiye dalar ve keser. Burada
kesme icin 6n sart bicagin bitkiye belirli bir hizda carpmasidir.




KABA YEM HASAT MAKINATLARI
1- Parmakli ve Yaprak Bicakli Bicme Makinalari

Kaba yem bicme hasadinda kullanilan en yaygin makinalar alisiimis tip
parmakli ve yaprak bicakll bicme Uniteli makinalardir. Bu makinalarin
traktorle calistirilan ve kendi yururd tipleri bulunmaktadir. Traktorle
calistinlan ahsiimis tip kaba yem bicme makinalar traktoriin arkasina,
onune ve iki dingil arasina baglanabilirler.




KABA YEM HASAT MAKINALARI
2- Cift Yaprak Bicakli Bicme Makinalari

Cift yaprak bicakli bicme diizenine sahip makinalarda parmaklar cikartilarak
yerine yaprak bicaklar baglanmistir. Bu makinalar tek bicagi hareketli oldugu
gibi cift bicagi da hareketli olabilir. Her iki elemani hareketli bicme

dizenlerinde her iki bicak kirisi de birbirine zit yonde hareketlidir. Cift bicagi
hareketli bicme dizenlerinin ilerleme hizlarinin yuksek olmasi, bicaklar
calisirken kendi kendilerini temizleyip bileyebilmesi, bicaklar arasina tas vb.
girme olasiliginin az olmasi gibi yararlari vardir.
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KABA YEM HASAT MAKINALARI
3- Doner Bicakli Bicme Makinalari

Serbest kesme ilkesine gbre bicme yapan doner bicakli bicme makinalari,
genellikle traktor kuyruk milinden hareketli makinalardir. Ancak son yillarda
bu tip makinalarin kendi yurir motorlu tipleri de gelistirilmistir. Doner
bicakli bicme makinalari, Ustten hareketli tamburlu makinalar, alttan
hareketli diskli makinalar, yatay silindirik tamburlu makinalar, motorlu tip
dlusey dizlemde doner diskli makinalar, doner oval diskli makinalar olarak
gruplandirabilirler. Bunlardan en yaygin kullanilanlari Gstten hareketli
tamburlu tip ve alttan hareketli diskli tip bicme makinalarndir




.v.

Harmanlama Teknigi

Harmanlama, hasat edilen bitki tizerinden bitkinin dncelikle ise
yarayan kisminin herhangi bir ydntemle ayirma islemidir. Bu ayirma

islemi sirasinda basak, kapsul veya kocanlar ovalanarak, dévilerek

veya siyrilarak Gzerinde bulunan taneler serbest hale getirilir. ol
Materyali bir harmanlama linitesine beslemenin temelde tegetsel,
aksiyal ve radyal olmak Uzere Ui¢ degisik yolu vardir.

TEGETSEL

Tegetsel beslemeli sistemlerde doviicii, materyal akisina dik

olarak yerlestirilmistir. Uriin, déviicii cevresine tedet olarak hareket

eder ve aksiyal yonde saga sola kaymaksizin yoluna devam ederek »
Uniteyi terk eder. Bu tip sistemlerde ariin ¢ok kisa bir yol alir.

Aksiyal beslemeli sistemlerde ise doviicii, materyal akis T,

yonine paralel yerlestirilmistir. Bu sistemde, Grinun dévic AKSIYAL
cevresindeki tegetsel hareketi, aksiyal bir kuvvet etkisi ile doviici

cevresini donerek doviicli boyunca ilerleyecek sekilde degistirilir.

Radyal beslemeli sistemlerde doviicii organ doner disk veya
kanatll cark seklindedir. Sistemin merkezinden verilen Grln acisal
olarak ¢evreye dogru hareket ederek harman edilir.




Harmanlama Sistemi Elemanlari

Harmanlama olayi, donerek calisan bir dovici ve onu belirli bir oranda
saran sabit bir karsi dovicu arasindaki carpma, tarama ve ovalama

etkileriyle gerceklesir.




Harmanlama Sistemi Elemanlari
1- Dovucu

Dovuci silindirik bir cati etrafina dizilmis
parmaklar yada pervazlardan olusur.
Parmakli dovucu sapa carpma yoluyla
etki eder. Parmaklar dovucu silindiri
Uzerine spiral olarak dizilmislerdir.
Boylece doviucunun bir devrinde karsi
doéviiclintn iki parmagi arasindan daha
fazla doviict parmagi gecerek sapi
parcalara ve taneleri ayirir.

Pervazli dovuctuler bir silindir
cevresine eksenel yonde yerlestirilmis
pervazlardan olusur. Pervaz sayisi 6, 8
veya 10 adet olabilmektedir. Uriini
ovalama etkisiyle doverler.




Harmanlama Sistemi Elemanlari
2- Karsi Dovucu

Dovicl tiplerine uygun sekilde yerlestirilmis pervaz yada parmaklarin
bulundugu sasinin i¢ blikey bir sekilde doviicliye uydurulmasindan
olusmus bir 1zgaradir. Karsi dovucu araliklari tanelerin % 80-901 ile

kesmigin ve bir kisim sapin altina gecmesine miisaade edecek
kadardir. Delik araliklari harmanlanan Urlinilin cinsine gore degisiklik
gosterir.
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Harmanlama Makinalar (Sap doverler)

Baslangicta harmanlama teknigi sadece
tanelerin basak, kapsul veya kocandan ayriimasi
islemini kapsamakta iken, bugiin harmanlama
isleminde elde edilen Urilnlerin temizlenmesi ve
siniflandiriimasi ile ilgili islemler de
kapsamaktadir. Ulkemizde Uriinlerin
harmanlanmasindan sonra kalan sap artiklarinin
hayvan yemi olarak kullaniimasi, bu saplarin
saman haline getirilmesi zorunlulugunu ortaya
cikarmistir. Ulkemizde 3 degisik harman
makinasi kullaniimaktadir

Savurmal tip (vantilasyon etkili)
harman makinalan

Emisli tip (aspirasyon etkili) harman
makinalan

Banth kapal tip (aspirasyon etkili)
harman makinalan




Tahil Hasadi

Tahillar ve taneli bitkilerin tam olgunluk devresinde hasat edilmesi
isleminde gunumuze kadar cesitli uygulamalar yapimistir.

Tahil ve diger taneli bitkilerin hasat edilmesinde;

eDogrudan dogruya bicme ve dovme,

Sira yiginindan toplama ve dévme,

«Once bicerek demet yapma veya basak kesme ve yi§ma ve sabit bir
makinada harmanlama,

eSiraya yigma, sira yiginlarini toplama ve sabit bir makinada
harmanlama,

eTarlada bicme ve harmanlama,
eTarlada sadece basaklari harman etme yontemleri uygulanmaktadir.




Bicerdoverler

GUnumdzde ileri tarim uygulamalarinda hasat isleminde kullanilan en modern
makinalar, bicerdoverlerdir. Bicerdover, hasat ve harman islemlerini ayni zamanda
kesintisiz olarak yapabilen, hareketli kombine bir tarim makinasidir. Her ne kadar
bicerdoverlerin en genis uygulamasi tahillarin hasat edilmesi icin ise de bu
makinalarda bazi Unite degisiklikleri ve ayarlamalar yapilarak yonca tohumu,
aycicegi, misir ve baklagillerin bazilarinin da hasat edilmesi mimkinddir.

Hububat
emmw ) Dane, sap, saman i\}

Dane
smmm )y Kesmik




Bicerdoverler siniflandiriimasi

1- Gli¢ kaynagina gore
Cekilir tip
Traktore bindirilir tip
Kendi yurur tip
2- Baslik konumuna gore
L tipi
I tipi
T tipi
3- Calistigi arazi konumuna gore
Ova tipi
Bayir tipi
4- Urtiniin harmanlama Unitesine beslenme sekline gére

Tek kademeli dovucuye sahip
Cok kademeli dovucuye sahip

Tek silindirli
Cift silindirli




BICME DUZENI PARCALARI
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CIHAS



varyatör.exe

Sap Ayirici

Basak Kaldirici




J'Dolap Hareket Duzeni




CIHAS




Bogaz Elevatoru
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Kontrbator




Yardimci Dovme Duzeni

Dane Helezonu
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Bicerdoverlerin Organlari

Genel anlamda bir bicerdover bicen ve doven organlardan olusmaktadir.

Hasat diuizeni ve toplama diizeni: Ayricilar, dolap, kesme dizeni, tabla helezonu
ve yedirici parmaklar,

Uriinii harmanlama diizenine goétiiren besleme elevatorii,

Harmanlama diizeni: Dovlcl, karsidovicl,

Ayirma diizeni: Sarsaklar, doner ayiricilar,

Temizleme diizeni: Ilerletme elegi, alt ve Ust elek, vantilator,

Iletim diizeni: Helezon gétiiriiciiler, kovali yada paletli zincirler,

Bosaltma duizeni: Depo ve helezon goturcd,

Giic kaynagi ve hareket diizeni: Motor, hiz varyatér, vites kutusu, diferansiyel ve
redUktor.




Bicme Organlari

Bicerdbverlerin bicme organlarina tabla yada baslik adi verilir. Tabla Gzerinde kesme
Unitesi (bicaklar), ayiricilar, dolap ve tabla helezonu bulunur. Bicme dlzenin her iki
tarafina yerlestirilmis olan ayiricilarin kullaniimalarindaki amac, bicilecek Grin(
digerlerinden ayirmaktir. ve tel parmaklarla donatilmis bir dolap bulunmaktadrr.
Dolabin gorevi, bicilecek saplari iterek bicak agzina yatirmak ve bicilmis saplari

tabla helezonu online ileterek topraga dismelerini engellemektir. Dolap tarafindan
bicme diizenine yonlendirilen saplar, bicildikten sonra, tabla helezonu oniine
yatirilir. Tabla helezonu saplari iki yandan olmak Uizere ortaya dogru toplar. Toplanan
saplar tablay! déviiclye birlestiren bogaz icindeki sonsuz bant seklinde calisan zincirli
pervazli bir géturiciyle harmanlama Unitesine tasinir ve doviclyle yedirilir,
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Ayirict bicak Tabla Helezonu ve Yedirici




Harmanlama Organlari

Tahil ve diger taneli bitkilerin tanelerinin basaklardan veya kapciklardan disari
cikarilmasi, normal olarak dovme etkisi bulunan ve carpma ilkesine gore calisan
dovicu adi verilen tamburlarla gergeklesir. Genellikle 18-33 m/s gibi yuksek hizla
donen dovlcuye yedirilen Grtnldn, burada olusan carpmanin etkisi ile basaklar ve
kapciklari parcalanir ve 6nemli miktarda tane saptan ayrilir. Parcalanan saplar
jvmelendirilirken, dovucu ve karsi doviicu arasindaki sinirli hacimden gecerken
surtunme etkisiyle daha fazla dovme ve ayirma olusur




Ayirma Organlari

Harmanlama organinda dovulen drin igerisindeki tanelerin %85-90'Iina yakini
karsidoviicl 1zgaralarindan asagi diser. Kalan serbest taneler, harmanlanmamis
basaklar ve sap sarsaklar Gzerine gonderilir. Son ayrilma saplarin sarsaklar Gzerinden
gecisi ile tamamlanir. Sarsaklar bir veya iki krank Gzerine yerlestirilmis, tst kisimlarinda
tanenin ve samanin alt tarafa gegmesini saglayan yariklar bulunan, sayilari bicerdover
boyutuna gore degisen uzun kanallardir. Krankin hareketlenmesi ile eliptik veya dairesel
bir yoriinge izleyen kanallar lizerindeki materyali alttan vurarak silkeleme yoluyla, kanal
kenarlarinin testere disli tasarimi yardimi ile de bicerddverin arka kismina dogru tasir ve
arkadaki davlumbazdan disari atarlar.




Temizleme Organlari

Bicerdoverlerde karsi dovucunun altina gecen materyal icerisinde oldukca cok
miktarda saman kirintisi ve kliglk yabanci maddeler vardir. Temizleme Gnitesinin
gorevleri, taneleri ince saman ve tozlardan ayirmak ve temizlemek, kismen

harmanlanmamis basaklari doviciye geri gondermek ve kalan artiklari disari atmaktir.
Temizleme Unitesinin esas organlari iki veya Ui¢ adet titresimli elek, bir fan, Gst elegin
gerisinde saman kirintisi icin uzanti ve artiklarla temiz tohumlan yukselticilerle tasiyan

helezondan olusmaktadir.
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Tane Deposu ve Bosaltma Organlari

BicerdOverlerde temizleme organlari tarafindan temizlenen uriin tane elevatori
yardimiyla depoya tasinir. Tane depolari bicerddverin lst kisminda ve hemen
surtcundn arkasinda bulunur. Depolar genellikle tanelerin kolayca dolup
bosaltilabilmesi icin ya silindirik yada dikdortgenler prizmasi seklindedir. Deponun (st

kismina gelen tane doldurma helezonu ile depoya bosaltilir. Dolan depolar, depo
altindaki bosaltma helezonu yardimiyla bicerddverin yan tardinda bulunan bir olukla
disari alinir. GUnumuz bicerddverlerinde depo hacimleri 5000-7500 litre arasinda

degismektedir.

Goturidci

Doldurma =
hewzopu

Bosaoltma
helezonu

A-A
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Kontrol ve Kumanda Organlari

Bicerdoverlerde kontrol ve kumanda organlari strtcu kabininde toplanmistir. Kendi
yirlr bicerdoverlerde sirtcu tim bicme tablasini etkin bir sekilde kontrol edebilir.
Modern bicerddverlerde kontrollerin cogu hidrolik sistemlerle saglanmaktadir. Bicme

tablasinin yuksekligi, dolabin hareketleri, doviici hizi, déviici-karsidéviicu calisma
araligi, ayirma ve temizleme organlarinin hemen hemen biitiin ayarlari strici
kabininden ayarlanir. Cogu kontol elemanlari elektrohidrolik yada elektronik
sistemlerden olusmustur. Bazi bicerdéverlerde monitor sistemler mevcuttur. Cogu
organlarin hizlari monitérde ses alarmi ile uyarilir. Tane kayip monitorleri ile de
calisma aninda harmanlama, ayirma ve temizleme sirasinda meydana gelen kayiplar
kontrol edilir.




Bicerdovetlerde Tane Kayiplati

Bicerdbverlerle yapilan hasatta en ideal ayar ve calisma kosullarinda bile belirli miktarda tane
kaybl meydana gelmektedir.

Tabla kayiplari, bicme dizeni, dolap, ayiricilar ve besleme dlizeninde olusan bireysel kayiplarin
toplamidir. Bu kayiplar, genellikle dolabin, bicme diizeninin ve ayirici Unitelerin basaklara carpmasi
ve bicilen saplarin tablaya aktarilamamasindan dolayi olusan kayiplardir.

Harmanlama kayiplar, basaklarin tam olarak harman edilmemesi veya tane zedelenmesi

seklindeki kayiplardir. Bu kayiplar, dévicinidn hizi, doviicli capi, dévici karsi doévicu aralgi ve
karsidovicl uzunlugu, Grdn nem igerigi ve besleme yogunluguna bagldir.

Ayirma kayiplari, doéviciden cikan ve sapa karisan tanelerin sarsaklarda tam olarak
ayrilmadan, sapla birlikte disari atiimalarindan ortaya cikan kayiplardir.

Temizleme kayiplari, tanelerin temizleme dizenindeki eleklerde temizlenirken fanin yaratigi
hava akimi nedeniyle samanlarla birlikte tanelerin disari atiimasindan kaynaklanan kayiplardir.

Sarsak Kaybi (% 0.3-2.0)

Dolap Kaybi (% 0.3-1.5)

Besleme Kaybi l(% 0.01)
Bigak Kaybi (% 0.0-4.0)

Temizleme Kaybi (% 0.1-0.3)
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Degisik Sistemlerde Calisan Misir Tablalar1

Geringhoff Rota-
Diskli Sistem

> Disli koparici
silindirler (1)
> Kesici vals (2)

> Paletli zincir
goturdcu (3)

» Kocan Koparma
platformu (4)




Class Multimaster Sistem

» Koparici silindirler (1)

> Bicaklar (2)

» Paletli zincir gotlrucd
(3)

» Kocan koparma
platformu (4)




» Genellikle misir
tablalarinda yatay sap
parcalayicilar calisir.

« Her bir koparici silindir (1)
altinda, Uzerinde iki veya
Uc adet bicak bulunan
doner disk (2) bulunur.
Disk misir sapina
carparak onu keser
parcalar.
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5 Aygicedr Hasadl

o Aycicegi de misir gibi 6zel bir bicme dizeni
ile donatilmis bicerdoverlerle hasat
edilmektedir. Aycicegi tablasi kesme
Unitesi, yakalayici parmaklar, deflektor ve
klguk bir garktan olusur.
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Aygreeds Hasadl

o Parmaklar saplar kesilirken bitkiyi yakalamak igin kesme
bicaklarinin on kismina vyerlestirilir. Deflektor, bicaklarin
ustinde sadece tablalar kalincaya kadar sa\:)lan itekleyen
yakalayici parmaklarin Gst kismina yerlestirilmistir. Saplar
deflektorin altinda hareket ederken bigaklarla tam degme
noktasinda kesilirler. Deflektorin arkasinda bulunan cark
kesilen tablalar besleme dlzenine yonlendirir.

Fantini Aycicegi Tablasi

~SEANTING W SFANTINI®
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6 Soya Hasadl

o Kendi vyurlar bir bicerdoverin tum
organlari gerekli ayarlamalarin
yapillmasi sarti ile soya hasadi icinde
kullaniimaktadir.

0 Soya hasadl sirasinda alcak kesme
yapan kesici duzenlerin kullaniimasi
bicme kayiplarint  onemli Olgude
azaltmaktadir. Ayrica dolap devri ve
dovicu devri azaltilmalidir. Dovlcl
karsi dovicl calisma araligi ise
tikanmalarin  O6nlenmesi icin tahil
hasadina oranla arttinlmahdir. Soya
fasulyesi tahillardan daha iri
oldugundan temizleme elegi
acikliklari ve fan devri arttinlmalidir.
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7 Pamuk Hasadr
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Pamuk Hasads

o Toplayicl tip pamuk
hasat makineleri
bitki Gzerindeki
sadece acmis
kozalardaki kutlu
pamugu hasat eden
acmamis durumdaki
kozalari ise bitki

Uzerinde birakan /
makinelerdir.
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Pamuk Hasads

o Toplama Uniteleri
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8 Yerfistior Hasadz

Yerfistiginin mekanik hasadi

sokum ve narmaniama
makineleriyle gerceklestirilir.
Cift sira sokum yapabilen
verfistigi s6kim  makinesi,
sOokucu bicaklar, parmaklh bir
elavator ve basit bir namlu
cevirme duzeninden
olusmustur.Traktore asilir tip
olan makine hareketini traktor
kuyruk milinden almakta ve
tarlada iki adet destek
tekerlegi Uzerinde hareket
etmektedir.
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Yerfist191 Hasadz

o Yerfistigi harman makinesi cekilir tip olup
hareketini traktorin kuyruk milinden alir. Bir pikap
duzeni ile yerden alinan materyal bir besleme
Unitesi yarsimi ile harmanlama Unitesine sevk

edilmektedir.
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