2. BiR BOYUTLU HAREKETLER: DOGRUSAL HAREKETLER

2.1 SABIT HIZLI DOGRUSAL HAREKET
Amag: Newton’nun |. hareket yasasinin deneysel verilerin analiziyle dogrulanmasi.

Teorik Bilgiler: Newton’nun |. hareket yasasi “eylemsizlik yasasi” adiyla da bilinir. Bu yasaya
gore Uzerine net bir kuvvet etki etmeyen bir cisim eylemsizdir. Eylemsiz cisimler lzerinde
bulunan goézlemciler birbirlerinin hareketlerini gozlemlediklerinde, birbirlerinin vya
durduklarini ya da sabit hizla dogrusal harekette bulunduklarini gdzlemlerler. Hareket eden

noktasal bir cismin konum vektoérli ¥ zamanin bir fonksiyonudur ve r(t) ile gosterilir. r(t)

fonksiyonuna bazen cismin yériingesi de denir. Newton’nun hareket vyasalarinin
formilasyonunda, konum vektéri daima eylemsiz bir gbézlem c¢ergevesi Uzerindeki bir
koordinat sistemine gore tanimlanmalidir. Aksi durumda cesitli sanki kuvvetlerin varhg

denklemlere dahil edilmelidir. Hareket eden noktasal bir cismin At=t, —t, sliresi boyunca

ortalama hizi

G _FL)-F) _AF

or t,—t, At (1)

olarak tanimlanir. Bir t, anindaki ani hizi ise,

Vo, (=T _dr

t,—t, dt|, )

seklinde tanimlidir. Sabit hizli dogrusal hareket eden bir cismin ortalama hizi, hareketinin

herhangi bir anindaki ani hizina esittir.

I. Hareket yasasinin deneysel olarak dogrulanmasinda, deney c¢alismasi sonucunda elde
edilen veriler yardimiyla cizilen konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerinden faydalanilacaktir.
Sabit hizli dogrusal hareket eden bir cismin konum-zaman grafiginin egik bir dogru olmasi

beklenir. Bu dogrunun egimi ise cismin hizidir.



Deneyin Yapilisi:

Hava masasinin seviyesinin yatay konumda oldugunu kontrol edin. Eger yatay

konumda degilse yatay konuma getirin. Bunun igin bir su terazisi kullanabilirsiniz.

Once karbon kagidini sonra veri kagidini hava masasinin cam plakasinin iizerine

yerlestirin.

Ark Uretecinin frekansini 20 Hz'ye ayarlayin. Disklerden birisini hava masasinin

Uzerine yerlestirin.

Hava pompasini c¢alistiran pedala basin ve diske elinizle bir ilk hiz verin. Disk

hareket ettiginde ark lreten pedala basin.

DIKKAT: Ark iireten pedala bastiginizda elinizin diske ve/veya hava masasina
degmedigine dikkat edin! Aksi durumda, elektrik garpmasina maruz kalabilirsiniz.

Vi.

Vii.

Pedallara disk hareketini tamamlayana kadar basili tutun. Disk hareketini
tamamladiginda veri kagidini kaldirin. ilk noktayi baslangic kabul ederek her bir

noktanin uzakhklarini dlgin.

Ark Uretecinin frekansini dikkate alarak her bir nokta icin zamanlari hesaplayin.

Noktalarin uzakliklarini ve karsilik gelen zamanlari bir gizelgede toplayin.

Yukarida anlatilan adimlari diskin tg¢ farkh ilk hizi icin tekrarlayin. Boylece
toplamda Ui¢ ayri cizelgeniz olacaktir. Bu gizelgeleri ¢izelge-1, gizelge-2 ve cizelge-3

olarak adlandiralim.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi:

Elde ettiginiz cizelgelerdeki verilerden yararlanarak, konum-zaman grafiklerini

ciziniz. Her bir konum-zaman grafiginden diskin hizini bulunuz.



Buldugunuz hizlari hiz-zaman grafiginde gosteriniz. Hiz-zaman grafiklerinin

egimleri nedir ?

Deney verilerinin analizinden Newton’nun I. hareket yasasinin gegerliligi hakkinda

ne soyleyebilirsiniz ? Yorumlayiniz.



