2.2 SABIT iVMELi DOGRUSAL HAREKET
Amag:

i. Sabit ivmeli dogrusal hareket eden bir cismin hareketinin incelenmesi ve yoriinge

denkleminin belirlenmesi.

ii. Egik duzlemdeki kayma hareketinin arastirilmasi ve slrtinme kuvvetinin

hesaplanmasi.

Teorik Bilgiler: Uzerine net bir kuvvet etki eden bir cismin hareketi Newton’nun II. hareket
yasasi tarafindan belirlenir. Newton’nun |l. hareket yasasina gore cismin gizgisel

momentumunun tirevi ile net kuvvet orantilidir. Sabit m kitleli bir cisim icin Il. yasa
Fye =ma (1)

formunda yazilir. Burada d cismin ivmesidir. Egik dizlem {izerinden serbest birakilan bir

cismin hareket denklemi buyuklik olarak
ma=mgsiné - F, 2)

seklinde yazilir. Burada a kayan cismin ivmesinin, g yergekimi ivmesinin blyukligu, 0 egik

dizlemin agisi ve F, strtlinme kuvvetinin blydklagudur.

Sabit ivmenin etkisi altinda hareket eden bir cismin yoriingesi zamanin kuadratik bir
fonksiyonudur. Hareket tek boyutta oldugundan konum vektorinin yalnizca hareket

dogrultusundaki bilesenini yazmak anlamlidir:
rit)=r +vt+1at2
Vot 4 3)

Burada o cismin baslangic konumu ve Vo baslangic hizidir. Cismin hizi konumun zamana
gore tlrevinden
dr(t) _y

V(t):T 0 + at (4)



olarak elde edilir.

Deneyin Yapilisi:

Vi.

Vii.

Once karbon kagidini sonra veri kagidini hava masasinin cam plakasinin iizerine

yerlestirin.

Hava masasinin 6n kisminin altina bir takoz koyarak hava masasina bir egim verin.
Hava masasinin egim agisini 6lglin. (Bir mm bdlmeli cetvel yardimiyla aginin sinis
veya tanjant degerini oOlcebilir ve olctligliniz bu trigonometrik orandan

yararlanarak aginin degerini belirleyebilirsiniz.)

Ark Uretecinin frekansini 20 Hz'ye ayarlayin. Disklerden birisini hava masasinin

Uzerine yerlestirin.

Hava pompasini calistiran pedala basin. Disk yercekimi kuvvetinin etkisiyle

kaymaya baslayacaktir. Disk hareket ettiginde ark lireten pedala basin.

DIKKAT: Ark iireten pedala bastiginizda elinizin diske ve/veya hava masasina
degmedigine dikkat edin! Aksi durumda, elektrik carpmasina maruz kalabilirsiniz.

Pedallara disk hareketini tamamlayana kadar basili tutun. Disk hareketini
tamamladiginda veri kagidini kaldirin. ilk noktayi baslangi¢c kabul ederek her bir

noktanin uzakliklarini élgln.

Ark Uretecinin frekansini dikkate alarak her bir nokta icin zamanlari hesaplayin.
Noktalarin uzakliklarini ve karsilik gelen zamanlari bir cizelgede toplayin (cizelge-

1). Hava masasinin egim agisini da ayni ¢izelgeye yazin.

Takozun yuksekligini degistirerek hava masasinin egim acisini artirin veya azaltin.

Yukaridaki adimlari tekrarlayarak cizelge-2'yi olusturun.




Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi:

Elde ettiginiz cizelgelerdeki verilerden yararlanarak, konum-zaman grafiklerini
¢iziniz. Konum-zaman grafiginin farkli noktalarindan egim alarak o noktalardaki
ani  hizlann  bulabilirsiniz.  Konum-zaman grafiklerinin  farkli noktalardaki
egimlerinden buldugunuz ani hizlari ve karsihk gelen zaman degerlerini

cizelgelerde toplayiniz (cizelge-3 ve cizelge-4).

Cizelge-3 ve gizelge-4’deki verilerden hiz-zaman grafiklerini giziniz. Cizdiginiz hiz-

zaman grafikleri teorik (4) formld ile uyumlu mudur? Agiklayiniz.

Hiz-zaman grafiklerinden ivme degerlerini bulunuz.  Buldugunuz bu ivme
degerlerini kullanarak hava masasinin iki farkli egimi icin stirtinme kuvvetinin

blyuklagiuni belirleyiniz.



