3. iKi BOYUTLU HAREKETLER: ATISLAR

3.1 YATAY ATIS

Amag: Sirtlinmesiz bir egik dizlem Uzerinde yatay olarak atilan bir cismin 2 boyutlu

hareketinin analiz edilmesi.

Teorik Bilgiler: Siurtiinmesiz bir egik diizlem tzerinde yatay olarak firlatilan bir cismin hizinin
yatay bileseni zamanla degismez kalir. Ancak hizin dikey bileseni yer ¢ekimi kuvvetinin etkisi

ile artis gosterir. Buna gore cismin yoriingesi bir yarim parabol bigcimindedir. Sekilde 6 egim

acisina sahip hava masasi Gzerinde \70 ilk hiziyla yatay olarak atilan bir disk gérilmektedir.

Sekil 1 Hava masasindan yatay atis.

Diskin 2 boyutlu hareketini tarif etmek igin x-y koordinat sistemi, sekildeki gibi hava masasinin
ylzeyine yerlestirilmistir. Sirtinme kuvveti ihmal edilirse diske etki eden net kuvvetin x-bileseni sifir
olacaktir. Bu durumda diskin hizinin x-bileseni sabittir ve x koordinati zamanin fonksiyonu olarak

asagidaki gibi verilir:
X(t) =V, t + X, (1)

Burada x,, x-koordinatinin ilk degerini gostermektedir. Diske etki eden net kuvvetin y-bileseni

F, =mgsin@ olarak verilir. Buna gore diskin hizinin y-bileseni
dy .
—=—(gsing) t 2
< = (9sin0) (2)

seklindedir. y- koordinati zamanin fonksiyonu olarak (2) denkleminin integrasyonundan

ﬂ0=—%@ﬁn®t2+m (3)



olarak bulunur. Burada y,, y-koordinatinin ilk degerini gostermektedir. (1) ve (3) parametrik
denklemlerinden t yok edilerek yoriinge denklemi

(X — X )2

=-—gsiné
y=-9 R

Yo (4)

olarak elde edilir.
Deneyin Yapilisi:

i Once karbon kagidini sonra veri kagidini hava masasinin cam plakasinin {izerine

yerlestirin.

ii. Hava masasinin 6n kisminin altina bir takoz koyarak hava masasina bir egim verin.
Hava masasinin egim acisini 6l¢tin. (Bir mm bdlmeli cetvel yardimiyla aginin sinis
veya tanjant degerini Olcebilir ve olctligliniz bu trigonometrik orandan

yararlanarak aginin degerini belirleyebilirsiniz.)

iii. Ark Uretecinin frekansini 20 Hz’ye ayarlayin. Firlaticiyi hava masasinin tst kenar

kismina yerlestirin ve pozisyonunu yatay olacak sekilde ayarlayin.

iv. Hava pompasini calistiran pedala basin ve firlaticiyr kullanarak disklerden birisini

yatay olarak firlatin. Disk hareket ettiginde ark Greten pedala basin.

DIKKAT: Ark iireten pedala bastiginizda elinizin diske ve/veya hava masasina
degmedigine dikkat edin! Aksi durumda, elektrik ¢arpmasina maruz kalabilirsiniz.

V. Pedallara disk hareketini tamamlayana kadar basili tutun. Disk hareketini
tamamladiginda veri kagidini kaldirin. Veri kagidinin Gzerinde bir x-y koordinat

sistemi belirleyin ve her bir noktanin x ve y koordinatlarini élgiin.

vi. Ark Uretecinin frekansini dikkate alarak her bir nokta i¢cin zamanlari hesaplayin.
Noktalarin x ve y koordinatlarini ve karsilik gelen zamanlari bir ¢izelgede toplayin

(cizelge-1). Hava masasinin egim agisini da ayni ¢izelgeye yazin.



Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi:

Elde ettiginiz gizelgedeki verilerden yararlanarak, x-t ve y-t grafiklerini giziniz. x-t
grafiginden yararlanarak diskin ilk hizini bulunuz. y-t grafiginin farklh noktalarindan
egim alarak o noktalardaki ani hizlari bulabilirsiniz. y-t grafiklerinin farkli
noktalardaki egimlerinden buldugunuz ani hizlari ve karsilik gelen zaman

degerlerini bir cizelgede toplayiniz (¢izelge-2).
Cizelge-2'deki verilerden yararlanarak V, —t hiz-zaman grafigini ¢iziniz.
Cizdiginiz grafikler teorik (1),(2) ve (3) formdllerini dogruluyorlar mi ? Agiklayiniz.

Cizelge-1'deki verilerden faydalanarak x-y grafigini giziniz. Cizdiginiz grafik teorik

yoriinge denklemi (4) ile uyumlu mudur? Aciklayiniz.



