BOLUM 1
1. GIRIS

Sayisal ¢ozliimleme uygulama ve bilgisayar miihendisligin ortak bir dalidir. Sayisal
¢Ozlimlemenin amaci matematiksel modellerle ifade edilmis ¢ok ¢esitli olanlara ait
problemlerin ¢oziimiinde belli sayida ve sirasi belirlenmis islemleri bilgisayar yardimiyla
yaparak belirli bir hassaslia sahip sonuglar elde edilmek icin kullanabilecek yontemlerin
bulunmasi gelistirilmesi var olanlarin irdelenmesi ve en etkin olanlarin saptanmasi oldugu
sOylenebilir. Bir problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan sonlu sayida islemlerin adim adim belirli
bir sirayla tanimlanan diizene veya hesaplama yontemine algoritma denmektedir. Buna goére
sayisal ¢oziimleme verilen sayisal bilgilerin belli bir algoritmayla islenerek sonunda sayisal
bilgiler elde etmek olarak 6zetlenebilir.

Girdi (input) Algoritma Cikt1 (output)

Sayisal bilgi Qavical Rilai

Algoritmanin hizi, algoritmanin se¢imini etkileyen en 6nemli faktordiir. Bir problemin
¢Oziimii icin kullanilan giris bilgileri cogu kez bir deneyde 6l¢gme sonucundan elde
edildiklerinde veya bir tablo ya da hesaplanan fonksiyon degeri olduklarinda bir hataya
sabittir.

Hata Analizi:

a) Mutlak Hata: Asil (kesin) deger a ile yaklasik deger a (bilgisayar degeri, 6l¢iim degeri )
arasindaki,

e=a-a

farka hata denir. Hata pozitif veya negatif olabilir. Hatanin mutlak degerine mutlak hata denir.
Mutlak hata,

el =[a-a]
dir. Genellikle, €3 ile mutlak hata i¢in bir {ist sinir gosterilsin.
a=dtg;

ifadesi, d—¢, <a<dztg, anlamini tagiyacaktir.



b) Bagil (Goreli) Hata
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ORNEK:
X x> X
SiNX=X—-—+———+... serisinin ilk kez bes teriminin kullamlarak Sin (0.5) degerini
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hesaplaymiz. Mutlak ve goreli hatay1 bulunuz.
d=sin(0.5)
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=0.5-0.020833 +0.000260 — 0.000001 = 0.479426

a=sin(0.5) = 0.008726
le| =|a — & = |0.008726 - 0.479425| = 0.470699

o[ 04708% _ g5 a09126
la|  0.008726

HATA ANALIZI
a) Veri Hatas1

Islemlerde kullanilacak verilerde bulunan hatalar1 vermektedir. Bu hatalar islemlerde kullanilan
sayilardan veya Olgme yolu ile elde edilen belirsizliklerden dolayr olabilir. Bu tiir hatalar,
rakamlar1 hatali kaybetme veya matematiksel sabitlerin ( 77 sayis1 gibi) tam olarak temsil
edilememesi yliziinden bu tiir hatalar ortaya ¢ikar. Ondalik sayilardan bazilarmin tam olarak
gosterilmesinin de bu hatalara sebebiyet verir.

Verilerde kiigiik bir hata ¢oziimde goreli kiiciik bir hata ile sonuglaniyorsa bu problemi 1yi
kosullu problem ¢oziimiinde ki hata biiylikse zayif kosullu problem denir.

ORNEK:
f (X) = X* + X — 1150 fonksiyonun zeyif kosullu olup olmadigni arastiriniz.
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Girdide %1°lik hata ¢iktida %80’lik hataya sebep oldu.
b) Kesme Hatasi

Genelde sonsuz terimli bir serisi uygun sekilde keserek niimerik sonuglar bulunur. Belli
sayida terimden sonra gelen terimlerin ihmal edilmesi bir hataya neden olur. Burada atilan
terimlerin toplami1 olarak tanimlanir.

Ornek:
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) Yuvarlama Hatasi

Ozellikle elektronik hesaplayicilarda, bir sayinin sonlu sayidaki hane ile ifade edilememesine
bagli olarak yapilan hatalardir. Bu tiir hatalar, genellikle ondalik yazilimin son hanesini
etkilerler.
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