BOLUM 12

Niimerik Tiirev

2

f(x+h)=f,=f+hf '+h7 '+

h2
(% =h)=fiu=f-hfe e

f —f_, =2hf +0(h?)

i+1

Ornek: f(x)=-0.1x" —0.15x> —0.5x* —0.25x
x =05 h=05

Cozim:

X; = 0.5 olduguna gére X;,, =1 ve X, , =0 olur. Bu degerlerin fonksiyondaki degerleri
f (1) =-0.1(1)* —0.15(2)° - 0.5(1)* - 0.25(1) = -1
f (0)=—-0.1x" —0.15x* —0.5x* —0.25x =0

fre fi+1_fi—1_ 1-0 —

"~ 2h 2(05)

Gergek deger:

f'(x) =-0.4x* —0.45x* —x—0.25

f'(0.5) =—0.4(0.5)* — 0.45(0.5)* — (0.5) - 0.25 = —0.9125
Yapilan goreli hata:

(e —1-(-0.9125)|
-0.9125

=0.096

Eger 4 noktay! biliniyorsa yani X,_,, X,_; , X,; ve X, biliniyorsa birinci tirev



h2
f..,=f +hf. '+? f. "+

2
nﬂ=ﬁ+mn4%}ﬁum

h2

f=f—hf'+—f"..
2

2
f o= f—ohf e
2!

Birincinin 8 kati ile dérdinci Toplanip, ikinci ve Gglincliniin sekiz katindan cikarilirsa

fi v fi+2 +8 fi+1 -8 fi—l + fi—z + O(h4)
12h
f'e — fi+2 +8 fi+1 -8 fi—l + fi—2
' 12h

2. Mertebeden Tiirev Yaklasimi

hZ
f,=f+nf '+? f."+..

2

szn-mgf—vLm
2
+
f +f =2f+h*f"+.
fr= fi—l_Zh];i +fis +O(h2)
fre fi—1_2fi + fi+l
i = h2

4 noktanin bilinmesi durumunda 2. Tlrev ;

tuo T, +16 fM—so:‘i +16f,,— f_, ~o(n?)
12h

3. tlrev igin;

f,—2f, +2f_ —f,

foma Q2 — i+1 i— i

b 2h?




ORNEK:

f (X) = xe" fonksiyonu ile ilgili olarak asagidaki tabloda verildi.

X, X X, X

i i+1

X

i+2

X 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2

f(x) |10.889 | 12.703 | 14.778 | 17.149 | 19.855

i-1 i i+1 fi+2

x=2 icin h =0.1 alarak fonksiyonun 1.ve 2. Tiirevlerini hesaplayiniz.

1. tirev;

f'= — fi+2 +3 fi+1 -8 fi—1 + fi—2
| 12h
_ —19.855+8(17.149) ~8(12.703) +10.889

12(0.2)

=22.168

Fonksiyonun gercek degeri;
f'(x)=e"+xe* = e’ +2e* =22.167

|22.167 - 22.168|
22.167

=0.00005

Goérelihata ==

2. tlrev;

¢u_—f, +16f,, ~30 +16f, — f,,
' 12h?
_ -190.855+16(17.149) - 30(14.778) +16(12.703) ~10.889

_ —29.56
12(0.1)

Gercek deger;
fr(x)=e"+e* +xe* =e®(2+2)=29.556

[29.556 29,561
22,556

=0.00000338

Gorelihata = I =



3. tlrev;

fm— fi+2 -2 fi+1 +2 fi—l — fi—2
' 2h?
3 19.855-2 (17.149) +2 (12.703) —10.889 _ 137
2(0.1)°
Gergek deger;

f"(x)=e+e*+e" +xe* = e?(2+3)=36.9452

oy |36.9452—37| 0.0015
Goreli hat o N——
oreli hata 36.9452
Tirev Esitlikleri
fr~ fi+l_ fi—l
' 2h
fr= — fi+2 +8 fi+1 -8 fi—l + fi—2
' 12h
1 h2
fu_ = f,,+16f,, —30f +16f , —f ,
' 12h’
f " fi+2 —2 fi+1 +2 fi—l - fi72
L 2h°
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