ELEKTROKIMYASAL HUCRELER

Bir elektrokimyasal hiicre, bir elektrik akiminin bir elektrik devresinden

gecisinin bir dahili hiicre reaksiyonuna bagli oldugu bir sistemdir.

Bir galvanik hiicre veya voltaik hiicre, 1zole edildiginde terminaller1 arasinda

bir elektrik potansiyeli farkina sahip olan bir elektrokimyasal hiicredir;

Galvanik bir hiicredeki hiicre reaksiyonu, bir elektrik devresinin pargasi
olmayan bir reaksiyon kabinda gerceklesen aymi reaksiyondan (yani ayni

reaksiyon denklemine sahip olan) temelde farklilik gosterir.



Reaksiyon kabinda, reaktanlar ve urtinler aynmi1 fazdadir veya birbirleriyle temas
halindeki fazlardadir ve reaksiyon, reaksiyon dengesine ulasilana kadar

spontane yonde 1lerler. Bu reaksiyon direkt reaksiyondur.

Galvanik hiicre, tersine, birbirlerinden fiziksel olarak ayrilmis reaktanlar ile
diizenlenir, boylece hiicre reaksiyonu yalmzca hiicreden bir elektrik akimi
gectiginde 1lerleyebilir.

Akim yoksa, hiicre reaksiyonunun gergeklesmesi kisitlanir. Elektrik devresi
acik oldugunda ve hicre cevresinden 1zole edildiginde, termal, mekanik ve
transfer dengesine hizla ulasilir. Bu hiicre dengesi veya elektrokimyasal denge

durumunda, ancak, reaksiyon denges1 mutlaka mevcut degildir.



Galvanik hicreler, kimyasal enerjiden elektrik enerjisi lretebilen piller
kapsamindadirlar. Galvanik hiicrede gerceklesen indirgenme ve yiikseltgenme
tepkimeler1 sayesinde elektrik akimi elde edilir. Akt ve piller, galvanik hiicrelere
1y1 birer ornektir. Asagidaki grafik, galvanik hiicrelerin ¢alismasinmi miimkiin kilan

kimyasallar1 ve bunlarin ne tiir bir diizen i¢inde yerlestirildigini 6zetlemektedir.
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Redoks Tepkimeleri

Elektrokimyasal 1slemler, kendiliginden meydana gelen ve elektrik treten
kimyasal reaksiyonlarin veya bir elektrik akiminin kimyasal bir reaksiyona yol
actig1 proseslerdir. Bir redoks reaksiyonunda, bir atom veya iyonun yukseltgenme

derecesi elektron transferi sonucu degisir.

Sulu cozeltilerdeki elektrokimyasal reaksiyonlar, redoks reaksiyonlarmin 1yon-
elektron metodu 1le denklestiriliri. Bu metotta, H+, OH- 1yonlari, H20 ve
elektronlar hiicrenin yari-reaksiyonlarina ilave edilirek denklestirme 1slemi

tamamlanir, Ornegin

Mn*t(aq) + NaBiO;(s) — Bi* (ag) + MnO; (ag
1



Asidik ortamda, manganez sodyum bizmutat genel reaksiyonunu dengelemek

i¢cin yari-reaksiyonlara H 1yonlar1 ve su ilave edilir.

Iileeligene AH,0(1) + Mn**(ag) — MnOj (aq) + SH (ag) + He~
Indirgenme 90~ 4 GH*(aq) + BiO; (s) — Bi*(aq) + 3H,0(1)

Net reaksiyon, 1ndirgenme yari-reaksiyonundaki elektron sayist 1le
yukseltgenme yari-reaksiyonunu, ve yukseltgenme yari-reaksiyonundaki

elektron sayisi 1le indirgenme yari-reaksiyonunu ¢arparak dengelenir.



SH,O(I) + 2Mn*" (ag) — 2MnOj (ag) + 16H (ag) + 10e”
10e™ + 30H™ (ag) + 5BiO; (s) — 5Bi** (ag) + 15H,0(1)

ve dengelenmis reaksiyon

14H" (ag)+2Mn°* (ag)+5NaBiOs(s) — TH,O(1)4+2MnO; (ag)+5Bi*t (ag)+5Na™ (ag)

Alkal1 ortamda, genel reaksiyonu dengelemek i¢in, yar1 reaksiyonlara OH-
iyonlar1 ve su ilave edilir. Ornegin, potasyum permanganat ile sodyum siilfit

arasindaki reaksiyonda:



KMnO,; + Na,50,

Indirgenme

Hg'-:] — j"lr"Ill':'g

}']-EI.-ESG;L

23e” + 2H,0 + MnO; — MnO,; +40H™

Yikseltgenme 20H 4+ SC}.‘E_ — SG‘;’"_ + Hy,O + 2e

KOH

Asidik ortamdakine benzer sekilde, zit yar1 reaksiyonlarin elektron sayilari ile

carpilarak genel reaksiyon dengelenir.

6e” + 4H,0 + 2MnO; — 2MnO, + 8OH™
60H + 3805 — 3802 + 3H,0 + 6e~

2ZKMnOy 4+ 3Nap; 503 4+ Ho O — 2Mn0, + 3Nap50, + 2KOH



Notr ortam da gerceklestirilecek bir redoks reaksiyonunda asidik ortamda kullanilan metot
izlenir. Ornegin, propan gazimnin tam yanma reaksiyonunun, elektron iyon metodu

kullanilarak dengelenmesi gibi:

CiHg + Oy — €Oy 4+ HL0

Indirgenme  yy+ | o, 4 de= — H,0 + H,0
Yikseltgenme gy, - C,Hy — 3CO, + 20 + 20H*

20H" + 50y + 20e” — 5H,0 + 5H,0

EHQD -+ CgHH — ?)CDQ + 20e” + 2DH+

C;;Hﬁ —+ EGE — ?ICGE —+ -ng':'



Galvanik Hucre ve Bilesenleri
Galvanik hiicrey1 bir sistem olarak ele alacagiz. Hiicre, sistem sinirindan gegen

terminal ad1 verilen 1ki metal tele sahiptir. Cu Cu
Hiicrenin icinde bir elektrik akim 4

iletebilen ve toplu olarak elektrik Ha(g) ——

1letkenler1 olarak adlandirilan fazlar vardir. et
Her terminal, genellikle bir metal olan - B [ ' / B
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ancak grafit veya yan iletken de olabilen .
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bir elektron 1letkenine baglidir. HCl(aq)
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