MIKROBIYOLOJIDE KULLANILAN
ALETLER, CIHAZLAR VE DIGER
MALZEMELER

MIKROSKOBUN KULLANILISI
DEZENFEKSIYON - STERILIZASYON



Tlpler:

Farkl boy ve capta, bir ucu acik, cam veya plastikten
vapilmis silindir seklinde malzemedir.

Kati, yari kati, sivi besiyeri ile mikroorganizma tretiminde
veya cesitli sivilarla yapilan islemlerde kullanilabilir.

Kullanim amacina gore cok cesitli tipleri vardir. Bunlardan
bazilari:

Deney Tiipii >
Seroloji Tupu

Aglitinasyon Tupu

Hemoliz TlpU

Santrifuj Tupleri
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Tipluk (stippor):

Metal veya plastikten Uretilmis, tiplerin dik konumda
tutulmasini saglayan oyuklar iceren gerectir.

Her tipe uygun, farkli boyutlarda cesitleri mevcuttur.




Balon: ——
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Govdesi kure, boynu silindir, tabani diz
cam kaptir. Sivilarin ve besiyerlerinin
hazirlanmasi ve saklanmasinda kullanilir.

Balonjoje:

Govdesi konik balon, boynu ince silindir

seklindedir. Bogazinda hacim cizgisi vardir.
,‘w""”"’*‘%\\ Genellikle cam malzemeden yapilir, plastik

kapagi bulunur. Cozelti hazirliginda
kullantlir.



Beherglas:

Silindir seklinde, cam veya plastikten
yapilmis, tabani diiz, agzi sivi aktarimi
icin egilmis, Uzerinde dereceleri olan
kaptir. Mikrobiyolojide daha cok
benmari usult kaynatma veya
karistirma islemlerinde kullanilir.

Mezur:

Sivi miktar élcimunde kullanilan, uzun
silindir seklinde, agzi sivi aktarimi icin
egilmis, Uzerinde dereceleri olan cam
veya plastikten Uretilen gerectir.



Erlenmayer:

Besiyeri ve cesitli sivilarin hazirlanmasinda,
sterilizasyonunda, saklanmasinda ve mikroorganizma
uretiminde kullanilir.

Kisa silindir bir boyun, konik bir gévde ve diz bir tabani olan
cam malzemedir.
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pH Metre:

| ALLAAR AN
Besiyerleri ve ¢Ozeltilerin g _— L}
asitlik/bazlik derecelerini 6lcmek
icin kullanilan stripler ya da prob ile

net sayisal dlcim yapan elektronik
cihazlar seklinde cesitleri vardir.

Cam Kalemi:
Cam malzeme lzerine yazmaya yarayan kalemlerdir.
Istya dayanikhdir ancak alkolde ¢ozinur.



Pipet:

Belli 6lcudeki siviyi aktarma icin kullanilan, dereceli, silindirik,
genellikle camdan uretilen gerectir.

Kontaminasyonu onlemek icin agiz kisminda pamuk tampon
ile kullanilir.
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Puar:

Solunmasi zararli sivilarin pipetle cekimi icin kullanilan,
vakum sistemiyle calisan gerectir.

Pipetin agiz kismina takilir. Manuel ya da elektronik turleri
vardir.




Otomatik Pipet:

Mililitre (ml) veya mikrolitre (ul) olctisiinde belli miktarda
SIVIyl yari otomatize olarak hassas olcum ile cekim
isleminde kullanilir.

Olculebilen sivi araligina uygun boyun 8lcistinde uretilir.

Her pipete gore plastik pipet 3 T __l.." ‘
uclari vardir. w
Steril/non-steril formlarda
uretilir.







Pastor Pipeti:

Olclisii olmayan az miktardaki siviyi bir yerden baska bir
vere aktarmada kullanilan, iki ucu da acik, bir ucu cok ince
kapiller yapida ve genellikle camdan Uretilen derecesiz
pipettir.

Damlalik:

Bir ucu kapali, 3 ml’ye kadar olcult aktarim yapilabilen
plastik gerectir.



Petri Kabi (Petri plagi):

Birinin digerini distan kapak seklinde sarmasiyla ic ice
gecmis iki silindirik veya dikdortgen parcadan olusur.

Cam veya plastik malzemeden 1/ J‘inmffﬁ a \”‘\%\“
. . - \ ‘ N L
uretilebilir. Yf

* Plastik petriler tek kullanimliktir ve
steril edilip paketlenerek sunulur.

* Cam petriler laboratuvarda temizlenip, steril
edilerek tekrar tekrar kullanilir. /



Petri Kabi (Petri plagi):

Mikrobiyolojideki en yaygin kullanim amaci kati
besiyerinde mikroorganizma Uretimidir.

Okaryotik hiicre kultiri icin de kullanilabilir.

Seffaf ve duiz oldugu icin mikroskop altinda incelemeye
elverislidir.

Yizey kontaminasyon testleri veya sayim icin 6zel
tasarlanmis cok ince ve bolmelerle isaretlenmis olanlari

vardir.



Mikroplaklar:

Plastik malzemeden uretilmistir. Kuyucuklari olan bir alt
parca ile kapak seklinde bir Gst parcadan olusur. 6, 12,
24 ve 96 kuyucuklu cesitleri vardir.

Antimikrobiyal aktivite testlerinde, hicre kiltirinde,
diger bazi biyolojik aktivite testlerinde kullanilir.




Roux sisesi:

Kati besiyerinde antijen ya da asi hazirlik asamalarinda bol
miktarda bakteri Gretimi, hicre kulturtd, doku kulturu
calismalarinda yaygin olarak kullanilr.




Lam:

Mikroorganizmalarin mikroskop
altinda incelenmesinde veya zaman
zaman bazi testlerin uygulamasinda
kullanilan dikddrtgen cam
malzemedir.

Yaygin olarak kullanilan boyutu
~ 25x75 mm’dir. Kalinligi ~1 mm’dir.

Lamel:

Mikroskop altinda incelemek icin
lam Uzerinde hazirlanan 6rneklerin
tzerine kapatilan cok ince cam
parcadir.

Lam sinirini tasmayacak sekilde
farkl boyutlarda olabilir.

100 Deckglaser
24 x 24 mm
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Sale:

Yan duvarlarindaki ince taraklar ile
lamlarin yan yana ve birbirine degmeden
dizilebilmesine olanak saglayan, boyama
islemleri sirasinda kullanilan cam

malzemedir. Dikey veya yatay cesitleri
vardir.

Piset: o

\
Yari seffaf plastik bir sise ve icinden ince bir }<\
borunun gectigi kapak sisteminden olusur. ‘\

Biyolojik materyal hazirligi sirasinda yitkama
islemlerinde kullanilr.



Damlalikh sise:

Boya ve ayraclarin saklanmasinda kullanilan, genellikle
amber renkte cam siselerdir.

Vidali kapakl siselerdir. Kapaklari
tutma yeri kaucuktan, kticuk bir
damlalik icerir.




Oze:

Plastik tutacakla kapli metal sap ve metal bir vida ile bu sapa
gecirilen platin veya okside olmayan telden Uretilen uctan
olusur. Besiyerlerine mikroorganizma ekiminde kullanilir.
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Tel aksami kullanilan amaca gore

halka seklinde kivrilmis, diiz veya

cengel seklinde olabilir.

Gunumuzde tek kullanimlik plastik 6zeler de mevcuttur.



Eklivyon:

Mikrobiyolojik 6rnek aliminda veya ekim islemlerinde
kullanilan, ucunda hidrofil pamuk sarili tahta cubuklardir.




Bek:

Kicuk capta steril calisma
ortami saglamak veya alevden
gecirme yoluyla sterilizasyon

icin kullanilan, havagazi ile
calisan alev kaynagidir.

Yanici maddeler ile
yaklasiimaz.

Sac-sakal-kirpiklerin
yanmamasi icin uzerine
egilmemelidir.




Filtreler:

Vitaminler ya da proteinler gibi isi, kimyasal ve 1sin
yoluyla steril edilemeyen sivilarin negatif basing sistemi
ile sizulerek sterilizasyonunda kullanilir.

GUnumuzde en cok seltloz nitrat ve selliloz asetattan
vapilmis membran filtreler kullanilir. Cogu c6zeltiye ve
reaktife karsi dayanikhdirlar.

0,45um por capli filtre bakterileri tutar
0,22um por c¢apli filtre virisleri tutar






UV Lambasi:

Ultraviyole 1sinla dezenfeksiyon ve sterilizasyonda kullanilir.
Sivilarin, ylizeylerin ve havanin sterilizasyonuna uygundur.
Portatif, kabin ici, tavana monteli tipleri vardir.

Etki araligi genetik materyal tarafindan emilen araliktir
(yaklasik 200-300 nm).

265 nm, DNA absorpsiyon egrisinin zirvesidir.




Pastor Firini:

Yuksek i1siya dayanikli malzeme ve gereclerin kuru sicak
hava ile sterilizasyonunda kullanilan cihazdir. Hlcre
proteinlerinin oksidasyonla koagtle olmasi prensibiyle
calisir.

e 170 °C’ de 1 saat
e 160 °C’ de 2 saat
e 150 °C’ de 2,5 saat




Otoklav:

Doymus basincli su buhariyla sterilizasyon
saglayan cihazdir. Hicre proteinlerinin hidroliz
yoluyla denatilirasyonu prensibiyle calisir.

Ic kazana eklenen suyun buhari elektrik isisiyla
istenen basing seviyesine erisilene kadar dolar.
Basinca dayanikli kapak sistemi mevcuttur.
Kapaginda ayarlanabilir basinc ve 1s1 gosterge
paneli vardir. Kazana yerlestirilmis malzemeler bu
yolla steril edilir. islem sonunda alt kismindaki
vana ile su buhari bosaltilir.

* 121 °C’de 15 dk







Anaerobik Jar:

Anaerobik Uretim icin icerdigi
oksijenin cesitli reaksiyonlar
yvardimiyla tuketildigi kavanoz
benzeri kapali sistemdir.

Desikator:

Icinde mum yakilarak karbondioksit
oraninin yukseltilmesine olanak
saglayan tencere benzeri kapakli cam
kaptir. Yogun karbondioksitli ortamda
Ureyen mikroorganizmalarin Gretiminde
kullanihr.




Spektrofotometre:

Bir cozeltinin icinden gecen 15181n siddetini optik yogunluk
cinsinden olcerek, icindeki madde yogunlugunu belirlemeye
yarayan cihazdir.

Olcilen sey cozelti tarafindan absorbe edilen i1sik miktaridir.

Mikroorganizma yogunlugu, enzimatik reaksiyon tGrtnleri gibi
Olcimlerde kullanilir.




Etiiv (inkiibator):

Mikroorganizmalarin belirlenen sabit i1sI derecesinde
uretilmesine olanak taniyan cihazdir. Farkh O,-CO,
duzeylerine gore ayarlanabilenleri vardir. Ayrica gerekli
nem de saglanmaktadir.




Su Banyosu (Benmari):

Paslanmaz metalden uretilmis, hava gazi ya da elektrikle
isitilan, calkalamali veya statik su doldurulacak bir ic

haznesi olan cihazdir. Suyun sicakligi istenilen dereceye
ayarlanabilir ve termometresi ile okunarak kontrol edilir.

Sabit i1s1 gerektiren calismalarda kullanilir.




Buzdolabi:

Biyolojik ve kimyasal malzemelerin uzun sire 6zelliklerini yitirmeden
uygun disutk 1sida (+4°C veya -20 °C) saklanmasini saglar.

Ayrica cogu mikroorganizma kulttrinin dusuk i1si nedeniyle metabolik
faaliyetlerini minimize ederek uzun sire saklanmasini saglar.




Derin dondurucu:

Ozel gereksinimi olan bazi kimyasallari ya da birkac yil gibi

uzun bir sure saklanacak 6zel islem gormus
mikroorganizmalari depolamak icin -80 °C’deki derin

dondurucular kullanilir.
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Santrifij:

Sivi icindeki maddelerin yuksek devirde dondirilmesiyle yogunluk
farkindan faydalanarak, merkezkac kuvvetinin etkisiyle
cokturidlmesini saglayan cihazdir.

Islem sonunda tipiin dibine coken kisma pelet, Ustte kalan siviya
slipernatant denir.

Cok yuksek devirlerde calisan tipler, ultrasantrifiij olarak adlandirilir
ve sogutmali sistemle calisirlar.




Terazi:
Gerekli maddelerin tartiminda kullanilir.

Daha buyuk agirliklar icin olani veya miktardaki cok

ktcuk farkliliklara yeterince duyarli olan hassas tipleri
vardir.




MiKROSKOP

Temel olarak, gozle gorilemeyecek kadar ktictk yapilarin
goruntustnin mercek sistemi ile buyutilerek
incelenebilmesini saglayan alettir.

Amaca yonelik olarak gelistirilen farkl turleri vardir:
Elektron mikroskobu

Faz kontrast mikroskobu

Floresans mikroskobu

Klasik 1stk mikroskobu 1

Karanlik alan mikroskobu



Optik kisim
Mekanik kisim




Mekanik Kisim:

Optik sistemi destekler.
Govde, ayak ve kol kisimlarindan olusur.

e Govde optik kisimlari tasir.

* Ayak mikroskobun zemine sabitlenmesini saglar ve
aydinlatici parcalari tasir.

* Kol gbévde ve ayak kisimlarini baglar, mikroskobun
tasinmasinda ayak ile birlikte tutulan kisimdir. Ayrica
tabla, kondansator, diyafram ve
makrovida/mikroviday: tasir.



Mikroskop tupu govdenin Gst kisminda yer alan boru
seklindeki kisimdir. Ust ucuna takilan okileri revolvere
baglar.

Diopter yuzukleri ile kisilerin iki gozl arasindaki gorme
yetisi farkini gidermeyi saglar.

Ayrica govde baglantisi Gzerinde yanlara dogru acilip
kapanma 0Ozelligi sayesinde farkli bireylerin gozleri
arasindaki mesafeye uygun uzakligi ayarlamak
mumkundur.



Saryo tablanin sag altinda yer alan vidalarla
yonetilen bir kaydirma sistemidir. Ornegin tabla
Uzerinde saga-sola ve ileri geri hareketini saglar.
Boylece 6rnegin farkl alanlarini incelemek
mumkudn olur.

Revolver govde Uzerinde yerlesiktir. Objektifleri
tasir. Her iki ydne sinirsiz donebilmesi,
objektifler arasinda kolayca gecis yapmayi saglar.



Tabla kol Gzerinde yerlesik, objektiflerin altinda, 1sik
kaynaginin Gzerinde kalir. Kondansator ve diyafram
bu parcanin alt kisminda askidadir.

Hazirlanan érnek tabla Gzerine yerlestirilir .

Isik tablanin ortasindaki acikliktan gecerek once
drnege carpar, onu alttan aydinlatir ve daha sonra
1s1gIn yansitilani objektife ulasir.

Tabla Uzerinde 6rnegin sabitlenmesini saglayan
masalar ya da kiskac sistemi yer alir.



Makrovida buylk olan vidadir, kaba ayar icin
kullanilir. Dondlruldiglinde tabla objektiflere
vaklasir ya da objektiflerden uzaklasir.

Mikrovida kiclk olan vidadir, ince ayar icin
kullantlr.



Optik Kisim:

Objektifler ilk biylUtmenin gerceklestigi mercek
sistemidir. Revolvere bagli olarak yerlesiktir.
Genellikle x4, x10, x40 ve x100 buyutme
saglayan objektifler mevcuttur. Incelenen
vapinin ters ve buyuk bir gérintisint saglar.

* x10 biyutme -

* x40 biyutme -

* x100 buyutme -



Okulerler govdenin ust ucunda yerlesiktir. Objektifte
olusan ters goruntl burada hem daha da buylr hem de
diz ve son goruntlye donusur. Gozlerle okulere bakilir.
Genelde x10 buyutmeli okulerler kullantlir, x5 — x30
blyutmeli olanlar da vardir.

Mikroskobun buylitme gicl, objektif ile
oklilerin buyutme gucliniin carpimina esittir.



Kondansator tabla ile 1sik kaynagi arasinda kalir.
Gelen 15181 toplar ve yogunlastirarak iletir.

Diyafram kondansatorin hemen altinda yer alir.
Birbiri Gzerinde kayarak hareket eden
parcalardan olusan ve bu parcali sistemin daralip
genislemesiyle gelen isik miktarinin
ayarlanmasina yarayan sistemdir.

Isik kaynagi ayak Uzerinde yerlesik bir lamba
dizenegidir.



Mikroskopta boyasiz 6rnek inceleme

Hizli tetkikler sirasinda protozoonlar ve kistleri ile
helmint yumurtalari, kifler, bazi 6karyotik tek hiicreliler
boyanmadan incelenebilirler. Ayrica hareket muayenesi
de boyasiz incelenir.

Mikroskobun kondansatoriu asagi konumda, diyaframi
vari acik konumda olmalidir.

Incelemeye x10’luk objektifle baslanir. Gerektiginde
x40’lik objektife gecilir.



Mikroskopta boyali ornek inceleme

Bakteriler, mayalar, bazi dkaryotik tek hucreliler ve bu
canlilarin belli yapilari boyanarak incelenir.

Mikroskobun kondansatorii yukari konumda,
diyaframi tam ac¢ik konumda olmalidir.

Inceleme x100’lik objektifle yapilir.



X100 buylitme kullanilirken, ornegin lizerine 1 damla
immersiyon yagi damlatilir. Clinku:

Ornekle objektif arasinda kalan havanin kirma indeksi
nedeniyle lamdan gecen isik objektife girmeden
tekrar yanlara dogru kirilacak ve gérinta dagilacaktir.

Yagin kirma indeksi caminkine yakin oldugundan,
arayi onunla doldurdugumuzda tekrar kirilma
olmayacak, net gérintlu saglanacaktir.



Mikroskop Temizligi:

Incelenen 6rnek cikarilir. Saklama kutusuna kaldirilir ya da
atik kutusuna atilir.
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' Kullanilan objektifler ve tabla %70’lik alkol ile 1slatilan
: 'mermersahi bezle nazikge silinir. x100’lik objektifte ya
'kallnt|5| olmadigindan emin olunur.
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Revolver x4’lik objektifte birakilir.
Mikroskobun fisi ayak Gzerine gevsekce sarilir.

Mikroskobun kilifi ortulur.



STERILIZASYON-DEZENFEKSIYON

Dekontaminasyon:

Kullanilan malzemelerin veya yuzeylerin,
contaminantlardan arindirilarak kullanim éncesi
naline dondurulmesi islemlerinin battnadar.




Sterilizasyon:

Bir nesnenin veya bir ortamin icinde/lzerinde
bulundurdugu mikroorganizmalarin spor formlari da
dahil, tim canli sekillerinden arindirilmasi veya
inaktivasyonunun saglanmasi islemidir.

Kullanim amaciyla steril edilen malzemeler, islem
sonrasl kontamine olmamasi icin uygun formlarda
paketlenerek/kaplanarak steril edilir ve bu sekilde
saklanir.

Sterilizasyon sonrasinda ortamda gelisme veya cogalma
yveteneginde hicbir yapi kalmaz.



Dezenfeksiyon: Bir nesneyi veya ortami enfeksiyon
kaynagi olmasini 6nleyecek duzeyde,
mikroorganizmalardan arindirma islemidir.

Dezenfektan: Dezenfeksiyon icin kullanilan
kimyasal maddelerdir.

Antisepsi: Vucut yuzeyindeki veya lezyonlardaki
patojen mikroorganizmalarin kimyasal maddelerle
vok edilmesidir.

Antiseptik: Antisepsi isleminde kullanilan kimyasal
maddelerdir.



Mikrobisit: Mikroorganizmalarin élimune yol
acan maddelerdir.

Mikrobiyostatik: Mikroorganizmalarin
gelisimini/cogalmasini engelleyen maddelerdir.



Sterilizasyon

Stzme ile

1
. Kimyasal madde
Istile .
ile
| |
Yakma ve
Kuru sicak hava A )
ile Nemlisiile alevden gegirme
ile
Buharla Sicak su ile

Basingli buhar

~= Basingsiz buhar

Kaynatma

Tindalizasyon

Isinlarla



bygulamalar

Videolar sistemde ders sirasinda ekran paylasimi seklinde
sunulacaktir.
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