TOPRAK iSLEME

Toprak ile ilgili Genel Ozellikler

Toprak; ana kayalarin ve organik maddelerin cesitli derecedeki ayrisma
drinlerinden meydana gelen, icinde genis bir canlilar toplulugunu barindiran,
bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan ve yer kabugunun, en Gst kismini saran
dogal, dinamik bir yapidir. Toprak, icerisinde belli oranlarda su ve hava da

bulunduran bir maddedir.

Toprak, devamli olarak olgunlasan ve degisen bir canli varhiktir. Toprak blinyesinde

yasayan canlilar ile bitkilerin blylyup gelismesi icin gerekli olan
a) mineral maddeler,

b) organik maddeler,

Cc) suve

d) hava olmak lzere 4 ana unsurdan olusmaktadir.



a) Mineral maddeler

Toprak icerisindeki mineral maddeler, blyukliklerine gore isimlendirilmektedir.
6-20 mm buyuklikte olanlar “iri cakil”,

2-6 mm olanlar “Ince ¢akil’,

2-0.2 mm olanlar “Kaba kum”,

0.2-0.02 mm olanlar “ince kum”,

0.02-0.002 mm olanlar “Mil”,

0.002-0.001 mm olanlar “Kaba kil”,

0.001 mm'den kiicuk olanlar ise “Kolloidal kil” adini almaktadir.

* Topragi olusturan mineral maddelerin, blyukltklerine gore toprak icerisindeki oranlari "Teksttir" olarak

tanimlanmaktadir.
* icerisinde 2 mikrondan kiciik parcaciklarin yiiksek oranda bulundugu topraklar "Killi,

* 0.2-0.02 mm arasindaki mineral maddelerin yiksek oranda bulundugu topraklar ise, "Kumlu" topraklar olarak
isimlendirilmektedir. Mineral maddeler, bitkilerin beslenmeleri icin gerekli olan birgok bitki besin maddesini

blnyelerinde bulundurmaktadir.



b) Organik madde

Bitkilerin ve toprak lGzerinde ve icinde yasayan cesitli canlilar ve onlarin
artiklarinin mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi sonucu olusan
kati maddelerdir. Organik maddenin toprak icerisindeki miktarlari,
mineral maddeler ile kiyaslandiginda, cok az oldugu dikkati
cekmektedir. Tarim yapilan topraklarda organik madde miktari, % 1-12
arasinda degismektedir. Normal bir tarla topragindaki organik madde,
hacim olarak vyaklastk % 5 dizeyinde bulunmasi gerekmektedir.

Yurdumuzun topraklari organik madde yoniinden oldukca fakirdir.



Topraklarimizin organik maddece fakir olmasi; a) ekim nobetine dikkat
edilmemesi, b) hatali toprak isleme zamani ve yontemlerinin secimi, c)
toprak Usttindeki bitki ortiistintin yok edilmesi, d) anizlarin yakilmasi, e)
organik gubreleme yapilmamasi gibi cok sayida kontrol edilebilir
faktorin etkisi sonucu ortaya ¢cikmistir. Yurdumuzun buyik bolimunde
etkisini surduren yuksek sicakliklar ve vyetersiz yagis gibi iklim
faktorlerinin; topraklarimizin organik maddesinin dusik olmasinda

etkileri oldukca fazladir.

Topraklarimizin organik maddece fakir olmasi; organik maddenin en
onemli  kaynagini  olusturan  anizlarin, vyakilarak  topraktan
uzaklastiriimasi ve ciftlik gubrelerin ¢ok buyuk bir kisminin "Tezek”

seklinde yakacak olarak kullanilmasinin bir sonucudur.



c) Toprak suyu

Topragi olusturan parcaciklari arasindaki bosluklarin bir kismi, toprak suyu ile doludur. Topraga giren ve
toprak tarafindan tutulan, gozeneklerde biriken, sizan veya buharlasip atmosfere geri donen su, "Toprak
suyu" adini alir. Toprak, goézenekli bir ortam oldugu icin, blinyesine suyun girmesi ve bu suyun bir
kisminin sizmasi icin uygun 6zellikler tasimaktadir. Toprak suyunun kaynagini, yagislar ve sulama suyu
olusturmaktadir. Toprak suyu; toprak taneleri ve agregatlari arasindaki degisik buyuklikteki bosluklarda
hava ile birlikte bulunmaktadir. Toprak bosluklarinin bayikligi ve miktar, topragin su tutma

kapasitesini ve icerdigi su miktarini etkileyen en 6nemli 6zelliktir.

Su; toprak icerisinde meydana gelen cok sayidaki kimyasal ve fiziksel olaylarin hizi ve siddetini
etkilemektedir. Su ayrica, toprakta yasayan irili ufakl cok sayida canlinin, bitki koklerinin bliylime ve

gelismesini dizenlemektedir.

Suyun toprak icerisinde yukaridan asagiya dogru hareketi; infiltrasyon hizi olarak adlandirilan topragin

onemli bir ozelligidir.

Toprak icerisindeki suyun yanlara dogru hareketi diflizyon ile olmaktadir.



d) Toprak havasi

Bir tarim topraginin; normal kosullarda hacim olarak % 50'sini mineral ve organik
maddeler, % 50'sini de toprak parcaciklari arasindaki bosluklar olusmaktadir. Bosluklarin
icleri, kosullara bagl olarak su ve hava ile doludur. Bir topragin icerdigi su miktari,
toprak bosluklari icerisindeki havanin miktari ile yakindan ilgilidir. Topragin
blinyesindeki su miktarinin artmasina paralel olarak bosluklar icerisindeki hava miktar
azalmakta, su miktarinin azalmasi durumunda ise, toprak bosluklarindaki hava miktari

artmaktadir.

Bitkilerin optimum blylime ve gelismeleri icin toprak bosluklarindaki su havanin
dengede olmasi gerekmektedir. Bitkiler icin en uygun toprak kosulu olarak ifade edilen
“Topragin tava gelmesi" terimi, toprak bosluklarinin yarisinin su, yarisinin da hava ile
dolu oldugu durumdur. Bu 6zellikteki topraklarda yetisen bitkilerin kokleri; gelismesi
icin ideal kosullar saglandigindan, bliyime ve gelisme olumlu etkilenmekte v sonucg

olarak ylUksek verimlere ulasiimaktadir.



Toprak islemenin amaci

Bitkisel Uretimde yetistirme teknigi uygulamalarinin ilki olan topragin islenmesinin tek
amaci, toprak Gzerindeki dogal bitki ortlisinlin yani, yabanci ot olarak isimlendirilen

bitkilerin yok edilmesidir.

Dogal bitki ortlisu olan yabanci otlar,

a)  Hizli bliylime gelisebilme,

b) lyi bir kdk sistemi olusturabilme,

c)  Asirisicak, asirt kurak ve asiri nemli iklim kosullarini atlatabilme,
d) Hastalik ve zararllara karsi dayanabilme

e) Asiri Gtreme ve cogalabilme

gibi sahip olduklari UGstin ozellikleri ile kualttur bitkilerini kolaylhkla baski altina
alabilmekte, buylime ve gelismelerini engelleyebilmektedir. Ayrica yabanci otlar, kultir

bitkilerinin verimlerini azaltmakta, trin kalitesinde disuslere yol agmaktadir



Bazi kaynaklarda, toprak islemenin cok sayida amaci
gerceklestirmek icin yapildigi aciklanmaktadir. Bu

kaynaklara gore, toprak islemenin amaclari;
a) lyi bir tohum yatag hazirlamak,

b) Topraga suyun girisini kolaylastirmalk,

c) Topragin havalanmasini saglamak,

d) Topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirmek seklinde

siralanmaktadir.



a) lyi bir tohum yatadi hazirlamak: Herhangi bir kiiltiir bitkisinden
yeterli verim alinabilmesi icin, ekim sirasinda tohumun iyi hazirlanmis
bir tohum yatagina birakilmasi gerekir. Iyi bir tohum yataginin; nemli,
bastiriimis ve tohum ylzeyinin % 80’inin nemli toprak, % 20’sinin de

hava ile temas edecek 6zelliklerde olmasi gerekir.

Islenmemis topraklarda toprak parcaciklarinin bir araya gelerek
olusturduklari agregatlar ile toprak furda yapiya sahiptir. Bu fiziksel
ozellige sahip topraklarda agregatlar gevsek olarak dizildiklerinden, su
tutma ve havalanma kapasitesi uUst duzeyde olup, topragin st
katlarinda tohumun cimlenmesi icin yeterli nem bulunmaktadir. Boyle
topraklara ekilen tohumlar kisa sirede cimlenerek saglikli fideler

olusturabilmektedir.



islenen topraklar; isleme yontemine bagl olarak ya alt st edilmekte, ya
yirtilmakta ya da karistirlmaktadir. Topraklarin bu yontemlerden herhangi
biri ile islenmesi durumunda, topragin iclerine kuru ve sicak hava girdiginden,
topraklar isleme derinligine kadar kurutulmaktadir. Bu nedenle toprak isleme
yapildiginda, tohumun ekilecegi toprak derinliginde yani tohum yataginda,

cimlenmeyi saglayacak yeterli nem bulunmamaktadir.

Ayrica toprak isleme sonucu, topragin granul yapisi bozulmakta, toprak
kolloidleri bagimsiz hale gecerek toprak teksel yapiya donlismektedir. Boyle
topraklarda, su tutma kapasitesi, havalanmasi ve i1sinmasi olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bu fiziksel 0Ozellikteki topraklara ekilen tohumlarin kisa
sirede cimlenerek, saghkli fide olusturmasi olasiligi buiydk oranda

azalmaktadir.



b) Topraga suyun girisini kolaylastirmak:

Yagislar veya sulama ile topraga gelen suyun, toprak icerisine sizmasi ve bitki
kdklerinin ihtiyac duydugu havalanma, toprak ylzeyindeki gbézenekler ve
toprak icerisindeki kapillar borucuklar araciligiyla olmaktadir. Bu yapi;
topragin devrilmesi, karistirilmasi veya yirtilmasi seklindeki toprak isleme
uygulamalari ile bozulmamis ise suyun toprak icerisine sizmasi ve hava girisi

daha kolay olmaktadir.

islenen topraklarda; toprak parcaciklari arasindaki kapillar bosluklar ve
bitkilerin kok kalintilarinin  mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi
sonucu olusmus, yukaridan asagiya dogru topragin iclerine dogru uzanan
kilcal borucuklar tamamen bozulmaktadir. Bu durumda, yagislar ya da sulama
yoluyla toprak ylzeyine gelen suyun toprak iclerine sizmasi c¢ok yavas

olmaktadir.



Toprak isleme yapilmis tarlalarda; yagislardan sonra toprak su
ile doygun hale gelmedigi halde, tarla yuztnde su birikintilerinin
ortaya cikmasinin nedeni, kapillar ve kilcal borucuklarin
bozulmasi sonucu suyun toprak icerisine girmesinin

engellenmesidir.

Toprak islemesi yapilmamis ve Uzerinde bitki ortlisu bulunan
alanlarda ise yagan yagislarin singer gibi, toprak tarafindan

emildigi her zaman karsilasilan bir durumdur.



c) Topragin havalanmasini saglamak: toprak bosluklarinda bulunan toprak
havasi, atmosfer ile kiyaslandiginda yuksek oranda karbondioksit ve dusuk
oranda oksijen icermektedir. Topragin havalanmasi; toprak icerisindeki
karbondioksit orani yuksek havanin disari ¢citkmasi, oksijence zengin havanin yer
degistirmesini saglamaktadir. Topraklarin havalanma durumu, toprak icerisindeki

bosluklarin miktar ve bayuklagu ile iliski icerisindedir.

Toprak icerisindeki bosluklarin miktar, toprak isleme ile 6nemli oranda

degismektedir. Islenen topraklarda 6zellikle isleme derinligine kadar bélimdeki

bosluklar azalmaktadir.

Akalan (1968), tzerinde sirekli cayir bulunan topraktaki bosluklarin oraninin %
57 oldugunu, ayni nitelikte topraklara sahip sirekli tarim yapilan tarlalarda ise
bosluklarin oraninin % 50’ye distuginit aciklamistir. Bosluk oranindaki azalma

da, topragin granul yapisinin bozulmasinin 6nemli etkisi oldugu belirtiimektedir.



d) Topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek: Topraklarin; su tutma kapasitelerinin
yuksek olmasi, havalanmalarinin iyi olmasi ve kolaylkla isinabilmeleri fiziksel
ozelliklerinin iyi oldugunu gostermektedir. Bu durum, topragin bilesimi ve
blnyesindeki organik madde miktarina bagli olarak ortaya c¢ikan granil yapi ile
iliskilidir.

Toprak isleme ile topragin devrilmesi; karistirilmasi veya vyirtilmasi sonucu toprak
icerisine bol oksijen iceren atmosfer havasinin girmesi, toprak bilinyesinde bulunan
organik maddenin mikro organizmalar tarafindan parcalanmasini hizlandirmakta ve
organik madde kaybini artirmaktadir. Bu durum, toprak kolloidlerinin birbirine
yapismasini saglayan organik maddenin parcalanmasi sonucu topragin ekmek kirintisi
seklindeki granll yapisinin bozularak, teksel forma dontsmesine yani kolloidlerin

dagilmasina yol agmaktadir.



Toprak isleme sonucu yukarida aciklanan nedenlerle; teksel yapiya dontsmus

topraklarda  bosluklarin  azalmasi, fiziksel  ozelliklerin  bozuldugunu

gostermektedir.

Toprak isleme sonucu toprak parcalarinin birleserek olusturduklari farkli
blayukliklerdeki agregatlardan olusan karisik yapinin bozulmasi, toprak
kolloidleri tarafindan tutulan bitki besin maddelerinin serbest hale gecerek

yagislar ile topragin alt katlarina tasinmasina yol acgmaktadir.

islenen topraklarda agregatlarin dagilmasi sonucu bitki besin maddelerinin
bitki koklerinin ulasamayacagi derinliklere inmesi olay1 “Dikey Erozyon’” olarak
isimlendirilmistir. Ozellikle devrilerek islenen topraklarda dikey erozyon ile
besin maddelerini buyuk oranda yitirmesi, sonucu toprak verimliligi hizla

azalmaktadir.



Toprak isleme Yéntemleri

Tarimin baslangicindan pullugun bulunusuna kadar gecen donemde, toprak islemede
cesitli aletlerin kullanildigi bilinmektedir. Farkli Glkelerde ekolojik kosullara uygun
olarak bazi kucuk degisiklikler gostermekle beraber, bu donemde toprak islemede
kullanilan aletlerin ortak ozellikleri topragi yirtarak islemeleridir. Kisaca, tarimin
baslangicindan pullugun kullanimina kadar gecen donemde diinyanin her yerinde

toprak islemede “ Yirtarak toprak isleme yontemi "nin kullanildigi soylenebilir.

Topragi devirerek isleyen pulluk ilk kez 1730 yilinda ingiliz arastirici Lumis tarafindan
tasarlanmis olmasina karsin, pullugun vyapilmasi ve ilk kez toprak islemede
kullaniimasi 1827 yilinda Cek demirci Frantisek Veverka tarafindan gerceklestirilmistir
(Tosun ve ark. 1980). Pulluk ilk kez Orta Avrupa'da, 1880 yilinda da Amerika'da
kullanilmaya baslanmis olup, son 100 yil icinde diinyada toprak islemede kullanilan

tek alet olma o6zelligi kazanmistir.



a) Yirtarak toprak isleme yontemi

Topragin tarla yluzeyinde herhangi bir devrilme ve karistirma yapilmadan
seritler halinde yirtilarak islenmesidir. Bu yontemde topragin Ust katlarinda
ufalama parcalama olmamaktadir. Toprak, seritler halinde islendigi icin
seritler arasinda belli genislikte islenmemis toprak parcasi kalmaktadir. Bu
toprak isleme yonteminde topragin st katlarinin kesekli olarak birakilmasi
ve islenen seritler arasinda "Erozyon duvari” olarak adlandirilan islenmemis
seritlerin kalmasi, yirtarak toprak isleme yonteminin olumlu yodnlerini

olusturmaktadir.

Yirtarak toprak islemedeki bu 6zellikler su ve rlizgar erozyonu zararini biytk
oranda engellemektedir. Bu toprak isleme yonteminde; islenmemis seritler
halinde kalan bolimler nedeniyle etkili bir yabanci ot savasiminin

yapilamamasi, olumsuz yonunu olusturmaktadir.



Topragi yirtarak isleyen aletlerden en ilkeli olan
karasaban, cizel-taban yirtan pulluk, disli tirmik
ve yayli tirmiktir.
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