
Geometrikķzomeri

Buna cis-trans izomeri de denir. cis aynĔyºnde,trans ise karĹĔyºndedemektir. Bu tip

izomeri ­iftbaĶi­erenbazĔbileĹiklerdeve bazĔhalka sistemlerindegºr¿l¿r. AĹaĶĔdaki

ºrnektecis-trans izomeri olan 2 bileĹikverilmiĹtir. ¢iftbaĶlĔCatomlarĔnabaĶlĔgruplar

cis izomerideaynĔyºnde,trans izomeride isekarĹĔtyºndedirler.



Mutarotasyon

MonosakkaritleryapĔlarĔndaaktif aldehit ya da keton i­erenpolihidroksi alkoller olarak
tanĔmlanĔrsada, yapĔlarĔndakialdehit veya keton gruplarĔnĔntepkime yetenekleri basit
aldehit veya ketonlardan ayrĔmlĔdĔr. Bu durum, monosakkaritlerin ger­ekyapĔlarĔnĔn
ayrĔmlĔolduĶunugºsterir. ¥rneĶinD-glukozayrĔmlĔkoĹullardakristalleĹtirilirse,iki ayrĔ
Ĺekildeglukoz kristali oluĹturur. D-glukoz suda eritilir ve buharlaĹtĔrĔlarakkurumaya
bĔrakĔlĔrsaǞ-D Glukoz kristalleri eĶerasetik asit veya piridin gibi organik ­ºz¿c¿lerde
eritilerek tekrar kristalize edilirseǟ-D Glukozkristalleri oluĹur. Kristal haldeki Ǟve ǟD-
Glukoz mutaratasyonugºsterir. DiĶerbir deĶiĹlemonosakkaritler su ­ºzeltidehalka
yapĔdabulunurlar. ǞveǟD-Glukozkristalleri suda eritilir ve hemen Polarimetredeoptik
deĶiĹimiincelenirse, ­ºzeltininbaĹlangĔ­tagºsterdiĶideĶiĹimdeĶeriningittik­e
deĶiĹtiĶive bir s¿resonra dengeye ulaĹtĔĶĔ(sabit bir deĶere)gºr¿l¿r. Ǟ-D-Glukoz
baĹlangĔ­tapolarizeĔĹĔĶĔ+112,2ÜsaĶa­evirmesinekarĹĔn,bu deĶergiderekazalĔrve
dengeye ulaĹtĔĶĔan bu ­evirmederecesi +52,7Üde sabit deĶereulaĹĔr. Denge
durumundaki bu ­evirmederecesi (+52,7Ü)D-GlukozunǞve ǟ izomer karĔĹĔmlarĔnĔn
ºz­evirmederecesidir. ĸekerlerinve Ǟve ǟizomerlerinin sabit ­evirmederecesine
eriĹinceyedek ­ºzeltidebirbirine dºn¿Ĺerekdengeye ulaĹmasĔolayĔna
çMUTAROTASYONèadĔverilir. Bu olay ĹekerlerinyarĔasetal veya yarĔketal oluĹturma
yeteneĶiile a­ĔklanmaktadĔr.



Ǟ-D Glukozun ǟ-D Glukoza dºn¿Ĺ¿m¿biyolojik olaylarda ºnemkazanmaktadĔr.

Mutarotasyon olayĔmutarataz adĔverilen enzim aracĔlĔĶĔylager­ekleĹmektedir. Ǟ-D

Glukozunǟ-D Glukozadºn¿Ĺmesienerji veren,ǟ-D Glukozun,Ǟ-D Glukozadºn¿Ĺ¿m¿

ise enerji alan bir olaydĔr. G¿n¿m¿zdeD-Glukozun­ºzeltilerde3 ayrĔĹekildebulunduĶu

ve bunlarĔnbirbirlerine dºn¿Ĺt¿klerisaptanmĔĹtĔr. Bunlardan biri d¿zkarbon 2 zincir

yapĔda,diĶerikisi de halka sistemiyapĔsĔndadĔr.

D-Glukozun­ºzeltidedengedurumu;



Benzerdurum D-fruktozi­indege­erlidir. D-fruktoz­ºzeltisinindengedurumu;



Diastereoizomeri

Birden fazla asimetrik karbon atomui­erenmonosakkaritlerdegºr¿lenizomeriĹeklidir.

Asimetrik karbon atomuna baĶlĔgruplar aynĔolmasĔnakarĹĔn,bu gruplarĔnasimetrik

karbon atomuna baĶlanmaĹekillerifarklĔolabilmektedir. Bºyleceyeni izomerler

oluĹmaktadĔr. Bu ĹekildeoluĹanizomeriyediastereoizomeriadĔverilir. Aldoterozlariki

tane asimetrik karbon atomu i­ermektedir.Bu nedenle 2 ayrĔaldotetroz oluĹmaktadĔr.

Bunlardan birisi D-Eritroz, diĶeriise D-Treoz dur. Bunlar birbirlerinin

diastereoizomerlerifir.

Aldo tetrozda 2 tane asimetrik karbon atomu olduĶui­in2n=4 tane izomeri vardĔr.

Bunlardan2 tanesi birbirlerinin diastereoizomeriolanERķTROZve TREOZdur. DiĶerikisi

ise Eritrozve Treozun D ve LyapĔmaddeleridir.



Diastereoizomeri

PentozveheksozlarĔnesasyapĔlarĔnĔnd¿zkarbon zincirliyapĔdadeĶilde halkaĹeklinde

olduĶubelirlenmiĹtir. Pentoz ve heksozlarda gºr¿lend¿zkarbon zincirli yapĔbir i­

oksijen kºpr¿s¿ile halka yapĔsĔĹeklinedºn¿Ĺebilmektedir. Bunun nedeni aldozlarda

aldehit grubu ile yine oĹekerin4 yada5. karbon atomunabaĶlĔalkol hidroksili arasĔnda

oluĹanôyarĔasetalõve ketozlarda keton grubu ile yine o Ĺekerin5 veya 6. karbon

atomunabaĶlĔalkol hidroksiliarasĔndaoluĹanôyarĔketalõtepkimedir.

YarĔasetal tepkime;



Pentozve heksozlardayarĔasetal yadayarĔketal tepkime sonucu aldozlarda1. karbon
atomu, ketozlardaise 2. karbon atomu asimetrik karbon atomunadºn¿Ĺ¿rveĹekerlerin
yeni izomerlerioluĹur. OluĹanizomerlerdenbirisi Ǟ(alfa) diĶeriise ǟ(beta) izomeridir.
BºyleceĹekerlerinvarolan izomer sayĔsĔbir kat daha artmaktadĔr. ¥rneĶinaldo
heksozlarda 4 tane asimetrik karbon atomu olduĶunagºre24 = 16 tane izomeri
olacaktĔr. Ancak halka yapĔyagelinceǞve ǟolmak ¿zere25 ayrĔizomeri olacaĶĔi­in
aldoheksozlarĔntoplam 16x2=32 izomerivardĔr. ĸekerlerhalka yapĔyadºn¿Ĺ¿ncemey-
dana gelen izomerlereanomerve bu karbon atomuna da anomerikkarbon atomu denir.
¥rnektealdo heksozolan D-Glukozunalfa ve beta izomerlerigºsterilmiĹtir.

ǞveǟD- Glukopiranozda1. karbon atomu asimetrik karbon atomunadºn¿Ĺmekteve
bunlara anomerik karbon atomu denmektedir. EĶeranomerik karbon atomunabaĶlĔOH
grubu bize gºresaĶdaise Ǟ, solda ise ǟizomeri ĹeklindeolduĶunakarar verilir.
Anomerikkarbon atomunabaĶlĔhidroksil grubunaanomerikhidroksil grubu denir.



Monosakkaritlerde halka yapĔyage­iĹrastgele

olmayĔp,belli bir d¿zeni­erisindeolmaktadĔr.

a) Piran yapĔ(Aldo pentoz, Aldo heksoz, Keto

heksoz)

Aldoheksozlardave aldo pentozlarda1. karbon

atomu ile 5. karbon atomuna baĶlĔalkol

hidroksili arasĔnda(C1-C5) yarĔasetal, keto

heksozlarda ise 2. karbon atomu ile 6. karbon

atomuna baĶlĔalkol hidroksili arasĔnda(C2-C6)

yarĔketal yepkime sonucu aldo pentozlar ile

alda ve keto heksozlarhalka yapĔyadºn¿Ĺ¿rler.

OluĹanbu halka yapĔpiran halkasĔna

benzemesi nedeniyle oluĹanbu tip Ĺekerlere

PķRANOZlar denir.





b) Furan yapĔ(Aldo pentoz, Aldo heksoz, Keto

heksoz)

Aldo pentoz ve aldo heksozlarda 1. karbon

atomu ile 4. karbon atomuna baĶlĔalkol

hidroksili arasĔnda(C1-C4) yarĔasetal,

ketopentozlarda ve ketoheksozlarda 2. karbon

atomu ile 5. karbon atomuna baĶlĔalkol

hidroksili arasĔnda(C1-C5) yarĔketal tepkime

sonucu Ĺekerler(aldo pentoz ve heksozlar ile

keto pentoz ve hekozlar) halka yapĔya

dºn¿Ĺ¿rler. OluĹanbu halka yapĔfuran

halkasĔnabenzemesi nedeniyle oluĹanbu tip

ĹekerlereFURANOZôlar denir.





HAWORTH PROJEKSķYONU

Haworth modelinde piranlar d¿zg¿naltĔgen,furanozlar ise d¿zg¿nbeĹgenĹeklinde

gºsterilmektedir. ĸekerlerinesasyapĔlarĔnĔn¿­boyutluolduĶubelirlendiĶii­inHaworth

tarafĔndangeliĹtirilenpepektif gºr¿n¿Ĺted¿zlemedeĶeny¿zeyiyani halkanĔnºn

kenarlarĔkoyu renkle gºsterilmekteve bºylecebileĹiĶin¿­boyutlu olduĶu

anlaĹĔlmaktadĔr.

Monosakkaritlerin esas yapĔlarĔne Fisher projeksiyonu ne de Haworth modeli ile

gºsterildiĶigibi deĶildir. C-C-CbaĶlarĔarasĔnda109Üve C-O-CbaĶlarĔarasĔndaise 118Ü

dik a­ĔolduĶui­inpiranozlarĔniki ayrĔĹekilde¿­boyutluyapĔsalĹekillerivardĔr. Bu tip

yapĔsalĹekillerbirbirlerinin CONFORMASYONELķZOMERleridir.



Fisher projeksiyonunda pentoz ve heksozlarĔnesas 3 boyutlu yapĔlarĔnĔgºstermek

m¿mk¿ndeĶildir. Furanve piran halkayapĔlarĔd¿zg¿nbeĹgen(Furan)ved¿zg¿naltĔgen

(piran) Ĺeklindeyazmak ilk kez HAWORTHtarafĔndanortaya atĔlmĔĹve bu Ĺekilde

gºsterimeHaworth projeksiyonu denilmektedir. Haworth projeksiyonundaĹekerlerin3

boyutlu olduĶunugºsterebilmeki­ind¿zg¿nbeĹgenve altĔgeninºnhalkalarĔkoyu

renkte ve dahakalĔn­izgilerlegºsterilmektedir.



AldopentozlardafuranyapĔnĔnoluĹumu(C1-C4)

Aldo pentozlar furan yapĔyadºnerlerkend¿zzincir yapĔsola doĶrui­eriyekĔvrĔlĔr. Birinci karbon
atomuĔndabulunan C ve O atomu arasĔndaki­iftbaĶkĔrĔlĔrve 4 karbon atomu ile 1 oksijen
kºpr¿s¿oluĹturur. 4. karbon atomuĔndakihidroksil grubu 1. karbon atomuna taĹĔnĔr. Zincirin
solundakalan hidrojen ve hidroksilgruplarĔhalkanĔni­kĔsmĔndan,saĶĔndakalanlar isehalkanĔn
dĔĹkĔsmĔndankarbon atomunabaĶlanĔrlar.

Monosakkaritler bu Ĺekildehalka yapĔyadºn¿Ĺt¿klerindeanomerik karbon atomundaki
anomerik hidroksil grubu altta ise meydana gelen anomer Ǟizomeri yapĔdadĔr. EĶeranomerik
hidroksil grubuyukarĔdaise meydanagelenanomerǟizomeriyapĔdadĔr.



AldoPentozlardaPiranYapĔ(C1-C5)

Aldopentozlarpiran yapĔyadºnerlerken,furan yapĔdaolduĶugibi, d¿zzincir soladoĶru

kĔvrĔlĔrve birinci karbon atomu ile 5. karbon atomu arasĔndaoksijen kºpr¿s¿kurulur.

BeĹincikarbon atomundakiOHgrubu 1. karbon atomunataĹĔnĔr.



Keto PentozlardaFuranYapĔ(C2-C5)

Keto pentozun anomerik C atomundaki anomerik hidroksil grubu altta ise oluĹan

anomer izomerǞ,yukarĔdaiseǟdĔr.

KetopentozlarĔnkarbonsayĔsĔyeterliolmadĔĶĔi­in,keto pentozlardapiranyapĔoluĹmaz.



AldoHeksozlardaFuranYapĔ(C1-C4)

AldoheksozlarĔnfuranyapĔyadºn¿Ĺmeleri,aldo pentozlardaolduĶugibidir.



AldoHeksozlardaPiranYapĔ(C1-C5)

AldoheksozlardapiranyapĔnĔnoluĹumu,aldo pentozlardaolduĶugibidir.







ĸekerlerhalka yapĔyadºn¿Ĺt¿klerindeD yada L yapĔmodelindeolduĶunuanlayabilmeki­in
piran yada furan yapĔnĔnoluĹabilmesii­in1. karbon atomuna baĶlanandiĶerkarbon
atomlarĔndaki(bunlar Ĺekerleregºre4, 5 yada 6. karbon atomlarĔdĔr)H atomlarĔnĔn
durumunabakĔlĔr. FisheryapĔmodelinde H atomlarĔôcisõ(her ikisi de solda) izomeride iken
HaworthgºsterimdeHatomlarĔtrans izomeridedir.

ĸekerlerinTatlĔlĔk¥zellikleri

Monosakkaritler ve disakkaritler tatlĔmaddelerdir. Mono ve Di sakkaritler tatlĔolmalarĔile
Polisakkaritlerden ayrĔlĔrlar. ĸekerlerintatlĔlĔkºzelliklerimolek¿llerindebulunan hidroksil
gruplarĔndanileri geldiĶisanĔlmaktadĔr. ĸekerlerintatlĔlĔkderecelerini saptamaki­instarter
Ĺekerolarak SUKROZkullanĔlmaktadĔr. Sukrozun tatlĔlĔĶĔ100 olarak kabul edilmektedir.
BunagºrebazĔĹekerlerintatlĔlĔkdereceleri

Galaktoz32

Ramnoz 32

Maltoz 32

Ksiloz 40

Glukoz 74

Sukroz 100

ķnvertĹeker130

Fruktoz 174

AyrĔcakimyasal olarak elde edilen bazĔ

tatlandĔrĔcĔlarĔnise tatlĔlĔkdereceleri

olduk­ay¿ksektir.¥rneĶin;

Sakkarin 55000

Dulsin 20000



¥NEMLķ MONOSAKKARķTLER

TRķOZLAR

AldotriozGliserinaldehit

KetotriozDihidroksiaseton

Gliseraldehit fotosentezdeoluĹanilk kararlĔ¿r¿nd¿r. AyrĔcaGliseraldehit3 fosfat olarak ve

dihidroksiasetonDihidroksiaseton1 fosfat olarak GlikolisisaĹamasĔndaºnemliroller oynar.

CanlĔlarda yaygĔn olarak bulunur



TETROZLAR

Aldotetrozlar

D-eritroz canlĔlardayaygĔnolarak

bulunur. D-eritroz-y fosfat olarak

karbonhidrat metabolizmasĔnda

ºnemlirol oynar.

Ketotetrozlar

* Asimetrik 

karbon atomu



PENTOZLAR

Bitkisel ve hayvansaldokulardaolduk­ayaygĔndĔr. ¢oĶunluklaoligo ve polisakkaritlerebaĶlĔ

olarak bulunur. Pentozlarpolisakkaritlerin yapĔlarĔndapentozlar Ĺeklindeyer alĔr. Pentozlar

yapĔlarĔndabulunan aldehit ve ketongruplarĔnagºreiki alt grubaayrĔlĔr. Bunlar;

Aldepentozlarve ketopentozlardĔr.

1. Aldopentozlar

Bitkisel kaynaklĔn¿kleikasitlerin yapĔsĔndaGlikozit Ĺeklindebulunur. Serbest halde

bulunmazlar. Daha ­okpiran halkasĔtaĹĔrlar. Pentozlar otla beslenen hayvanlarĔn

besinlerininºnemlibir bºl¿m¿n¿oluĹtururlar. Bu grupta D-Arobinoz(piran), D-Riboz(furan),

D-Ksiloz(piran)ve D-Liksozbulunur.

Arabinoz: Bitkilerde D ve LyapĔlarĔnĔnikisi de ºnemlidir. L-ArabinozºzelliklebaklagillerbaĹta

olmak ¿zerebir­okbitkilerde ve ĹekerpancarĔndabolca bulunur. DoĶalolarak aĶa­

zamklarĔndanelde edilirler. PolarizeĔĹĔĶĔsaĶa­evirir. ArabinozpiranyapĔdadĔr.



D-Arabinozbitkisel glikozitlerdeveh¿creduvarĔndabulunur. PiranhalkasĔtaĹĔr. PolarizeĔĹĔĶĔ

sola­evirir.



D-Ksiloz: Bir­okbitkilerde odun, saman kĔsmĔile aĶa­zamkĔgibi maddelerde bulunur.

Bitkisel polisakkaritlerin yapĔlarĔndabaĶlĔolarak bulunur. ¢oĶunluklapiran halkasĔndadĔr.

PolarizeĔĹĔĶĔsaĶa­evirir.



D-Riboz: B¿t¿ncanlĔlardabulunur. Metabolik tepkimelerde ºnemliiĹlevlerivardĔr.

Ribon¿kleikasidin (RNA)yapĔsĔndayer alĔr. Furan halkasĔi­erir. PolarizeĔĹĔĶĔsola ­evirir.

N¿kleikasitlerin ve riboflavinin (B2 vit) bileĹimindebulunur.



D-Deoksiriboz: D-ribozun bir t¿reviolarak h¿cre­ekirdeĶininn¿kleikasitlerinde bulunur.

KalĔtĔmdaºnemliiĹlevivardĔr. DNAnĔnyapĔsĔndayer alĔr. D-ribozun 2. karbon atomunda

bulunan hidroksil grubunun indirgenmesiyleoluĹur. Furan hlkasĔi­erir. Red¿kleyiciºzelliĶi

fazladĔr.

C1-C4 C1-C4



D-Liksoz



2. Ketopentozlar

YeĹilbitkilerde, mikroorganizmalardave hayvandokularĔndabulunur. Bu grupta Ribulozve

Ksilulozbulunur. D-RibulozºzellikteC3 tipi bitkilerde CO2 tutucusu olarak rol oynar.





Yanda glikozun  piran ve 

furan halka yapĔlarĔ ile d¿z 

zincir yapĔsĔ verilmiĹtir.



D-Deoksiriboz: Organizmadanadiren serbest Ĺekildebulunur. Sel¿lozunyapĔsĔndabulunur

ve organizmadaenerji kaynaĶĔolarakºnemtaĹĔr. D-Glukozunbir izomeridir. Glukozdandaha

az tatlĔdĔr. PolarizeĔĔĹĔĶĔsaĶa­evirir. ĸekert¿reviolan Galakton asidi oluĹturur. S¿tte

laktozunbir par­asĔolarak bulunur.

L-Galaktoz: Agar-agar ve diĶerpolisakkaritlerde yaygĔnolarak bulunur. Polisakkaritlerin

yapĔsĔndabaĶlĔolarak bulunur.

D ve L Galaktozun 

piran yapĔ Ĺekilleri



D-Mannoz: D-Glukozunbir baĹkaizomeridir. Serbestolarak pek fazla bulunmaz. BºĶ¿rtlenve

frenk ¿z¿m¿gibi daĶmeyvelerinde, bitki zamklarĔndave bazĔpolisakkaritlerde bulunur.

Mutaratasyongºsterir. PolarizeĔĹĔĶĔsaĶa­evirir.ķndirgendiĶindemannit alkololuĹur.





3. Ketoheksozlar

D-Fruktoz: Meyve Ĺekerleride denir. Hemen hemen t¿mbitkilerin yeĹilkĔsĔmlarĔnda,

­i­eklerinde,t¿mtatlĔmeyvelerde ve balda bulunur. Polarize ĔĹĔĶĔkuvvetle sola

­evirmesindendolayĔserbest fruktoz piranoz, baĶlĔfruktoz ise furanozyapĔĹeklindebulunur.

¢oĶunluklaĹekerkamĔĹĔnĔnhidrolizindenelde edilir. TadĔfazlaolduĶui­insonyĔllardasukroz

yerinekullanĔlmaktadĔr. Mutaratasyongºsterir. OsazonlarĔoluĹturur. Bira miyasĔile kolayca

fermente olur. ķndirgendiĶindesorbit ve mannit alkololuĹur.





L-Sorboz: Vitamin end¿strisindeºnemlidir. Polarize ĔĹĔĶĔsola ­evirir. ¦vezmeyvesinin

bakteriyolojikoksidasyonusonucusorbit alkolden elde edilir.



4. Heptozlar

Organizmada2 heptozbelirlenmiĹtir. ķkiside ketozdur. Bunlardanbirincisi;

D-Mannoheptuloz: AvakadoaĶacĔmryvesinde bolca bulunur. PolarizeĔĹĔĶĔsaĶa­evirir. D-

mannoheptulozinsanorganizmasĔi­inkullanĔlĔr.

D-Sedoheptuloz: KrassulaceanfamilyasĔbitkilerde fazlacabulunur. PolarizeĔĹĔĶĔsaĶa­evirir.

Fotosentezdeara¿r¿nolarakºnemlidir.ķndirgenmesisonucuVolemitalkololuĹur.


