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1.1.Termik Motorlarĕn Anlamĕ ve ¥zellikleri

Yapĕsĕndabulunan yanma odasĕnda,yakĕtĕhavanĕn

oksijeniyle yakarak, yakĕtenerjisini ºnceĕsĕenerjisine ve sonra bu

enerjiyi hareketli organlarĕyardĕmĕylamekanik enerjiye dºn¿ĺt¿ren

makinelere TERMĸKMOTORdenilmektedir .
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1.TERMĸK  MOTORLARIN  GELĸĹMESĸ 
VE ¢ALIĹMA ĸLKELERĸ



¢okyºnl¿kullanĕlmanĕnºnemlinedenleri vardĕr.

1. Termik motorlar, yakĕtĕnenerjisinden yararlanan diķer

makinelere gºre,verimi en y¿ksekolanlardĕr.

2. Silindirleri her konumda yerleĺtirilebildiķinden,yapĕlarĕ

yºn¿ndende eĺitliortamlara uygundurlar .

3. ĸĺletilmeyekolayca ve abukhazĕrolmalarĕ,bakĕmlarĕnĕn

basit ve ucuz olmasĕ,geniĺalanlarda yaygĕnolarak

kullanĕlmalarĕnaneden olmaktadĕr.

4. Ayrĕca,alĕĺtĕrĕlmalarĕndakullanĕlanyakĕtlarĕnkolay taĺĕnĕr

olmasĕda termik motorlarĕn¿st¿nyºnleridir.
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1.2.Termik Motorlarĕn Geliĺmesi

Termik makineler, 

dĕĺtan yanmalĕ (buhar makineleri) ve 

iten yanmalĕ (termik motorlar) diye iki 

grup altĕnda toplanabilir. 

Buhar makinelerinin alĕĺma ilkesinin 

bulunmasĕ ve uygulamaya aktarĕlmasĕ 

daha ºncedir. Bunlarda, yanma silindir 

dĕĺĕnda olmakta, yakĕttan elde edilen ĕsĕ 

enerjisi suya aktarĕlarak, makinenin 

basĕnlĕ su buharĕ ile alĕĺmasĕ 

saķlanmaktadĕr (Ĺekil 1.1)

Buhar makinelerinin geliĺtirilmesi 

alĕĺmalarĕ 18. y¿zyĕlĕn ilk yarĕsĕnda 

baĺlamĕĺtĕr. Uygulamaya aktarĕlabilir bir 

yapĕnĕn, WATT tarafĕndan, ortaya 

konmasĕ ise 1766 yĕlĕnda olmuĺtur. 
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-Termik motorlarĕn alĕĺma ilkelerini ve uygulanabilir yapĕlarĕnĕ aĕklĕķa kavuĺturma 

alĕĺmalarĕ 1800 yĕllarĕnda baĺlamĕĺtĕr. 

-Bu alĕĺmalar sonunda, 1860 yĕlĕnda Parisõte LENOIR gaz yakĕtile alĕĺan, bir 
motor geliĺtirmiĺtir. ĸten yanmalĕ olan bu motor, yapĕsal yºnden, buhar 

makinesine benziyordu.

-OTTOtarafĕndan 1863 yĕlĕnda ilkeleri belirlenen ve 1867 yĕlĕnda LANGEN
tarafĕndan tam olarak uygulamaya konan serbest pistonlu motor, daha uygun bir 

verime sahiptir 

-¢alĕĺma ilkesi 1862 yĕlĕnda OTTO tarafĕndan bulunan dºrt zamanlĕ motor, 1876 

yĕlĕnda imal edilerek iĺletildi. 

-ĸlk aĺamada havagazĕ ile alĕĺan motorun, akaryakĕt ile alĕĺtĕrĕlmasĕ 1884 yĕlĕnda 

saķlanmĕĺtĕr. DAIMLER ve MAYBACH bu motoru geliĺtirerek, y¿ksek devirli ve 
otomobillere uygulanabilir yapĕyĕ ortaya koymuĺlardĕr.

-Sĕkĕĺtĕrma sonucu sĕcaklĕķĕ iyice y¿kselmiĺ hava ¿zerine yakĕt p¿sk¿rterek, 

kendiliķinden tutuĺmayĕ saķlayabilen motor tipini ise DIESELgeliĺtirmiĺtir. 

-Emme zamanĕnda yakĕt-hava karĕĺĕmĕnĕ ºzel yapĕlĕ silindiri iine alarak, 

sĕkĕĺtĕrdĕktan sonra, bir kĕvĕlcĕmla saķlanan patlama ile pistonu dºn¿ hareketi 

yapan motor WANKELtarafĕndan 1954 yĕlĕnda bulunmuĺtur.
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¢izelge1.1. Termikmotorlarēnalēĸmailkeleriyºn¿ndensēnēflandērēlmasē.

1.3.TermikMotorlarēnSēnēflandērēlmasē
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¾ Dºrtzamanlĕmotorlarda, motorun alĕĺmasĕnĕsaķlayan,
termodinamik evrimlerinoluĺtuķukapalĕhacim, silindir piston ve
silindirkapaķĕtarafĕndanevrelenmektedir. Piston silindiriindegidip
gelme hareketi yapmakta olup, piston kolu aracĕlĕķĕyla,anamile
baķlĕbulunmaktadĕr. Pistonun silindiriinde,silindirkapaķĕnaen fazla
yaklaĺabildiķinoktaya ¿stºl¿nokta (¦¥N)ve anamile doķruen
fazla yaklaĺabildiķinoktaya da alt ºl¿nokta (A¥N)denilmektedir .

¾ ¥l¿noktalar arasĕndaoluĺanpiston hareketlerine zaman (strok) adĕ
verilmektedir . Dºrtzamanlĕmotorlarda, pistonun dºrtstrok
almasĕndabir kez iĺzamanĕoluĺmaktave bu sĕradaanamil iki devir
yapmaktadĕr. Zamanlarĕnoluĺumuĺematikolarak Ĺekil3.1õde
gºr¿lmektedir.

1.4.DºrtZamanlĕMotorlarĕn¢alĕĺmaĸlkesi
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¾ Ĺekil 1.1.Dºrt zamanlĕ motorlarda zamanlarĕn oluĺumu.
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¾Ĺekildende anlaĺĕlacaķĕgibi, dºrt
zaman ; emme, sĕkĕĺtĕrma,iĺ(yanma) ve
egzoz olmaktadĕr. Zamanlarĕnbaĺlama
ve bitimi supaplarĕnaĕkbulunma s¿releri
ile ateĺlemeninyapĕldĕķĕnoktaya baķlĕ
olmaktadĕr. Teorik olarak, zamanlar ºl¿
noktalarda baĺlarve biter . Uygulamada
ise, verimi artĕrabilmekiinhem
supaplarĕnaĕlĕpkapanma noktalarĕ,
hem de ateĺlemezamanĕºl¿
noktalardan kaydĕrĕlmĕĺdurumdadĕr.
Anamilin yapmĕĺolduķuaĕyabaķlĕ
olarak, bu noktalar Ĺekil1.2'de verilmiĺtir.
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¾ Gºr¿ld¿ķ¿gibi, supaplarĕnaĕlĕpkapanma zamanlarĕve ateĺleme
noktasĕ,oldukageniĺaralĕklardadeķiĺmektedir. Bu bilgilerin ĕĺĕķĕ
altĕnda,dºrtzamanĕnoluĺumuaĺaķĕdakigibi aĕklanabilir.

Ĺekil1.2.Dºrtzamanlĕmotorlarda supaplarĕnaĕlĕpkapanma zamanlarĕ.
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¾ Emme zamanĕ: Pistonun ¦¥NõdanA¥Nõyadoķru
hareketinde hacim b¿y¿yeceķinden,ibasĕn
0,1...0,2 bar kadar atmosfer basĕncĕnĕnaltĕnainerek,
itenpatlamalĕmotorlarda yakĕt-hava karĕĺĕmĕnĕn,
itenyanmalĕlardaise, havanĕnemilmesini saķlar.
Emme supabĕ,¦¥Nõya 0...30o kala (anamil aĕsĕ
olarak) aĕlmaktave A¥Nõyĕ40...60o gee
kapanmaktadĕr. Emme supabĕnĕn¦¥Nõdanºnce
aĕlmasĕve A¥Nõdansonra kapanmasĕile, emme
s¿resiolanaklar ºl¿s¿ndeuzun tutularak, silindirin
tam dolmasĕamalanmaktadĕr.

¾ Sĕkĕĺtĕrmazamanĕ: Emme supabĕkapandĕķĕndapiston
A¥Nõdan¦¥Nõyadoķruhareket halindedir . Kapalĕ
hacim giderek k¿¿leceķiiinierdekiyakĕt-hava
karĕĺĕmĕ(itenyanmalĕlardayalnĕzhava) sĕkĕĺtĕrĕlmĕĺ
olmaktadĕr. Sĕkĕĺtĕrmasonunda ulaĺĕlanbasĕnve
sĕcaklĕkitenpatlamalĕmotorlarda 10...18 bar,
400...500oC arasĕndaitenyanmalĕmotorlarda ise
30...55 bar, 700...900oC arasĕndaolmaktadĕr.
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