4. HAVALI BiYOLOJIK ARITIM PROSESLERI

Biyolojik prosesler, atik sudaki biyolojik olarak pargalanmis ve ¢oziinmiis organik
maddeleri ¢oktiirme havuzunda ¢oktiirerek gidermek lizere, ¢okebilen biyolojik ve inorganik
floklara dontigtiirmek amactyla kullanilirlar. Sik kullanilan biyolojik prosesler;

* Aktif camur prosesi,

e Havalandirmali lagiinler,
Aktif camur

e Damlatmal: filtreler, modifikasyonlari

 Doner biyodiskler ve
e Stabilizasyon havuzlaridir.

Aktif ¢amur prosesleri ve onun modifikasyonlar1 daha ¢ok biiyiik tesislerde, stabilizasyon

havuzlari ise kiigiik tesislerde kullanilmaktadir.

Aktif Camur Prosesi: Kanalizasyon sularindaki hem siispansiyon halindeki ve hem de
¢ozlinmiis maddeleri uzaklagtirmak i¢in en 6nemli yontemdir. Aktif gamur aerobik bakterileri
icerir. Bu bakteriler kanalizasyon suyunda bulunan organik maddeleri kullanir. Kanalizasyon
sulart siiziilerek kaba parcalar ayrildiktan sonra, aktif camur eklenerek aerobik fermentasyon
gerceklestirilir. CO2 ve CHgs olusur. Fermentasyondan sonra stiziilerek ayrilan kat1 maddeler
yerel kosullara gore, gomiiliir, yakilir veya kurutularak giibre olarak kullanilir. Kat1 maddeler
ayrildiktan sonra, kalan sivida zararli mikroorganizmalarin giderilmesi i¢in klorlanir ve

nehirlere gonderilir.

Havalandirmah Lagiinler:  Sicak iklimlerde basarili sonu¢ vermistir. Icinde aerobik ve

anaerobik bozunmanin gergeklestigi 2-5 m derinligindeki konik yapidaki havuzlardir.

Damlatmah Filtreler: Isletme masraflar diisiiktiir. Atik su, filtre yatagina (cakil tas1, kirilmus
tag) filtre doner kollarindaki deliklerden piiskiirtiiliir. Boylece, filtre malzemeleri arasindaki
bosluklar tamamen dolmayacak ve ¢ok miktarda hava igerecektir. Bu da, aerobik bakterilerin
faaliyeti icin gerekli oksijeni saglamaktadir. Atik suda bulunan organik maddeler, filtre

ortamina bagli mikroorganizmalar tarafindan par¢calanmaktadir.

Stabilizasyon Havuzlari: En basit temizleme yontemidir. Kiigiik yerlesim bolgelerinde
uygulanir. Herhangi bir ek havalandirma gerektirmeden, dogal halde kendi halinde bekletilerek

temizleme saglanir.
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Stabilizasyon Havuzlari:
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4.1 Aktif Camur Proseslerinde Tasarim Yaklasimlan

Aktif camur proseslerinin tasariminda goz 6niinde bulundurulmasi gereken kriterler
sOyle siralanabilir:
1. Reaktor tipinin se¢imi,
2. Yiikleme kriterleri,
3. Camur {retimi,
4. Oksijen ihtiyac1 ve transferi,
5. Besi maddesi ihtiyaci,
6. Filament (ipliksi) organizmalarin kontrolii,
7. Cikis suyu Ozellikleri (desarj standartlart).
1.Reaktor tipinin se¢cimi: Herhangi bir biyolojik prosesin tasariminda en 6énemli adimlardan
biri kullanilacak reaktdr veya reaktorlerin segimidir. Isletme faktorleri;
a. Reaksiyon kinetigi,
b. Oksijen transfer ihtiyaci,
C. Artilacak atik suyun ozellikleri,
d. Yerel ¢evresel kosullar,

e. Insaat, isletme ve bakim maliyetlerini igerir.

a. Birinci faktor; reaksiyon kinetiginin reaktor se¢imi iizerine etkisidir. Cok sik kullanilan iki
reaktor tipi vardir. Bunlar tam karismali ve piston akish reaktorlerdir. Her iki tip reaktor i¢in
de pratik acidan bakildiginda hidrolik kalis stireleri hemen hemen aynidir.

b. Ikinci dnemli faktdr ise oksijen transfer ihtiyacidir. Piston akish aritma sistemlerinde, reaktdr
sonunda ihtiyaci karsilayacak oksijen derisimlerine ulagsmanin olanaksiz oldugu bulunmustur.
Bu nedenle aktif ¢gamur proseslerinde ¢esitli modifikasyonlara gidilmistir. Bunlar; kademeli
havalandirma, kademeli beslemeli prosesler, atik suyun reaktoér boyunca dagitildig1 prosesler
ve tam karigimli proseslerdir. Havalandirma reaktoriin her yerinde aynidir ve gerekli oksijen
ithtiyaci veya fazlasi saglanir.

c. Ugiincii faktor, atiksuyun yapisidir. Ornegin, gelen atik su az veya ¢ok tam karisiml
reaktorde yaklagik olarak esit dagilir. Piston akish reaktore kiyasla mikroorganizmalar sok
yuklemelere daha kolay kars1 koyabileceginden alic1 ortama organik ve toksik madde desarji
bu sistemlerde s6z konusu olmayacaktir. Bu nedenle tam karigmali reaktorler daha sik

kullanilirlar.



d. Dordiincii faktor, yerel ¢evresel kosullardir. Bunlarin arasinda sicaklik, pH ve alkalite belki
de en Onemlileridir. Atik sudaki sicaklik degisimi dogrudan biyolojik reaksiyon hizini
etkilemektedir. Ornegin sicakliktaki 10°C’lik diisiis reaksiyon hizin1 yar1 yartya diisiiriir. Atik
su sicakliginda 6nemli bir degisim bekleniyor ise, seri halinde tam karigmali veya piston akisl
reaktorler kullanmak etkili olacaktir. Alkalite ve pH o6zellikle nitrifikasyon proseslerinde
oldukca onemlidir. Diisiik pH nitirifikasyon bakterilerinin biiylimesini engeller (ipliksi
organizmalarin biiyiimesine neden olabilir). Diisiik alkaliteli atik sular azda olsa bir tampon
kapasitesine sahiptirler ve karistmin pH’1, bakteri solunumu sonucu ortama verilen CO2
nedeniyle diiser.

e. Besinci faktor, ilk yatirim, isletme ve bakim maliyetleri reaktor tipi ve bliytikligii se¢imi

agisindan son derece 6nemlidir.

2. Yiikleme Kriteri: Aktif gamur prosesinin kontrolii ve tasariminda en ¢ok kullanilan iki
parametre,

I) mikroorganizma orani (F/M) ve

I1) gamur yasidir (6c).

I) Mikroorganizma oram asagidaki gibi tanimlanir:

S,
F/M {&} (5.28)

F/M = mikroorganizma oran1 (¢camur yiikii), giin

So= Giris atiksudaki BOI veya KOI konsantrasyonu, mg/I

0= havalandirma havuzunun hidrolik kalma stiresi = V/Q, giin
V= havalandirma havuzu hacmi, m®
Q = atiksu akis debisi, m%/giin

X = havuzdaki ugucu askida katt madde (UAKM) derigimi, mg/I

Ozgiil substrat (besin maddesi) kullanim hiz1 U asagidaki gibi ifade edilir:

u - (F/IM)E (5.29)
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E = proses verimi, %



E ve F/M yerine yukardaki esitlikleri konulursa 5.29 daki U asagidaki gibi ifade edilir,
_S$,-S

ox
S = Cikis atik suyu BOI veya KOI derigsimi, mg/I

U

(5.30)



